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Vorwort

gtad) Ueberwindbung mandyer Sdwierigleiten, welde vorziglid)
burdy die Cntfernung vieler Mitarbeiter vom Orte der Redaction
und dag badurd) bedingte unvolfommene wedfelfeitige Berftanduif
berbeigefiihrt wutben, fonnte dev erfle Band bed Wdrterbuchs, fo
wie derfelbe vorliegt, abgefchloffen rerden.

Gs ift im Profpectus bereitd naher erdrtert worden, warum
bas Worterbudy mehr den Charafter ciner Sammlung von felbit:
ftanbigen Monographien haben follte und Dap e8 durchaud nicht
die Abfidt war, den Stoff in eine grofie Anzahl Heinerer, alpha-
betifdy geordneter Avtifel su zerfplittern,

Was die fpecielere Theilnahme bdes Peraudgebers an dem
Subalte bes Worterbud)d betrifft, fo batte derfelbe vom Anfamge
an den Plan, mehrere grofeve Actifel ju geben, welde Mandyer-
lei gufammenfafifen follten (wie 3. B. einen Avtifel »thierifdhe Or-
ganifation<), um Dabuvd) eingelne fudfen audzufillen und Dden
ifolicten Avtifeln mehr Sufammenhang, dem Gangen mebhr Ueber-
fidtlidhteit zu geben. Dies fann jedod) erft gegen bden SHluf
bes Wertes, im dritten Banbe, gefdehen. Die gegenwdrtige BVemer-
fung foll mebren an den Heraudgeber geftellten Anfragen begegnen.

Der Actifel »Beben und Lebensfraft«, weldyer anfatt einer
Ginleitung bas Gange erdffnet, war eigemtlidy fiir eine fpdtere
Ctelle beftimmt. Benn nun der Hevaudgeber aud) nidyt alle An-
fidten bes trefflihen RBerfaffers theilt, fo ftebt er dod) nidht an
su befennen, daf ibm die ganze Auffaffung und Vehandlung ber
Aufgabe von fo grofer Widptigleit zu fein {dheint, daf er fein
Bedenlen trug, bem Avtifel gerabe diefe Stelle ju geben. Diefer
Auffag verdient die aufmerfjgmite Beadhtung von Allen, denen ¢8



VI Vortrede.

um ecinen vabrhaft wiffenfdaftlihen Standpuntt zu thun ift und
bie nidyt blop auf Dem breiten und bequemen Weg der finnliden
Detailforfdyung dad Heil und den Fortjdritt erbliden. Jur Jeit
4Bt e8 fih — um einen befriedigenden Standpuntt in der allge:
meinen Phyfiologie zu gewinnen — gar nidyt mebr abweifen, {id)
mit gewiffen principiellen Fragen bder organifden Naturlehre zu
befdyaftigen, su Deven Aufnabhme aber cine grindlidye philofopbifdye
Durdbilbung unerldflid) ift.

Kein Gegenftand mag aber beut u Tage fitr diefen Smed
widtiger fein, al8 bdie {darfe Jerglieberung der Frage: was ift
denn eigentlidy diefe febendfraft, von welder bdie Phyfifer und
Ghemifer fo gut fpreden, ald die Phyfiologen, obne {id) in der
Regel irgend bie Mihe su nehmen, bdiefe Frage Flar in’s Auge
3u faffen?

Poffentlidhy gelingt e8 dem Devausdgeber, fiir den zweiten
Band einige Arbeiten zu erbhalten, auf welde berfelbe bisher
fdymerzlid) gewartet und wegen deven er aud) vobl ldnger alg
billig mit dem Abjdluffe ded vorliegenden erflen Bandes geyd-
gert bat.

Gottingen, im Juni 1843.

N. Wagner.
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Leben. Lebenstraft.

Ats in frifeven Jeiten die Duellen der Detailfenutnif in der Phyfios
Togie uody weniger ergiebig floffen, wandte fih bie Referion mit Voxliebe
aligemeinen Betradtungen iber vas Leben und feine Urfaden zu, in der
Doffanng, vieleidt durd) eine irgendwie vermitielte Kenutnif ves Ganzen
ein juradgeworfened Licht dber dbas Einjelue zu verbreitem, durdy deffen
Berwidlungen ed nidht unmittelbar einjudringen vermodte. Naddem in
unferen Tagen indeffen glidlidhe Beobadytungen mandyem Kreife der Lebens.
vorgdnge bereits beflimmtere, weiterer Ausbildung fabige, Anfidyten abgewons
nen Haben, ift jeme Borliebe fir allgemcine Unterfudungen um fo mebr
suniidgetreten, al8 man nady Erfdhdpfung faft aller Erlldrungsgrinde, durd
ven Mangel an Erfolg ernnidet, ju bejweifeln anfing, ob iiber bad Leben
und feine Bebingungen eine die Erfabrung ergdnzende Theorie iberhaupt
méglidy fei. AN3u fanguinifhe Hofinungen, die man friiher dber den lm.
fang und ven Jubaltsreichthum foldher THheovien gebegt, haben jept dasd vriidende
Miftrauen gegen jede in fidh yufammenhingende Gebantenreibe ervegt, wahs
rend man ben verveinjelten Einfillen, bdie fid) bem natirlichen Laufe dev
Borflellungen nad) jur Erflirung der Exrfdeinungen ungezwungen dbarbieten,
ein viel ju geringed Mifitrauen beweif't. Wieunangenehm ed aud) in jevem
Falle fir den Lefer fein mag, den Eingang ju dem Gegenflande einer bes
frimmten Unterfudjung durdy fehr allgemeine einleitente Bemerfungen vers
#ogert ju febem: fiir die Darflellung diefes Gegenftandes muf id) diefe Er-
laubnif dennod) in Anfprud) nehmen. Nidht die Thatfadyen, die bierher ges
biven, find sweifelaft, fondern Allen befannt; vie widerfiveitenden Erilds
rungdverfudge aber, benen ed bier gilt, wurzeln mit ihrem Redt und lin.
redit nidhyt in iGnen, fondern in vorgdngigen Ueberjengungen und Jrrthiis
mern iber bie Aufgaben ber Naturwiffenfdhaft iberhaupt, fo wie tie Mittel
3u ibver Lofung, und in ven falihen 3ufammenfaffungen, Ausdriden und
Dentungen der Thatfadjen, zu benen uné dann dbicfe vorgefafiten Meinuns
gen unbemerft verleiten. .

J3ubem wir e8 nun unternehmen, and ver Natur der Erfenntnif und
ber Dinge, fo wie fie und durd) die Exfenninifi gegeben {ind, eine Uebers
jeugung @ber bie Bedbingungen und ven aligemeinen Begriff ves Lebend ju
begriinden, fo wird died von Allen denen ald der verfehrie Weg angefeben
werben, welde nwr durd) die BPeobadytung jur Theorie ju gelangen bebaup-
ten. HAMein das Ratbfelbafte und ver Erildrung #berhaupt Beviirftige in
ben Naturerffeinungen liegt nie einfach in bem Jnbalt ber Beobadhtung,
fonbern in feinem Widberftreit gegen die Borausfepungen iiber den Jufam-
menhang der Dinge, welde wir jur Beobadytung bereits mitbringen. Die
Grfabrung und %eobacbtuug fann fir uus nur ben Beweggrund enthalten,

tine Crfdeinung vermdge ibrer beftimmien Cigenfhaften unter tie eine ober

bie andere jener Vorausdfepungen unterjuordnen, deren Kenmtnif daber im-

mer ber wirfliden Deutung der Beobadytung ebenfo vorawdgehen follte, wie

wir bie allgemeimen und veinen Theile ver Miffenfdaften ven angewandten
Danvrodetcrbud) der Thyfieloghe. B2 1. - .4
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vovausfdiden. So einfadh died audy ift, und fo fehr audh ver unvollfom.
menfte Beobadter biefe Kenntnif unmittelbar ju befipen glauben wird, o
ift e8 dod) eine Thatfacde, daf eine Reibe von Mifverftdndniffen Hieviber
ver Grund ber meiften BVerwivrungen in unferer Wiffenfdaft ift, und es
seigt fidh bier in aller Stdrle der itble Einfluff dber Gewobnheit, ohne vors
gangige theoretifde Ueberlegung der iberhaupt mdglichen und dentbaren Er-
fldvungsdprincipien fidh den verwideltflen Erfdeinungen vhneWeitered gegens
fiber ju ftellen, unb abjuwarten, welde ganj gufalligen Hypothefen fidhy wohl
aud der Affociation der bierbei angeregten BVorftellungen entwideln werben.

L. Der Antried ju jever Unterfudyung alfo liegt barin, baf eine Er-
fdheinung den Borausfegungen, bie wir dber ven Jufammenbang der Dinge
durdy bie Natur unfers Erfennens ju maden genithigt find, nidyt entfpricht,
und die Erfldrung befteht in nidhts Anderm, al8 in der Hinjufigung aller
nothwendig geforverten Mittelglieder, durd) weldhe die Unovollftindigleit bed
unferer Beobadtung Jugdngliden ergdnjt, feine Wiverfpriide ausgeglidhen
werden. Drei Berhdltniffe find e befonders, die alé metapbyfifhe Bedins
gungen alled Jufammenbhangs der Dinge gelten und die Antriebe ju drei vers
fdievenen, genau von einanber abjutvenmenden und dod)y zum Unheil der
Wiffenfdaft fo oft vermifdten Unterfudungsdweifen abgeben: die Berhaltniffe
nimlich des Grunbesd zur Folge, ver Urfadhen zur Wirfung, bed
3weds ju den Mitteln.

1. Ale Dinge und alle Begebenheiten find juerft das, wozu fie vou
ihren Bevingungen gemadyt worben find, und das Befireben aller wiffens
fdaftliden Unterfudhung ift diefes, die Eigenfhaften der Dinge vidfidht-
lid ibrer beftimmten Qualitdt, ihrer extenfiven und intenfiven Grife und
ihrer Berbindungsweife nidyt ald gefeglofe, jufallige, nur auf fiy beruhenve
Thatfadyen , fondern als Beifpiele allgemeiner Gefepe varzuftellen. Wi
finden und nidt befriebigt, wenn wiv eine Ausfage allein in der Form eined
Nrtheils bilden tinnen, fondexrn find gedrungen, fie alé einen Shluffas
auszufprecdhen, deffen Wabhrheit nur durd) feine Pramiffen begrindet und be=
wiefen wird. PMan wiirbe diefes Vediirfnif des Geiftes nad)y einem Syftem
von @riinden, aus deffen gefepmifigen Beziehungen allem Seienden bdie
At und Weife feines Berhaltens gegen Anderes ugemeffen wird, vllig in
feiner Bedeutung und feinem Werthe fir ben Gegenfland diefer Abhandlung
verfennen, wenn man bas Algemeine nur als ein fubjectives Hulfémittel
sur Bearbeitung des Eingelnen anfehen wolte. Diefe Bearbeitung felbft
wiirde vielmehr fein Motio mehr Haben, wenn nidt in ver Juridfihrung
bed Einjelnen und Mannidfaltigen unter aligemeine Gefepe das Jntereffe
bes Erfennens felbft lige. Die dltere Metaphyfit Hat den Sinn diefer BVor-
ausfepung lebhaft und energifch in dem Safje omne ens est verum, quéges
foroden; fie bat bamit angedbeutet, baf eine FWelt von Dingen, deren jedes
fih felbft Gefey fei und durd) ein inneves Belieben over nady Jufall eine
SGumme von Eigenfdaften an fid Hervortreibe, ecine unwabre Welt fein
wiirbe; baf bdaviiber, was jedes Ding fein folle, gar nidt ibm felbft die
Entfdeidbung suftehe, fondern baf daviber auferbalb feiner felbft entfdyies
ben werbe, von ben Bebingungen ndmlih, weldpe ihm, anf dad fiir alle
Dinge giltige Redht aligemesner Gefege hin, bie Form feines Dafeind und
feines Berhaltens beftimmen. Erfennen wir diefe metaphyfifde Wahr»
heit an, die alferdings hier nur fury in Erinnerung gebradyt werden ¥anu,
fo werben wir an jebe Theorie, fomit qud) an bie der Lebenderfdeinungen
biefe erfte methodifhe Forberung fiellen, daf fie Ales, was einer eingelnen
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Cr{deinung an Jnhalt gebdrt, ifr nur nad) dbem allgemeinen Redyt aller
Dinge in feiner Anwendung auf vie fpecielen BVerhaltniffe jufdyreibe; vaf
bie Berdnderungen, die in irgend einem Compler von Eigenfdyaften durdy
ben Hingutritt einer neuen Bedingung entflehen, nie als véllig nene nnd un-
vermittelt Hervoriretende gedbadyt ywerden, fonbern vaf fie jederzeit aus ber
Summe ber vorhandenen Bedingungen fid) nad) jenen allgemeinen Gefeyen
alé nothwendige, threr Oualitdt nad) vollfommen determinirte Folgen vors
audfagen laffen miiffen. Damit e8 nidht fheint, ald fanden diefe abfiracten
Criunerungen aufer Jufammenbang mit unferm Gegenflande, fo erinnern
wir vorliufig an eine Anfidt von der Lebensfraft, welde bie Rathfel des
febens burd) Leugnung ves Dogma der metaphyfifhen Wabrheit ju I3fen
fugpt. &8 bat fiir bie unbefangene BVorfiellung etwas Unglaublidhes, vaf bie
verwidelten Lebendvorginge aus ben Beziehungen der einjelnen jufammen.
fegenden Theile des Rorpers nad) den namlidhen Gefegen entfleben follen,
weldhe and) abgefehen vom Leben bas Berhalten jener Stoffe gegen einans
ber beftimmen wiirben. Pan Hat die Behauptung bedentlidy gefunden, daf
Gott e fid verfage, in bas einmal fefigefepte Syftenr von Griinden und
Folgen abdnbernd emjugreifen, daf er nur an beftimmte einfadye Grunbveles
mente unverdnverliche Wirfungsformen gelnipft habe, das gefammte Spiel
bed Gefdjehens aber nar den gefepmagigen Berfdlingungen diefer Einfady
beiten Hervorjubringen iiberlaffe. DRan tonne fidh im Gegentheil deufen,
baf 3. B. die BVerbindbung einjelner demifer Grundfioffe als folde Ber-
binvung Eigenfdaften und Wirtungsformen entfalte, bie nidt nur unfeve Ere
fenninif nidyt al8 Refultate aus den Eigenfdyaften der Beftandiheile begreis
fen t6nue, fondbern bie felbft objectiv feinedwegs ausd beren Jufammenfeguny
bervorgeben, vielmebhr unmittelbar und mit einem nenen Anfange von Gott
wmit jener Berfnipfung obue Nidfidt auf medanifhe Gefepe, verbunben
wiitben. So zeigen der Sauerfoff und Sdwefel einzeln Berwandt{daften
gegen anbere demifdre Tlemente, disber SdhwefelfGure leinedwegs, und bdiefe
wieberum beren, welde weder bem S noh vem O jufommen, no aundy
von ber Chemie als ein Mittleves aus den Tigenfhaften beider dargeftellt
werben tonnten. Ju folden Eigenfdaften follten aber vorjugsweife die ded
lebendigen Korpers gebdven, die fidh baburd) jeder Berednumg und Con.
ftruction nady den medyanifhen Principien der dbrigen Phyfif, entzogen. —
&8 fommt bef Beurtheilung diefer Anfidht hauptfacdlich darauf an, ob bie
Bertniipfang folder lebendigen Eigenfdaftert mit jever analog jufammenge-
festen Maffe ftattfinde, vder ob, wenn gleidh) die demifdhe Conflitution jweier
RKorper vollig gleid) ift, es felbft daun nody jweifelbaft ift, ob ihuen bHeiven,
oder einem, obex feinem fene nenauftvetende Eigenfdhaft sufommen werde.
Ry vie Aunabme einer folden Jufalligleit widerfpridht dbex metaphyfifden.
MBabrheit; fobald aber jugegeben wird, dbaf allen gleihen Mafjen audy jene
neue &igenfdhaft gleidhmafig julomme, bilvet ihre mangelnve Ableitbarfeit
andven friferen durdaus feine Shwierigleit. 1leber ven Sinn und die Mdglidhs
Teit einer Conftruction einer Erfdeinumg aus ihHren Bediugungen herriden aber
Jrrethimer, bie an diefer Stelle, fo wie fpdter bei dem BVerhaltniffe swifden
Seele und Leib, 3u den groften Dunfelheiten fibres. Man glaubt, eine
Lheorie, welde alles Mannidyfaltige als Folge allgemeiner Gefege ober der
Jufammenfaffung ber Theile anfieht, miffe nun aud) wunverbare Auftidrun-
gen baviber geben finnen, wie jene Grxiinve, fene Gefege e8 maden, um
tine Folge 3u bedbingen. lnter dem Einfiuf folder Borftellungen erheben
filh nun die Borwiirfe, daf man dodh Hier aus den Eigenjdaften ver Theile
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bie bed RNefultats nidht hersuftelen, nidht ju maden vermdge. Diefer Bor-
wurf wirte vollfommen vidtig fein, wenn man thn auf jeve fynthetifde Un»
terfudung obne Unterfdied ausvehute; ed ift aber falfdh, wenn man Hier eine
Grenslinie ywifden dem Lebendigen und Medyanifdyen ziehen will, gleidy als
Tieflen fid) tm ®ebiete bec leptern bdie Eigenfdaften eines Products wirks
Tich in ber Art aus den Eigenfdaften feiner Beftandtheile fabriciven, wie
man e8 im Gebiet bed Lebendigen fiir unmdglich halt. Bliden wiv auf einen
ber einfadyften Grundfdge der medani{den Phofif, das Parallelogramm der
RKedfte; laft etwa hier die Diagonale fih wirklich fo aus den Seiten madyen,
wie man die Cigenfdaften der SO3 gern and denen dYes S und O madyen
mbdhte! Reinedwegs; diefer Saf wirde ju feiner Begriindung nidt o
Hinftlide analytifde Beweife Hervorgerufen Haben, wenn man e8 einfahe,
wie die beiben Seitenfrdfte es maden, um ihre discrepanten RNidtungen in
einer Refultante 3u vereinigen. So wie bicr, fo ift nun jeve Refultante,
jever Erfolg, ber aus bem Jufammenfommen von Vebingungen entfiebt,
etwas Neues, von dem fih nur einfeben (Gfit, baf er burd) jene Bedingun-
gen feiner Qualitdt nad) beflimmt wird, ohne daf wir e je wegbelommen,
wie diefe BVedbingungen es wieder anfangen, etwasd ihnen gany Undbhnkidesd
ju bebingen. Bemn Jemand in ber Logif fragte: wie geht e8 zu, dbaf A
und Non A fidy wiberfprecdhen ; wie fangen fie's an? fo wdre died der ndme
Tide trandfcenvente Vorwip, der fidy mit bem Gefege nidht begniigt, fondern
audy nody die Mafdyinerie wiffen will, durd) weldhe feine eingelnen Theile
in Beyiebung gefert werden. &3 ift vaber einedwegs ein Vorwurf fir die
Anfigt, welde dad Dogma ber metaphyfijden Wabrheit feft balt, daf vie
Lualitdten ved Jufammengefeten gany anbdere find, ald die véd Einfaden;
wenn wir gleid) aud dem Gefdymade bes S und ves O den der SO nie ex-
seugen werden, fo feben wir vodh) an den mannidfaltigen analogen Berhdlt-
niffer der Salzbiloung und Keyftallifation, welde analog jufammengefepite
Sduren jeigen, vafi die Eigenfdaften fid der Jufammenfegung propors
tional verhalten. Died allein, wie die Logit weiter ju entwideln Hat, wird
von feper Theorie verlangt, baf bie Erfolge, die einmal ju gewiffen Bes
vingungen gehoven, fid) ben Berdnderungen biefer Bevingungen in irgend
einer Weife proportional verdndern; feinedwegs aber, daff thre Duali-
tit an und fig fid der Qualitdt der Bedingungen gleidy ober dhnlid fei,
ober fidy audy nur aus ihnen entwideln laffe.

GQuveffen find wobl jene Berfnipfungen neuer Eigenfdaften mit den
Bufommenfegungen bed Einfadjen nidt in biefem Sinne gemeint, wodburd
fie aI8 allgemeine Facta felbft ju untergeorvneten Gefegen witvrden, fondern
bie AMmadyt Gottes mag vem einen Stoffe eine Kraft mittheilen, bie fie
einem andern vollfommen gleiden verfagt. Der AlMmadt Gotted fonnen
wir freilid) feine Sdyranfen fegen; anvere feiner unendlihen Eigenfdaften,
wentt wiv uns ihrev evinnern, wirden ung aber abmahnen, eine folde Aeu-
Perung der Allmadyt ibm guzufdhreiben. Wie dem audy fei, mddhten dody alle
folhe Theorien bebenfen, daf fie dbadwvd), baf fie ju viel bebaupten, jede
Behauptung unmdglidy maden! Wenn die Phyfiologie bes Lebendigen den
Sap aufftellit, daf aus der Complerion einfadher Stoffe a, &, ¢, mandymal
swar dad RNefultat d folge, weldes nadh) algemein medanifen Gefefen
biefer Berbindbung jufommt, mandymal aber aud) e, weldied ohne medas
nifge Bevedhtigung von der AlMmadyt Gottes hinzugefigt werde, wer fann
und dann nody die Ridhtigleit medhanifder RNegeln audy nur innerhalb der
®rengen des unbelebten Gefdebens fidern? Warum foll nidt audy am
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Hebel guweilen eine medyanifch nicht juldffige Wirfung bervortreten? Mit dies
fer funabme, Yaf aus gleiden Pramiffen mehr ald ein Sdluf moglidh ift,
bort alle Naturwiffenfdhaft in einer baltlofen Jweideutigleit der Gefepe und
Crfdeinungen auf. Ueberbaupt bevenfen wohl mande Ausbiloner von Theo-
rien in der Phyfiologie nicht, vaf alle Freibeiten, die fie fid biev geflatten,
nothwendig anf die Phyfit juridwirfen miiffen. Deun die Erfahrung ift s
vod) wobl nicht, ausé ver wir wiffen, dbaf die Grunbdlehren der Phyfit ridhtig
find; fie werben ung vielmehr durd) bie Nothwendigleit unfers Erfennens ver-
birgt. Siud fie aber wirlli nothwendige Grundlagen aller Crfahrung, fo
fann man fie nidht in dem einen Theile derfelben aufheben wollen, und dod) auf
ipre Biiltigleit in dem andern fih nod verlafjen.

2. Jeved abftracte Gefey ift ald foldes nur eine Begichung, bie blof an
anberem bereits Wirfliden felbft jur Wirflidyleit fommen fann. Jnvem ed bie
Folge beftimmt, weldye nothwendig eintreten muf, wenn 3wei Pramiffen in
ciner beftimmten Weife gegeben find, muf es vod) davauf warten, baf diefer
Fall tes Gegebenfeind betder Pramiffen irgend einmal eintrete. Aud dem Se.
fege allein folgt daber gar Nidhts; Afles vielmehr aus feinen Anwendungen.
Um alfo eine nach gegebenen Pramiffen nothrendige Folge in ver That u vev-
wirfliden, miiffen die Pramifien felbft ein Wirlliches fein, und auf diefe Weife
and) der Confequeny ein gleihartiges Dafein unter dem Wirfliden verfdaffen.
Der Begriff ver Urfaden, wie wir jene wirfliGen Pramiffen nennen, Hat
ebenfallé mebhren widtigen TMiveutungen unterfegen, veren Einfluf die Lebre
vout Leben ubevall fpirt. Man bat {idy juerft gevdhnt, von einer Urfade
ciner Gridpeinung 3u veden, obwodl nothwenvig ju jever Wirfung eine Mebrs
Beit von lrfadhen ndthig ift. Nad) dem beftimmteflen Spradygebraudie ndmlidy
ift Urfadhe nie efwad Andeves, ald ein wirflidhes Ding, deffen Eigenfdaften,
wenn fie mit den Eigenfdaften eined andern ebenfo wirflich vorbandenen Dins
ged in eine beftimmte Bejiehung treten, mit diefen jufammengenommen den
volitandigen Grund varfiellen, aud bem eine Folge Hevoorgeht, die hier, we-
gen ber Wirllihleit der Pramiffen, ebenfalls ein wirfliches Eveignifi, eine
Wirtung ift. Die Urfaden find daher nidhts Anberes ald BVehitel ver Wirk-
Tlidfeit fiir bie abfiracten Theile ded Srunbed, und der ganze Jufammenhang
der Bewirfung nur eine Wiederholung diefes Berhaltniffes jwifdyen Grund und
Folge auf dem Gebiete der Wirflidleit, Wenn Pulver durd) einen glihenden
Kdrper explodirt, fo find beide jufammen Urfacdhen diefer Wivlung; jeves cin-
seln befipt Eigenfdaften, die mit denen ded anbern in eine beftimmte Beyiehung,
in biefem Fall: vaumlide Berifraug, gebradt, nad) den allgemeinen Gefepen,
bie idber bad BVerhdltnif ver Temperatur und ver Erpanfion expanfitler Stoffe
obwalien , diefen Effect hervorbringen mufiten. Niemals hingegen fann ed eine
tingige Urfadbe einer MWirfung geben; venn wo beide Pramiffen in einem Dinge
veveinigt waven, Ponnte es fein Hindernif mebr geben, um deffenwillen die
Folge ju entflehen zogerte; undb fo werde unvevweilt Alles 3u einer rubenden
Gigenfdaft gufammenfinfen. Nod) weniger varf man glauben, dafi aus der
Brjadge, tvie aus einem dunflen Wefen ein Uebergang immaterieller vder ma-
teviefler Elemente in bad Bewirfte flattfhuve, fo baf deffen Elemente exft Hier-
durd) einen Stoff ober Jmpuls jur Aenverung erhalten batten, Ueberall viel
mebr, wo and ywei Primiffen nadh Mafigabe ber aligemeinen Gefege wirflid)
etwasd folgen famm, ba folgt ed aud) unmittelbar und Yat Feinen Widerfland der
Zrdgheit ju dberwinden; fonbern dberall, wo fid) Wiverfland jeigt, dentet er
bie Unvoliftdndigleit der Pramiffen an, die auf eine Ergdnzung warten, um
ehwad bebingen u tonnen. Fir miiffen ferner nodh) darvan erinnern, vaf allge-
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meine @efepe fiir das verfdyiedenfle Eingelne eine gleihe Miglichleit erdffunen.
Warum nun gerade eine beftimmie empivifdh beobadjtete IWirfung exiftivt, (Aft
fid nidht aus dem Gefepe, fondern nur aud feiner Anwendung auf eine bes
ftimmte, vorgegebene Anorbnung ber bevingenden Umftinde exflaren. Wo das
ber in einer Wiffenfdhaft die beftimmte Form einer ver Exfahrung vorliegenven
Crideinung, nody vielmehr aber, wo verfdicdene Erfdeinungen gleichzeitig ab-
geleitet werden follen, da fann die Erflarung nie aud einer einfacdhen Urfache
gelingen, fomdern dibevall werben vwir mehre, vielleiht einen Concurd fehr
vieler Urfadhen mit beftimmt angeordneten Didpofitionen vovausfepen miiffen,
weldhe dem tiberall gleiden Befehle bed Gefepes verfdyicdene Angriffspuntte feis
wer Madht gewdhren. Wiv Haben daher unbedingt jeve Theorie vom Leben 3u
verwerfen, welde und et ne Urfade deffelben anjugeben verfpricgt. TWie man
aud) ein foldes Realprincip ded Lebend beftimme, ob als Lebendmaterie, Lebenss
geift, Qebenslraft, Seele, Trieb ober ald Lebendprincip iiberbaupt: nie wird
fid) daraus vas Geringfte folgern laffer, wenn man nidt bem Sap der vies
Ten Urfadyen feinRedt gicbt und nody vie anveren Urfadhen hingufudyt, welde
jenes iiberall gfesche Princip durd) ihre Ber{dhicdenbeit ju ver{dyiedenen Wirfun-
gezft bringen, Daun beginnt aber die wabre Phyfiologie da, wo folde Theovien
aufhren.

Eine fole beftimmte Anvrbnung ber Urfadhen, welde dem Gefepie einen
Fall ber Anwenbbarleit verfdhaffen, fann nur empivifd fennen gelernt werben,
weil fie feine nothwendige, fondern an und fiir fich nur eine mdglidhe neben
anderen méglidhen ift. Da nun ferner von jeder Er{deinung der Kreid der bes
wirfenden Urfadben fich nadh viickwdrts immer mehyr vervielfdltigen muf, fo ift
jede Unterfudyung der Urfaden bes Gefdehens eine unvollendbare und fann
fidh nuvr davurd) eine Grenge geben, daf fie irgendwo eine gegebene Disdpofition
-ver Umftdnde al8 bie durd) die Exfahrung verbiivgte Thatjache fefthdlt, auf
welde fie bie aligemeinen Gefepe anwendet. &6 ift nidht obne Widhtigleit, bies
feftyubalten, daf jede Naturwiffenfdaft immer nur lehren fann, wad unter ge-
gebenen Bebingungen ausd allgemeinen Gefegen mit Nothwendigleit folgen muf,
baf fie aber bie Erifteny jener Bebingungen fid) nidht ebenfalls mitconftruiven
fann. Jfre Aufgaben befleben nur davin, aus vem Gegenmwdrtigen das 3u-
Hinftige vorausyufagen, bas BVergangne ridwdrts analyfivend aufjufinden, das
ber Beobadtung Unzugdnglidhe aus dem ihr Jugdnglidhen ju evvathen, ibers
baupt ben immanenten Jufammenfang eined nady feiner Dualitat und Exifteny
empirifd vorhandenen Syflems von Verdnderungen ju bevechnen, feinedwegs
aber Bergangenes, Gegenwdrtiges und Jubinftiges jufammengenommen, alfo
bie Totalitit des Gegenflandes felbft aus irgend etwad Anberm ju berivirem,
Sop beredynet die Atronomie bie Verbaliniffe der vorhanvenen Sterne, fo jeve
Raturwiffen{daft einen vorhandenen Theil ver Natur. Wenn nun aud) bdie
febre vom Leben fid) dadurdy auszeidinet, vaf ihr Gegenfland, der Menfdh,
vidfihtlih feiner Entfiehung nidht iiber die Gvenzen der Beobadytung Hinaus-
fatt, diefe vielmehr felbft ein Gegenfland ber Wiffenfdaft ift, fo entfteht dodh
ber eingelne aud der Gattung; bdiefe aber {eben wir ald unverdnderlie Srund.
lage in der Fortpflangung ber Gefdledter beftehen, und ihr Anfang, ebenfo
wie der bes Sternenfyftems, gebort nidt mehr der Wiffen{dyaft von der Na-
tur, fondern der von ver Sddpfung, b. h. er ift Gegenfland religisfer und
mythifder, aber nidht exacter Betradtungen.

3. Thwobl wir nun bei BVerfolgung der Urfadyverhdliniffe iberall in eine
unendlidhe Reibe hinausgedrdngt werden, fo (aft fih eine abfdyliefenve Befries
digung fiir die Unterfudngu vod) burd) die Anffindbung ded Jwed s gewinnen,
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BWir werben unidht evfahren founen, durd weldes Kunfiftdd der {Hpferifhen
Macht es gelungen ift, alle nun weiter ju Folgen aus{dlagenden Urfadyen geradbe
in ben gegebenen Berhdltniffen jufammenyubringen, aber wir werben fir diefes
feiner Entftehung nady unerflavlihe Factum in der ald 3wed Ju erfiillenden
Svee dody eine Redtfertigung feiner Crifteny, ald einer bebentungsvollen, noth-
wendigen und nidht jufalligen finven. Diefe Redhtfertigung wiirden wir ofne-
bin audh) bann fudhen, wenn e8 geldnge, die Caufalveibe ju {dliefen; eine legte
Urfadge, and der mit Blinder Nothwendigleit Alled Hervorginge, witrde nie un-
fere Exfenutnif befriedigen; wir wiirden vielmebr immer verlangen, baf nidt
Alled nur {o, fouderm um irgend eined Jieled, eined wevthvollen Jwedd
willen fei. Ehenvefwegen nun, weil wiv die Borvausfehung ver Jwedmaifig-
feit fo allgemein madyen, und weil diefe Vetradtungsweife in ber That die
bidyften Jutereffen bes Geifted au befriedigen beftimmt ift, miiffen wir uné
redht febr biten, vie Eigenthimlidyfeiten bes Iwedbegriffé niht mit benen ves
Urfachbegriffé su verwedfeln. Bor allen Dingen ift ver Jwed alé folder nie
ein Seiended; denn fo lange ex unerfillt ift, ift ev ein Sein-follendes; aber
felbft ber erfillte Jwed ift nie etwas Wirllidhes, ift nic ein Ding, fondern
immer mur eine Relation, ein Berhdlinif, ein Thun oder Leiden der Dinge;
beunt uur den Jnbalt eines Uriheild fann man fidh jum Jwed fegen, nidt den
cined Degriffs. Um defwillen Lounen wir daber niemald von dem Jwede basd
Ramlidye verlangen, wasd die Urfaden leiften follen; ex fann nie eine Wirklich.
feit begrunben , fonbern immer nur ein Befehl fein, der eine gewiffe Fovm der
Sufammenvrdnung ves Wirflidhen gebietet, damit aus den Caufalverhiltuiffen
viefer Mittel fein eigener Jubalt ald ein fpditer gewordened Refultat hervors
gebe. Die Exfiillung ved Jweds ift baher nie feine THat, fondern fie ift nux
miglich, weun alle Mittel, ausd deven blinder Urfadlidyleit der Jwed hervor-
geben foll, bBereitd fo angeorbuet {ind, baff die Geftalt des vorbefimmten Er»
folgé aud ihnen Hlof unter ber Anwendung aligemeiner Gefee folgen muf.
Der 3wed gewinnt alfo nur vadurd) eine Madyt iiber den Ablauf der Wir.
Tangen, baf er in den Dispofitionen der Urfaden fdon im Keime verborgen
ift, feineswegd aber fo, vaf er ohne auf diefe Weife geflipt ju fein, von au-
gerhalb der WirflichTeit her bdie Urfacen zu feiner BVerwirflidung ujammens
gutreiben oder ifre jufillig vorhandenen Bejichungen nady feinem eigenen Jns
balte 3u mobificiven vermddte. So ift ber Jwed eine legislative Gewalt, wel-
der fid die Maffen ber Natur niemals figen, wenn fie nidt dburd) vas Mittel
ber Urfadien, welde bdie executtve Gewalt bilden, ven Anfang an gejwungen
und in eien beflimmtien Ablauf Hineingedrangt wilrben. Jn Bejug Hievauf
Haben vielfade Jrrihimer lange, nod) bis in die neuefte Jeit der Phyfiologie
den grifiten Schaben gebradit. MMan Hat fidh gewdhnt, die Unterjudhung ver
Urfadpen und die der Jwede fir jwei Bearbeitungdweifen ju Halten, deven eine
in vem einen Theile ber Erfdyeinungen, bie andere in einem andernTheile mit
Reht angewandt werde, und dberen jede immer dba aushelfe, wo die andere im
Stidy laffe. Allein beive Principien find vielmehr gany aligemein; fie wollen
auf jeben Gegenfland der Unterfudung gleidmdfig avgewandt fein, aber fedes
in einem gany anvern Sinne. Nicht blof vas Leben, foudern aud) jeves unbes
Tebte Gefdehen muf auf einen verborgewen Jwed Hin unterfudht werven, nicht
biof bad lefite aber, fonbern audy das erfle verlangt, damit diefe Swede fic
realifiven ISunen, eine fortgefegte und in feinem Puntte unterbrodyene Jnftrus
mentation der Urfachen. Wer die eine Erfdeinung ausd ihren Urfaden, die
anbere aus ihven Jweden erflirt, beantwortet gany verfhiedene Fragen ; ex zeigt
von der erflen, welder Runfigriffe die Natur fih ju ihrer Berwirllidung bes
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Dient, von Der jweiten, daf thre Erifteny nidht ein Lippifdes Spiel ver Natur
fei, fondern daf e8 verminftige Motive fiir einen folden Jujammenhang dex
Urfaden giebt, welder an einer beflimmten Stelle jenen Runflgriff vealifict.
Fiir unfere Wiffenfdaft it es nun feineswegs allein von Juteveffe, den vers
niinftigen, jwedmdipigen Jufommenhang bes Lebend su erfeben; wir wollen
vielmehr wiffen, wie die Natur, und durd) welde Mittel fie ihre Jwede ers
reidht, damit wiv, fallé unfere inbivivuellen Jwede denen der Natur einmal
entgegenfiehen follten, und audy dev Mittel ju bebienen wiffen, bew Ablauf je-
ner aufyubalten. Fir jeve Wifjenfdaft, die, wie die PMebicin, einen praftifhen
Theil bat, muf daher die Unterfudhung ber Urfachen ober Mittel ein Ueber-
gewidht tiber die ber Jwede erlangen.

©So wenig nun diefe besben Vearbeitungdweifen gemein Haben, fo Bunen
fie dody einanber Borfdub leiften. MWir find baufig nicht nur wber die fpeciellen
Befetre, fondern awd) iber ven der Beobachtung entyogenen Theil des Thatbes
flanbed im Unflaven, weldher bie legte der Erfabrung jugdnglidhe Geftalt bes
Erfolges bedingt. Hier onnen teleologifhe Betradhtungen als leitende Gedans
fen angewandt werven. Konnen wir namlid) irgendwo einen Jwed ervathen,
weldhen die Natur verfolgt, fo werben wir foglei auf eine engere Auswahl
von Hypothefen Hingewiefen, welde die Mittel angeben, veven {ih die Natur
bedient haben bviirfte. Die Unterfudung, bie juerft vollig principlod war, ges
winnt bierburd) eine beflimmiere RNidhtung, indem fie nidyt Urfaden idberhaupt,
fonbern folde auffudien lebrt, die gefdhicdt find, durd) ibr gefepmdifiges Wivs
fen nitht nur die nnmittelbar vorliegende Erfdheinung, fondern aud beven Vexs
balten bei Crreidung jenes Jweds ju beflimmen, Ein ervathener Jwed gieht
imnter ber Erideinung mebr Jnbalt, denn er zeigt fie und fo, wie fie Hinftig
fein wird; gelingt e6 nun, nody fpecieller jenen 3wed in eingelne verfdhiedene
Falle au zerlegen, fo werben wir eine Menge vou Vedinguugdgleidhungen ers
balten , benen allen der unbefannte ThHatbeftand der wirfenden Urfaden entfpre-
den muff, um nad allgemeinen Gefefien die verlangte Erfdeinung 3it begriin-
ven. Die teleologifden Anfichten gewdbren daher nie die Erildrung felbft, fon-
bern fie feiten nur auf die TMittel jurid, berem Bevhdliniffe gegen einanbder
biefe Erildvung geben. Jnfofern ift allerdings ber Nugen teleologifder Beo
tradtungen grof. Wiffen wir 3. B., daf ver Organidmus beftimmt ift, fidh
gegen eine Summe Meiner Auferer Stirungen in gewiffen Gremgen gefund zu
crhalten, fo Ienft bie Ridfidt auf diefen Jwed unfern Blick bet ver Entwer-
fung der Hypothefers idber die Urfacben ves Lebens fogleich auf ecinen Heinern,
Deftimmtern Rrei¢ von Borgdngen ves Stoffwedifels, aus dem in ber That
viele Cridheinungen vidwdrts die gewiinfdte Anflldrung erhalten.

3n viefer Anwendung der Teleologie als Heurififher Marime werben
wir leider fehr oft dburd) den Umfland gebinbert, daf jwar aligemeine Gefepe
a priori begriffen werben fonnen, wirllidhe Verhdltniffe und Thatfaden der
DBeobadytung und dem Experiment offen fleben, vie Jwede aber, die die RNatur
verfolgt, und Teinedwegs unmittelbar gegeben find, und meift nur nad einer
febr biufigen Analogie der Erfdreinungen aus diefen felbft gefgloffen, over in
gany unbeflimmter Weife nur im Allgemeinen vovausgefet werden fonnem. -
Hierdburd) Tfommen wiv in Gefahr, vas Jufdllige, welded jeverzeit mit bem
Ablauf einer Jwederfiillung verbunven ift, fir Jwed ju nebmen. Die Mittel
namlid), welde jeber Jwed zu feiner Erfillung vovausfept, Fonnen nidt einyig
bie Eigenfdaften enthalten, bie ju diefer Erfillung ndthig. find; als concvete
Dinge werden fie vielmehr nody esse Menge andern, ver Jwedbejiehung gany
duferfiden Inhalts in fih {dliefen, ber dod), einmal wirflid) vorhanven, fei-
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nerfeitd nidht gehindert werden fann, cbenfallé in die ihm jugehdrigen Folgen
iberjugeben. So entfteht mit bem Jwedmdagigen immer audydas Nebenproduct
bes Jufalligen, awar aud) nad) den ndmliden, aligemeinen Gefegen durd) bes
fimmte Urfaden Hervorgebradt, aber durd)y folde, die nidyt um feiner
felbft willen, fondern jur BerwirtliGung eines Andern jufammengefommen wa-
ree. ©o oft wir bei der Conflruction einer Mafdyine uns farver Krper be-
dienen, veren Bewegungen wir ein Hypomodlion geben, werden wir wberall
al8 ein jufilliges, felbft ywedwivriged RNebenproduct vie Reibung ertragen miif
fer, welde allen feflen RKorpern nody anfier ber Hier benupbaven Eigenfdhaft
ber Starrheit eigenthimlich it. Solhe Wirfungen miffen unlengbar aud) im
Iebenbigen Organidmug eintreten, und ed ift einer der verderblidhften Grund-
fige fitr vie Deutung der Erfdeinungen, wenn man bepauptet, vaf im Orga-
widmud nidté vergebend, nidhts jufallig fei. Die Eigenfchaften ver fendplen,
elaftifhen und weiden Waffen, welde einen biegfamen uund nadyglebigen Leib
jufammenfeen follten, miiffen offenbar fehr vielen Auferen Sdhavlichleiten
fiowadye Seiten varbieten; dies ift eine jufallige Jnconvenieny, die fih von vex
Ratur der einmal angewandten Mittel nidt trenmen lief. Anderfeits find
mandge Proceffe im Krper nur in einjelnen Augenblicten wirflidy withig; tonute
man aber alle in einem gegebenen DMomente flattfindbenden Borgdnge im Kirper
jufammenfaffen, fo warde fidh in ihnen gewif des Jufilligen und Jwedlofen
vieles finden. RNur fo lange fanu daher ein fo jufammengefeptes Syftem sweds
mafig befleben, ald jene jufdlligen und jwedwivrigen Wirtangen in der Jufam-
menordnung der wirfenben THatigleiten bereits beradfichtigt und durdy andere
Wirfungen dbertragen werden. In der That aber liegt in diefem Sufammen.
fange ded Jwedmdgigen mit dem Sufdlligen, und in vex Unmertrennlichleit des
Tegten von dem erflen ber Grund, aus weldem bie MIglidyfeit der Stirung
und RKranteit fpiter 3u begreifen fein wird.

Rach diefen Bemerfungen fiellen wir an jeve Theorie dber die Lebends
er{dheinungen die methodbifhen Auforberungen, unie einen Jwed fiir bie Nrfade
ber Berwirflihung und der Dualitdt einer Erfdeinung ausyugeden; nie vie
Aufieigung der Jwede und dev Urfachen ald jwei coordimivte, nad Aapgabe
ber Umflande beliebig anjuwendende Principien der Srfldrang ju brauden ; nie
ferner 3u glanben, Yaf die Darflellung ded Jweds davsn dispenfiven foune,
aud) nod) die caufale Jnfirumentation aufjuweifen, dburd welde der Jwed
verwirflit worden ift, Leider ift der Umfang unferer Kenntniffe fo liden.
baft, daf wir fehr oft gendthigt fein werden, bie eine Unterfudhungsweife aufs
sugeben, und vorliufly Befriedigung in der anbern ju fuden; alein dberall
ift dann and) yuzugefleben, vaf wir etwas nod) nidht wiffen, feinedwegs aber

urfen wir dburdy bas BVovgeben ju Hlenden fuden, daf wir die Lide er einen
Betradhtung durdy Beibiilfe der andern veden Einnten.

IL. Rad) diefen aligemeinflen Srinnerungen bleibt und die Kritit der fpe.
cielferen @rfidrungsqriinbe dbrig, bie bei der Betradytung des Lebens anges
wanbt weshen. Da die Erfdeinuugen ves Lebens fdmmtlich entweder in Berdnbde-
rungen uad Bemegungen materieler Theile beftehen, oder folde vovaudfegen, ober
in fie dbergeben, fo miffen wir yuerft viealigemeinflen hievauf Bejug nehmenden
Abfiractionen durdygehen, ben Begriff ndmlich ber Kraft, den lUnter{dhied ymis
fhen Medanidmus und Organidmus, endlih die Ideen ver Natur.

1. Der Begriff vex RKraft ift in ver PhHyfit von vem wollthitigfien Ein-
flaf auf die Beredhnung ver Exfdesnnngen gewefen; Hitte man ihn in der Phy-
fioclogie in bemfelben Sinne gebraud)t, in dem er bort angewandt wird, fo
witben wir e umgehen tonnen, auf feine Entftehung und vie Grengen feiner
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gilltigen Amwendung juvidzulommen, RKrdfte jeigt feine Erfahrung, fie find
ein Supplement ded Gedanfens. Die vergleihenve Abftraction leitet juerft aus
ben Erideinungen immer nnr allgemeine Gefepe der Bejichung her; fie fagt
und 3. B., dap alle im Raume gleidzeitis vorhandenen Korper fih mit junedh-
menber Gefdwindigleit ndhern, deren Befdleunigung den Duadbraten ver An-
niberung proportional ift. Nur Gefege diefer Art fiefen unmittelbar ausd der
analpfivenven RKritif des Thatbeftandes, und fie werden jever philofophifdhen
Forfdung volifommen gemiigen. Alein burd) eimen unwiderflehlihen Hang,
iiber deflen Urfprung man fih aus ver Metaphyfit unterviditen mag, wird der
venfenve Oeift angetricben, dadjenige, was den Dingen in ihrem Jufammen-
fein begeguet, al8 Berdienft ober Schuld , al8 That iiberhaupt eineg Subjects
angufeben, und die blof bentbare Miglidhyleit, in gewiffe Berhaltuiffe ju Tfom-
men, al8 eine veale Gigenfdaft bes Dinges ju betradten und fie fo in Seflalt
einer den fpatern Crfolg bherbeifihrenden Kraft in bas Jnneve bes Dinges zu
verlegen. Wir wiffen, (I, 1) daf iiber dad Berbalten jeves Seienden gegen
anbere nidht voun ihm felbft, fondern von allgemeinen Gefeen entfdieden wird;
infofern ift e8 eine Fiction, wean der Begriff ver Kraft vennod) bas, was bem
Dinge nur in Folge ber Gefege unter gewiffen Bedingungen jufommt, als ein
ibm eigentbiimlidhed Berdienft, Kraft und Tugend ihm jufdreibt. Befonnenen
Phyfitern ift dies nie entgangen. Sie faben wobhl, bdaf ihre Attractions, und
Repulfiondbrdfte an und fir fidy nihts wirlen, fondern warten miffen, bis ein
weites Moleciil einen Fall der Anwendung davbietet. Die Phyfit hat nur ju
wenig Juteveffe bei diefen Begriffebeflimmungen und hat vaber fich mit dem
Ausvrud latenter Rrdfte begnigt. Wir werben aber hier offendbar fagen miiffen,
vaff Krifte gar nidts in den Dingen wirflih Borhandenes, nod) weniger ets
was Fertiges, ihnen ein fiv allemal Inbdvirended find, foudern baf vie Dinge
foldhe Krdfte juweilen erlangen, in bem Diomente ndmlid), wo aus dem Ju-
fommentommen ihrer Eigenfdhaften mit denen anderer in ivgend eine Bejiehung
eine Folge Hervorgeht. Die Dinge wirfen nidyt, weil fie Krdfte haben, fondern
fie baben bann {deinbare RKrdfte, weun fie etwas bewirfen. — Jn der PHyfik
it nun diefer imagindre Begriff der Kraft defwegen von duferft glictlider An-
wendung , weil ihm immer der Sap ver Gleihheit der Wirfung und Gegen-
wirfung augefellt wird. &8 giebt fiir die Phyfit feine Anziehung und Adfo-
flung, bie ein Kivper einfeitig auf den anbern ausibte, ohue fie von Hm aud
wiever 3u erleiven. Hierdurdy exfennt die PHyfif in allen ihren Anwendungen
ven Sap der vielen Urfadien an; fie fpridt nie von Krdften, ohne mindeftens
swei Trdger derfelben ju Haben, zwifden dbenen al8 ben jwei Pramiffen ver
tiinftigen Folge, die Kraft der Bewirfung getheilt wird. Nadhfivem abftrabivt
vie Phyfit ihre Krdfte aus den Gefepen der Gegenwirfungen; fie exfennt
teine Kraft an, die nidt nady ivgend einem Gefege eine beflimmte Wirfung Her-
vorbrdadyte, und diefes Gefey ift jedergeit fo beflimmt, daf die Wirfung eine
Function der Bebingungen, 3. B. der Entfernungen jweier Korper iff. Jnbem
fie fo geftattet, in diefen Proportionen das eine Glied aus der Erfahrung ju
beftimmen, bas andeve aber hieraus ju beredhmen, giebt fie iber bas Eingelufte
ber Cridheinungen, dbevall wo ihre Theovie vollendet ift, einen vollfidndigen
Auffdluf, Sie erfennt an, vaf die Manunidfaltigleit der Eridheinungen nur
baburdy zu einer wiffenjdafilidhen Erfenntniff gebradt werben ffune, daf tn
ben Begriff der wirfenden Kraft ihr Sefey mit aufgenommen, und ihr felbft
auf diefe Weife unendlih viele Angriffdpunfte davgeboten werden, aus benen
eine cbenfo unendlidhe Mannidhfaltigleit ver lepten Erfolge Yervorgehen fanu.
o entfpridht der phyfifalifdhe Begriff ver Kraft allen philofophifhen Anforde-
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rungen; er ift jwar eine Fiction, aber eine foldye, deren Bortheile allein be-
mjt werben, wihrend man ihre Nachtheile durd) eine gefhicte Beflimmung
ber Redmungdregeln umgebt.

Gegeniiber biefer befiimmten und trefflidhen Ausbilbung ves Kraftbegriffs
bietet fein Gebraud) in der Phyfiologie einen troftlofen Anblid var. Die Lehre
vom feben hat vom Begriff ver Kraft nur vas Falidhe beibehalten, alles RNidh-
tige aber mit eiferner Confequeny audgerottet, So Hat vie Phyfiologie nie
baran gedadht, etwas dem Gefepe der Sleihheit der Wirfung und Gegenwir-
tung Hehuliches von ihrer Lebenslraft au prddiciven, fondern mit dem offen-
barfien Berftofe gegen den Sap der vielen Urfadyen ift sbevall nur von ,der’
fcbenstraft gefprodhen worben, bie fir ihr Wirfungsgefe ebenforobl ald fitr
ijre Augriffopuntte feloft forgen fonnte. WMan fann die tiefen Jrrihimer der
Phyfiologie micyt fivzer beifammen finden, al8 in der oft gebraudyten Defini-
tion, daf bie Rraft vie unbelannte Urfadye der Crfdeinungen fei. Jn ihr ler-
wen wiv nicht blof die Kraft als ein Ding fennen, da fie dbod) imnter nur ver
Grund eined Sefdhehens fein fann; wir horen nidht blof, daf eine eingige rs
fadhe jur Bewivfung einer Erfdeinung hinveidht; nein, fondern wiv lernen andp,
baff man eine ganze Maffe von Exrfdeinungen sufommenvaffen Bune, um fie
einer Urfache zuzufdyreiben, ofme daf man fidhy im gerivgfen ju jeigen be-
mifle, wie Dentt nun aud ver einen Kraft {o Berfdyicdened hervorgehen foll.
Und weldge Srfdeinungen find dies! Nidht conflante, nidht fimultane, fondern
folge, die aufer, baf fie durd) dufiere Cinwirlungen mannidfady abgednvert
weeden, felbft unter einanber gany disparat, endlih in verfdyicdenen Jeiten
ber Entwidlung gany ver{dyieven find! Und diefes ganze Reich der Mannich-
faltigleit Hat man mit einem Griffe jufammengenommen alé Refultat einer Le-
bendtraft, obue ju bevenfen, daf, anflatt mehr Lidht, man in der That nur
mefr Dunfelbeit exlangt, va nidt nur alled Cingelne nody ebenfo unerflirt
bleibt, al8 vorer, fondern aud) nod) dad andbere Rathfel eintritt, wie aus Ei-
sem fo Bieles entftehen folle. ad wiirbe man fagen , wenn Jemand su bes
baupten fich begmiigte, baf die Bahuen fallender Korper von der Shwerkraft
abbingen, obne hinzuzufigen, daf der eine geradlinig falle, weil ibm wihrend
feiner Rube bvie Unterfliigung entjogen, ber andere {dhief, weil feine Unters
fligungdebene gemeigt wourde, ber britte pavabolifdh, weil er im Anfang bes
Falls eine progrefiive Gefdwinvigleit in horijontaler Ridhtung Hatte. Wo find
nap aber fiiv bie LebensPraft biefe weiten Pramiffen, die beflimmien Angriffs.
sunfte ber aflgemeinen Rraft, die allein eine concrete Geflalt ves Erfolgs be.
bingen fonnen? Wo fann man die wedfelnven, empivifhen Grifen fo an.
bringen, af fie nach den inneven Proportionen in vem Gefege der Wirfung
mn aud anvere Grifen beflimmten? Ueberhaupt weldes drmfte und geringfie
SRittel ift denn nur diefem Begriffe der Lebenstraft gegeben, wodburdy aus der
§obien, nebulofen Cmphafe der Phantafie irgeud etwas, was Hande und Fiife
batte, fidy entwidelte? Jd) tadle nidt, baf man diefe Ausbiloung des Be-
griffé bis fepst nicht gefunden Hat, abev idh table, baf man fie fogar nidt ge-
fuft, und daf man endlich, al8 von allen Seifen bie Beobadytungen darauf
Dindrangten , Vennoch bei dem faljhen Begriff einer eingigen bewirfenden Kraft
bes Scbens fiehen geblicben ift, ber, weil er ein metaphyfijdher Jrethum iR,
jtben Fund unmbglih madpen umfte. Der Febler gegen ven Sap ber vielen
Urjadhen Hat nit unterlaffen, in bie trauvigfien Berwirvungen der Begriffe
bineingufiihres. Ju der Phyfif wird jeve Kraft beftimmien Maffen inharirend
gedadht; mit Redht, denn fie ift abbangig von den Eigenfdaften bes {don
Seienden.  Daber ift fie dort dberall ol Grund ber Erideinung behandelt,
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vermdge beffen ein Ding etwad wivtt, Die Definition aber, welde die Rraft
al8 Urfache Detvachtet, bringt fogleid) den Jrrthum Derbei, baf entweder die
Rraft mit irgend einem Stoffe entificirt wird, deffen gange Eigenjdaft barin
befteht, diefe Kraft ju befigen, odber daf Krdfte al8 eigenthiimlicdhe feiende We-
fen betradytet wexden, bdie nidhtd weiter vorausfegen, fondern ebenfo gut fir
fidh exiftiven, wie die Dinge. Beide Jrrthiimer find von jwei berihmten Mau-
nern verfodyten worben, deren gefeierte Namen ju nennen gemiigt, um ju zeis
gent, wie nothwenvig cine firenge Durdyfor{dyung diefer Gevantenbeftimmungen
ift. Den erften Jrethum vertheidigte Treviranud, den jweiten Autens
rieth. Qener gelangte ju dev Anfidt, baf in der Natur eine fiets wirtame,
indecomponible und unjerftirbare Materie vorhanben fei, wodurdy alled Lebende
vom Byffus bis jur Palme, von den puntiformigen Infufionsthicrdyen bis ju den
Meerungehenern Leben finvet. Bei einer folden Anfidht mufite Trevivranu s
in bie ndmlide Berlegenheit fommen, in die alle, eine einzige abfolute Sub-
flany verebrende Philofopbien geviethen; er Ponnte aus diefer Jventitdt nidht
suriet ju den mannidfaltigen Geflalten. Daber figte ex hingu, vaf jene Ma-
tevie an und fiiv fid) formlog und jever Form bes Lebens fihig fei; nur durd
ben Einfluf duferer Urfachen erhalte fie eine beftimmte Geflalt (werve alfo
entweder Byfjus over Meerungeheuer) , und dnvere diefe Gefalt, wenn neue
Rrdfte eimwirften. Und nun bemerfte Trevivanus nidt, vaf, wenn dufeve
Rreafte einmal eine fo ungeheure Madht iiber bie Form, welde ver Lebensfloff
annehmen foll, apdiiben, diefer Stoff {elbft gany dberfliffig wird , und vaf er
in fid felbft nicht ven mindeften Reffort mehr hat, wodurd) er ju bem Leben
mebr al8 irgend eine anbere WMaterie beitriige. So blieb benn Hei ihm ber mys»
ftijhe Gevante eines Etwasd, vas eigenilidy fir fidh felbft uud allein das Leben
bedingt, aber ein beflimmtes , wirflicdhes Leben dod) blof, wenn e8¢ ECinwivfun-
gen eined Andern erfibrt. So rdadt fid der Sayy ber vielen Urfadien au ver
faljden Annabhme eined eingigen Princips. Nady einer anvern RNidtung bat
Hutenrieth diefen Stein ded Sifyphus in feiner Abhandlung iber vie Lebens-
traftt) gewdlat. Er entlehntfeine Adfiractionenaus einer {hon mannicdhfacy unridyti-
gen Betradytung der Jmponderabilien, Obwohl eine gefunde PHyfif fich unter Jm=
ponberabilien nur jweierle benfen fann, entweder wirflid) vorhanvene unwdigbare
Stoffe, ober eigenthimlidhe Berdnderungen und Bewegungen ver gewdhnlichen
ponberablen Kdrper, fo ift Do, um dies beildufig ju erwdhnen, aud fonft in
ber Phyficlogie, namentlich bei Gelegenheit des Nervenprincips, der Jweifel
nidt ungewshnlidh, ob hier Stoffe, ober Bewegungen, over blofe RKrdfte vors
hanben feien. Dad leptere ift nun allerdingd niemals moglidh, beun abfivacte
Berhdltniffe fonnen nidyt in der Welt herumlaufen, ohne etwas, vem fie juges
Horen. Auf folden verfehiten Analogien hatnun Autenvcieth feine Theorie ber
Lebendtraft als einer von der Materie ablosbaven, felbfiftdndig eriftirenven
Rraft aufgebaut; er glaubt fogar, wenn dbad vorher dburd) Erfrieven der Glics
ber juriidgetriebene Blut wieder bei Crwdrmung in bie Theile einflrdmt, einen
empivifhen Beleg fir diefes Ianbdern der Lebensdtraft aufjufinden. An diefem
einfachen Jerthum ift feine fonft forgfame und gelehrte Arbeit ju Grunde ges
gangen. Die dlteren Sdhriftfteller hatten ywar nidt weniger unwabrideinliche,
aber dodh Togifdy vidhtigere Jveen, wenn fie von fhren Lebensgeiftern, spiritus
animales u. {. f. fpraden. Diefe waren ihnen immer ein beflimmtes Etwas,
entweber materielle Fluidba over fubflanyiclle Geifter; fie verlangten von ihnen
anr, daf fie, wie bag Waffer oder ver Dampf, welde gany ver{dicdene Ges

Y Anfidten aber Naturs und Seelenleben 1836. S. 1 — 168,
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triebe nach Mafgabe der Umpdude bewegen, im Eoncurs mit den phyfilalifdhen
Eigenfdyaften ver Rdvpertheile chenfalls febr verfdyiebene Wirtungen in Anflof
perfegen follten. &6 war bie namlide Frage, wie die jept gerwdhnlihe nady
Pem Rervenprincip, b.9. nad) demjenigen Stoffe, ber innerbald des ovganifhen -
Rorpers felbft wieder fih gu den iibrigen, wie bie Kraft yu der Laft verhalt.
Die unglidfeligen Anfidten bdagegen, welde Abftractionen, Eigenfdhaften,
Rrifte und Berbaltniffe ald etwas Wirllides anfehen, welde dberhaupt nie
weit gemug fidh von der Erfahrung und bem Sinnlihen entfernen ju tonnen
glauben, diefe verdanlen wirber & dyelling’ fden Naturphilofophie, weldhe nies
malé cinen Haven Begriff von dem wirflichen BVerhaltnif einer legislativen
JQvee 3u ifven executiven Witteln gehabt hat. &4 ift eine eigene Erideinung,
vaf unfere Phyficlogie, die fih oft fo beftig gegen vas Wabre ber neuern
Philofophie firdubt, fo geduldig unter dem Einfluffe ihrer Jrrvthimer fortarbeitet,

2. Wir Haben erwdbnt, wie nur aus ven Angriffspuntien ver einfaden
Qrafte fidy eine beftimmte Geftalt des Erfolgs ableiten laffe. Die abftracten
vhofitalifhen Gefepe der RKrifte gelten nidht allein fir die Natur, fondern and
fiir Quaft und menfdlide Jnduflvie; aber riadfidtlich dber Sombinationsdarten,
beren die RNatur fih yur Erreichung threr Jwede bedient, wird fie betradtlich
vou ben Berfabrungsweifen der Tedhnil abweidhen. Das Eigenthiimlide der
Ratur wird daber in ven Benupungsformen aligemeiner medanifdyer Proceffe
liegen ; auf biefe begieht fidy ber hier niher ju erdrternve Gegenfap jwifden
Drganidmud und Medanidmus. Beidbe MWorte driicfen urfpringlid
vollfomnen bad Namliche and; fei und died ein Borjeidhen fiir bie gemeinfame
GOrundlage beiver! HAber {don friih Hat fid im Spradgebrand) an das Wort
payarr vex Nebenbegriff einer verfdhmipteven, erfinderifhen Jufammenfleliung
vor Diilfémitteln gefniipft, welde iiber die in bem Spyevor von ver Natur
felbft dargebotenen Werfyenge ver Wirfung Hinausgeht. So Phat {don frih
der Begriff des Organifden die Jufammenfaffungen pbyfitalifder Proceffe bes
seidmet, welde bie RNatur felbft jur Erreidung ihrer 3wede benupt, wibhrend
bag DMedanifhe bie vou ber Cultur erfonnenen Combinationen bejeidynete.
Da nun vorzugsweis bie lebendigen Rdrper, ju einer fortwdfhrenven Bewegung
und Entwidlung beftimmt, von Natur folde nad anfen geridytete, Hanvs
Tungsbegierige Werkzeuge befigen, die vem Starren, dem entwidlungsliofen Un.
Iebendigen feblen, fo Hat fidy denn ber Gegenfap ywifden Organifhertt und
Medyanifhem, der juerft nur naturmdifiges und funfimdafiged Gefdyeben {died,
auf die Berfdyiedenbeit yweier Naturveidhe, bed lebendigen und ded unbeleben,
dbergetragen. Diefen Spradygebraud) laffen wir hier wiever fallen, dberzengt,
baf eintheilende Begeihnungen ber Elaffen bed Wirflihen ju oft Hemmende
Sdyranfen fiir die Jurddfihrang veffelben auf feine Grinve finv. Wir wers
den organifd jebe Combination phyfitalifher Proceffe nennen, die um eines
Raturgweds willen vorhanden ift, gleidyviel ob fie belebt, ober unbelebt, ob
fie einen befeelten ober feelenlofen Rorper barftelle; medanifd aber forwobhl
bie Borridhtungen ber Kunft, ald aud phyfitalifde Proceffe, ehe fie nodh in
irgend eine Finflide ober organifdhe Jufammenfegung eingegangen {ind, In
biefem Sinn ift PHyfif eine mechanifdye Wiffenfdhaft, denn fie lehrt nidht, weldhe
Combinationen von Proceffen in der Natur vorfommen, fondern nur, weldes
unter gegebenen Bevbdltniffen die Wirtung fein mufi; dagegen find felbft Geom
logie uud Meteovologie, obgleidy nody Hddf unvollenvet, organifihe Lehren,
benn fie follen wenigftend jeigen, wie eingelne phyfifalifde Procefie von der
Ratur angewandt werden, um ein jwedmdfiges, einer Jvee entfpredyenves
Bange fih durddringender Wirfungen ju begrinven. Man Hat in unfever Jeit
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oft die gange Natur organifh Haben wollen; bies obfue Jweifel mit RNedt,
venn alled Natirlide muf nadh Naturyweden gefdehen; allein man Hat das
Drganifde alle Augenblide mit jweien feiner untergeordneten Specied, bem
Begetatioen und dem Animalifdhen, verwedfelt , und nun verlangt, vaf and
bie dbrigen Naturerfdeinungen, um orvganifdy gu fein, jeme Eigenfdaften
atigen follen, bie ben Pflamgen und Thieven nidyt vermdge ihres Hohern Alges
meinbegriffs, des Organifden, fondern burdy ihre fpecififhen Beflimmungen
sufommen. So Hat man fid) vicl damit gewnfit, von einem Leben der Sterne,
ber Steine, der Atmofpbdre ju fpreden, und e ift gelommen, dap in biefer
Faction ber Phyfiologen alles bas Leben gemannt wird, was der Dentfde fein
ober bafein nennt. Eine gréfere, audy nur hiftorifhe Beveutung, al8 diefen
Wortgebraudy, tonnen wir diefen Anfidyten nidht jufdreiben.

Organidmud ift fir uné nidhts Andeved, ald eine beftimmtie, einem
Raturywed entfpredhende, Ridtung und Combination vein medanifder Pro-
ceffe; dad Studbium bes Organifdyen fann nur davin befleben, nadzuwoeifen,
mit welder Auswabhl, mit welden beflimmien Gewobhnbeiten die Natur fene
Proceffe combinivt, und wie fie eine von Finfilihen BVorridtungen vieHeidht
vielfady abweidenve Reife fo combinivter Borginge gewiffermafen alé coms
plexe Atome ded Gefdyehens ju Grunde legt. Wir finden in dem wirflidh na«
tirlichen Sefcheben mandped nidht wicder, was wir finftlidh eryeugen oder in
per Kunft anwenden, WMande einfade Stoffe, welde die Chemie aufydblt,
fommen nie alé folde in der Natur vor; in allen Umwandlungen der Mifdun-
gen gebt fie bod) nie bis auf fie jurid. So find Calcium, RKalium u. {. f.
Kunftproducte; die Natur fennt nur ihre Jufammenfegungen. Die Gefeye des
Debels werden in allen unferen Mafd)inen angewandt; aber in ber Natur find
fie HOhft felten, in grofever Ausdehnung faft nur in vem Glievbau lebenber
Wefen angevandt. Auf fo eigentbimliche Weife nun, wie wiv fpiter weiter
feben, bringt die Natur dburdy Jufammenfaffungen ves Medanifden refulti-
rende Fdabigfeiten ju Leiftungen bervor, die ebenfo wie in der Ma-
fdinenlebre, audy hier unter dem RNamen der Krifte mitbegriffen werven. Diefe
fecumbdven Krdfte {ind jedod) feineSwegs das, wad die Erdheinungen folder
Sufammenfaffungen Hervorbrddite, fondern fie deuten bie Art an, wie bie bes
reits gefdyehene Jufammenfteliung nad) aufen wivkt. Sie bebeuten alfo die Fi-
Digleiten au einer beflimmten Grofe und Avt ver Leiftung, welde einem gu-
fammengefegsten Apparat vermdge der Grofe und Jufammenfiellung dev Kréfte
feiner einjelnen Theile jufommt. Wiv find Haufig nur fo glidlid, jene bereits
compleren Atome ded Gefdebensd, bie ald foldhe Fahigleiten ju einer Leiftung
anberen Erfdeinungen zu Grunde liegen, fenmen ju fernen, vermdgen aber
nidt, fie auf ibre einfachften Griinve felbft wieder juviidzufibren. In folden
Fallen legen wir den weiteren Unterfudjungen etwas ju Grunbve, was vidwirts
felbft um fo mehr einer in bie Tiefe fortgefepten Unterfuchung bedarf, eine je
umfaffendere und grofere Jujammenfaffung eingelner Berbdltniffe ed felbft ift.
Sdyon in der PhHyfif fpreden wir beifpieldweis von ber Elafticitit und fegen fie
anbeven Crfdeinungen unter; gleihwobl bebarf fie felbft einer Conflruction,
benn ba fie nur einem Aggregate jufommt, fann fie nidt wobl eine einfache
Reaft fein. Namentlih aber Pat vie Phyfiologie Triche und Krdfte in Menge
angenommen, die fucceffio immer unbraudybarer jur weitern Exfiirung der Eve
{heinungen werden, je biirftiger die Abftractionen und je bunter und gefeplofer
bie verdnderlichen Leifungen find, vie fie bewerffleigen follen. Ausdride wie
Bilvungstried, Selbfterhaltungstvied tinnen fdhon defwegen, weil audy fie ded
Bortheils der phyfilalifden Abfvactionen entbehren und nidyt, wiebie Elafticitat,
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cin angebbares Gefely befolgen, jederseit nur ju Elaffificationen, niemald ju
Crflarungen der Erfdeinungen bienen. &6 gehiven hierher nod alle im An«
fang biefed Jahrounderts dblid) gewordenen Begriffe, welde den eimyelnen gros
fieven Abtheilungen des phyfiologifhen Gefdehens eigene Namen gegeben, und
vigene Rrafte untergefdhoben, 3. B. Senfibilitat, Jrritabilitit, Reproduction.
BWie naplih nun aund) folde claffificatoriife Ramen fein mdgen, fo geht vodh
nad) ihrer Entbecfung die Arbeit ver Wiffenfdyaft erft an, und jwar nady ywei
Seiten.  Erftend find alle jene fogenannten Krdfte Probleme ver Phyfiologie ;
fie miffen erflart werden aus der Berbindung der einjelnen Proceffe, durdy
welde fie allein mogliy find, feineSwegs aber barf man fie alé legte Er¥ld-
rungdprincipien mifibranden. Iweitens aber mufite man fidy Semiihen , ifhre
Birtfamleit ivgendwie an Gefepe ju feffeln und ju jeigen, wie fie denn nun
# der Derflellung der ibrigen Lebenserfdeinungen beitragen. Beives ift biss
ber fehr mmvollifommen verfudyt worben; am wenigflen bat man fih bemiiht,
jene grofiexen Tviebe mbd Krdfte bed Korpers auf ihre medyanifhen Grundlagen
wridzufiibren. MWir wiffen, daf audy) einfadye Grundlrdifte verfdievene Wir-
tungen je nad) ber Natur des ihnen jufillis vor aufien dbargebotenen Angriffss
punfl8 audiben; da wir nun bie Functionen des Korpers an und fir fih vers
anderliche Terthe und wedfelnde Fovrmen des Effects annehmen fehen, twie
tann bied anberd gefdyeben, al8 bafi dad, was in ber unbelebten Natur jufillig
gefdal, Hier an gewiffe Regeln gebunden ift, b. h. daf im lebenden Korper
bie Maffen von Anfang her in beflimmien Berbdltniffen 3u einander flanden,
durd) welde vie wirfenben Rrifte der eingelnen Theile ju Bewegungen nady eis
nem beflimmtien Plane hinfihren muften’? Wir miiffen beflagen, vaf Reil,
inbem er verfuchte, bie Lebenderfdheinungen auf ihre einfaden Urfaden juriic-
gufibren, fid Gieviiber Yeinen deutlichen Begriff gebifdet fat. A er Form
b Mifhung fir die Principien audgab, aud denen alle lebenbigen Proceffe
exflart swerben follen, tdufdhte er fich und Audere mit der Hoffnung, daf eine
berartige Deduction dem Geifte einer wabren Naturwiffenfhaft mehr ange-
meffen fein werbe, al8 bie Theorien voun dev Lebendtraft. Ret! wollte viel ju
friibgeitig bie cinfacdben Krdfte nambaft madhen, ausd denen bas Spiel bes
febend Dervorgebt, aber er wufte nidts iber bie abfiracte Form des gegens
feitigen Berhaltens, durch) weldyes alle Krdfte, feien fie, welde fie wols
Ien, exft im Stanve find, einen gefepmdpigen Ablauf verdnberlidher Proceffe
it bevingen. @r fragte fo wenig al8 eine ber friher davafterifivten Lehren
sad) ben Augriffépuntten feiner Krdfte, und indem er den Naturwiffenfdhaften
baburd) naber ju flehen fdhien, daf feine Principien: Mifhung und Form nue
bie einfadyften Abftvactionen aus der Crfahrung waven, fland er ihnen Hodh
anberfeits ebenfo fern, dba er nidht im minveflen anzugeben wufte, wie nun
and beiben irgend etwad hervorgebe. Seine Anfidht war baber nidht blof wills
tirlidy vadfidhtlich ver Wabhl ber Principien, bdie er fiir die wirfenden Krdfte
erflarte, foubern weil ex die Pothwendigleit nidht einfah, daf uns juerft eine
beftimmte Dispofition der Maffen gegeben vorliegen miiffe, ebe wir aud ber
nwenbung allgemeiner Gefepe der Krifte aus ibnen eine beftimmte Erfdyeis

Pexleiten Eonuen, fo exhiclt feine Lehre iberbies fenen fdlimmen materialis
ftifden Charatter, veflen Confequenzen den trefflihen Mann fpdter peinigten.
Rady Reill) namlich Liegt e8 in ven Eigenfdhaften der thievijhen Materie, baf
fie beim Anfdhiefien, bei ibrer Kryflallifation bie Form des Defifies, bes Rers
oen 1. . w. annimmt, weldes wir aus ver Natur ber Waterie nidht begreifen tnmen,

Y Hrdiv L ©. 65.
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Die Materie, figt er hingu, die auf fo eigenthimlidhe Weife Eryflallifiven {ofl,
muf naticlih fehr eigenthimlich fein. Diefe Gevauten find es, veven BVers
wed)slung mit medanifhen ThHeovien wir anf alle Weife verhaten miiffen;
fie Daben lange Jeit den ftreng naturwiffenfdaftlidhen Anfidten allen Crebvit
geraubt, Daf wir in ver Erfldrung nidht um einen Schritt weiter gefommen
find, wenn wir fo complicivte Dinge, wie die Geflalibiloung, ovhne Weiteres
an unbegreiflihe Eigenfdyaften der Materie tnipfen, ift Har; aber befonvers
3u verwerfen ift der pantheiftifhe Jrrthum: al8 {ei ver Organidmud ein autos
matifd entftanvened Provuct aus jufillig sufammengefommenen Materien.
Ditte Reil fih nicht vollig fiber den Jwedbegriff geivrt, wdre er nidt in dem
unfeligen Slepticidmug iber. die Realitit des Seiftigen befangen gewefen, und
batte er fidh iiberhaupt nidht fo willtirlih an den jufalligen Einfall der Form
und Mifdung gehingt, fo wiirde feinem Scharffinn nidt entgangen fein, baf
unfere conftruivenve Naturwiffenfdiaft nur fo weit juridgehen fann, bid fie die
im faufe ves Gefdhelens unverdndert iberlieferten Combinationen von Maffen
ouffinbet, aud deren inneren Gegenwirtungen die Erideinungen bervorgehen.
. @r wiirve bann nift unternommen Haben, aud) viefe Keime nodh weiter 3u cons
fleuiren; denn medyanifd fonnten fie nur aug dem abfoluten Jufall weiter evs
Hivt werben, eine Crildrungsweife, die fich in fich felbft aufhedt. Hatte Reil
bied bedbadht, fo wiirbe er in feinem Entwurfe nidt vie Grundlagen ciner wifs
fenfdaftliden Phyfiologie, fondern nur eine myftifde Kosmogonie erblict Har
ben, bie weil von dem wahren Standpunfte medyanifher Difciplinen entfernt
ift. Wir miffen daber gegen R eil den nimlichen Borwurf erbeben, der frifere
Anfidten traf; er hat willfixlid) Principien angefiihrt, die ywar der Erfahrung
niber feben ald Trevivanus’ Lebendmaterieund Autenvieth’s fepavable
Rraft, aber er Hat ebenfo wenig gejeigt, anf welde Weife biefe Principien °
wirfen tonnen. Nur einmal, bei Gelegenbeit der Kryftallifation und ves Stoffs
wed)fel, taudt bei {hm der Gedbanfe eines Stodes vder Kerned auf, ald einer
beflimmten Combination ber Maffen, ‘aus deren Segenwirfungen vas Eingelne
Bervorgeht, aber biefer Gevanfe hat Feine weitere Folge gehabt. So hat Reil
eigentlid) dad Umgefehrie veffen geleiftet, was ju leiften war. Anflatt beftimmt
angeordnete Maffen vorausjufepen, aus denen nady allgemeinen Gefegen die
Lebenderfdheinungen hervorgeben, hat er vielmehr eben fene urfpriinglichen Come
Binationen aud vem abfoluten Jufall unbegreifliger Formen und Mifdyungen
entftehen laffen, aber dann nidht weiter gefragt, wie nun aus bem o Entftandes
nen ber gefepmdfiige Ablauf der Lebensoorgdnge erfolge. Statt die Art und
- Weife ver Verbindung des Mannidfaltigen ju zeigen, giebt er undin Formumd
Mifdung nur die dberall gleide Materie an, aus welder das jur Verbindung
bienenve Band bereitet ift.

Dem Spiteren dberlaffend, biefe Bemerfungen weiter aufyulldven, evs
waihunen wir Hier nur nod) den Unterfdhied jwifdyen medhanifden und by
namifden Wirtungen. Daf fie nidht Heterogene Wirfangen find, verfleht
fih vou felbft, benn eé Fann durd) materielle Theile nidhts gefdehen , wogu fie
nady blofi medyanifhen Gefepen unfihis wadren. Aflein bie vielen Eingelfrafte
eined Appavats wirfen gany anders durd) ihre Nefultanten alg eingeln. SO
mit KO giebt SO3 | KO; aber S + 4 O + K feineSwegs; bie Geftalt ves
Erfolge, den ein Guferer Reiy Hervorruft, dnvert fich mithin gar febr, je nady
bem bie inneren Rvafte ded Apparats eingeln juriidwivfen Fonnen, oder ein fir
allemal in eine Refultante jufammengejogen find. Die Ricdwirfungen im ers
ften Fall nennen wir medanifdhe, fie folgen nur aus ven afigemeinen Gefeten
ber Redfte; die im jweiten Fall dynamifdhe, venn fie folgen aus vem, wad wir
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im Sinne bed Arifioteles Dynanis nennen Linnen, ndmlich aus der ovgani-
fben Sufammenfaffung einjelner Krdifte, woraud dbem ufammengefepten Aps
parat die Fabhigleit einer nur ihm eigenthimliden Leiflung erwddyft. Rie aber
barf, wie im gewdhnlihen Gebraudye dber Phyfiologie, dynamifdy ald gleich-
bedentcnd mit gefeplos, duntfel, dberirdifd genommen werden. Dynamifcpe
Birfungen finden fih nun in diefem Sinne natirlidy an allen Mafdyinen, und
wenn wiv biefe einfaden BVerhaltniffe dberlegen, tonnen wir fogleidy iber jwei
biexhergehdrige Dinge entfdetden, namlich) siber die allgemeine Refzbarfeit und
sber vie Bitalitat der eimgelnen Korpevtheile. Jdh fawn hier nur fury wicders
folen , was id) anderwdrts baviber gefagt (Allg. Pathologie. Lp;. 1842).

Reizbarteit ift dberhaupt die Cigenfdhaft eined Korpers, durch Einwirfung
eimer Urfade jur Entwidlung einer medanifden ober demifden Bewegung
vevanlafit ju werden, beren Ridtung, RKraft, Grife, Form und Daner nidyt
cinfach den eimwirfenden Urfachen entfpridt. Jebe complicirte Mafdyine muf
biefes Berhalien geigen; entweder wird fie durdh an grofe Gewalt der Urfaden
in ibren inneven Begiehnngen jerftdrt, ober fie wirlt auf ben Anflof, in einer
Fovm juviid, die nur aus ihrem eigenen funern Medanidmus flieft. Hierbei
fann ebenfowodl nady INafgabe der innern Conflruction ber Fall einfreten,
taff bie Grife ber RNicwirfung der ves Reizes proportional, aber ihre Fovm
entgegengefepit ift, al8 aud) ver audeve, baf ein Reiy tiberhaupt nur bei gewiffer
Brifie eine Ridwirfung audloPt, die bei gevingeren Reizen nidht in gevingerm
Grade, fondern gar nidt exfolgt, u. {. w. Wiv fennen Alle die Wittel, weldhe
man bei bem Mafdinenban anwendet, um die Grofe ver vefultivenden Bewe:
gung 3u exhdhen, ju verdudern, ihre Ridtung der der anveizenves Vewegung
entgegengefetit 3u madjen, ober ihr Eintreten bei continuiviidem Reize dod
euf periovifdie Jntexvalle ju befdrdulen. Die nimlide Reizbarfeit muf nun
aud) der lebenbe Korper seigen; aud) in ihm bringen die Reize Wirfungen hers -
vor, die die Folgen ved ywifdengefleliten Medianismus find. Anflatt daber
mit dem Begriffe der Neizbarkeit etwas ju Grund ju legen, wad bem lebenden
Rirper eigenthumlidh wdve, behaupten wir dadurd) von {hm nur das Aler-
aflgemeinfte, bafi ev inuneve Berhdltniffe hat, welde bie Seflalt bes Erfoiges
mitbevingen. Diefer Begriff fann alfo nie ein Erildrungdprincip der -
Iogie werden, vielmehr Hat diefe umgelehrt dad Phanonten der Reizbarfeit aus,
ber beflimmien Hrt ver Combination medanijder Proveffe ju exlidren, welde
diefen innern Medanidmus ves Kirpers bilvet. Ehenfo ift dbie bem Streite der
Humoral= unv Solidarphyfiologie u Grunde liegenbe Frage 3 beantworten,
wele Theile ded Rirpers leben, welde nicdht? Natirlidy lebt gav Leiner.
Wenn anders jeded Wort eine beflimmie Bebentung bat, fo ift Leben die To-
tafitit ber Borgdnge, bie ber g anje Kivper entwidelts in dem Sinne wenig-
fteng , in weidem das Ganye lebt, fann Peiner feiner Theile leben. & ift aber
nur der Dang eined verwerfliden Myflicimus, civen Namen da nod beizu-
behalten, wo bad Bejeidnete ein gany Anderes ift. MWir trmen daber von den
Lheilen ved Kirpers nur fagen, baf fie eriftiven, und vaf fie durd) ihre Krdfte
b beren Berbindbungsweife das Leben bes Ganjen evyengen, von weldem if-
uen felbft nicht der- geringfte Shatten einer Analogie jufommt. Jeber Theil
npn 66t jweierlel Wirfungen aud; medanifde namlidh) durd) die Krdfte, die
ihm, vem einjelnen al8 foldem, jufommen; dynamifhe durdy die BVerhaliniffe,
in benen er mod) ju anbeven feht. Jebeg Rad einer Uhr hat vermige desd
Stoffs, aus dem ef befteht, feine Eigenfdaften fiir fidh, aber die Wirfungen,
bie ¢8 alé integrivender Beflandiheil ded Gansen entfaltet, tann e8 nativlid
nur Gufern, fo lange e8 mit diefem in Berbindbung iR, Defwegen aber find

Danvwictechud) dev Popflologie. Bo. 1. B
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biefe egteren nicht weniger den aligemeinen medpanifdien Gefepen unterworfen.
So haben alle Theile ved thievifden Kirpers anfer ben Eigenfdaften, die fie
vermdge ihres Stoffé befipen, nody vitale, b. §. folde medanife Eigen-
fihaften, die hnen nur wdihrend der Berbindbung mit den dbrigen Theilen
sufomumen. TBeder bad Blut nod) die Nerven aber find eigenthimlich belebt,
fonbern bad Leben gehdrt dem Gangen und ift fireng genommen eine Jufam-
menfaffung unbelebter Proceffe. Ebenfo miiffen wir dber bas Leben eines wn-
bebritteten Eied entfheiven. E6 gleidyt eincr vollfommen audgebilveten, aber
nidgt aufgesogemen Uhr; es fehlt ihm irgend eine Bedingung, weldhe das Spiel
feiner Rvdfte in Anfloff verfegen mnf. Bei dem Embryo lebendig gebivender
Thieve Taun man in Jweifel fein, denn Hier begiunen die Erideinungen des
Qebens alimdlig ; allein bies ift Peine Schwierigleit dber Sadie, fondern nur
eine ver Namengebung, Der Name bed Lebens ift Hauptfadlih fiv vie Er-
fdbeinungen bes audgebildeten RKorpers in Anfprud) gemommen; der Sprade
gebrandy, nidt vie Wiffenfdaft, flrdudt fih daber, diefen Namen ben ume
polifommnen Lebemsinferungen gleidy nadhy dber Befrudhtung fdhon yuzugeftehen.

3. Die vorigen Vemerfungen, welde als Graudlage jever Theorie nidt
complexe Triebe, fondern befimmte Jufammenfaffungen von Maffen mit Hren
proportionalen einfadyen Grundlriften verlangten, fihren uns am natiriidfien
3u der Detvadtung ber Naturiveen, welden gemdf jene Jufammenfaffune
gen gebiloet fein follen. MWiv Gaben bereits anerfannt, baf bie teleologifde
Betradtungsweife verhdlinifmifig die fpeculatiofte ift, fudem fie ben werth-
vollen Gruud der beflimmten WixMichleit angiebt. Allein die Darfleliung veffen,
wad eine Erfdeinung an fdealem Jnhalt veprdfentiven foll, Belehrt uns dod
hicht dber die Mittel, durd welde fie diefe Aufgabe 3fe. DObwohl fidy daber
bag Eigenthimliche ber meiften Naturwefen oft {dhlagender und gladider dard
bie Bezeidmung ihrer Jvee, ald durdy eime medhanifd) - genetifpe Definition
angeben 1afit, fo tonnen wir dod) defhald nidt in vdie Berwedslung des Jwedd
und der Urfadyen einflimmen, weldye den Behauptungen dber die Wivlfambeit
ber Ivee ber Gattung als bes oberften, bilbenden Princips, ju Grunde
Hegt. TMan bat vor hr oft fo gefproden, alé wave fie gleidhfam eine Gleis
dung fir bie Curve bes Lebens, welde nidht blos die Orte Hypothetifder
Puntie in diefer Bahn anjeigt, fonvern audy gleidzeitig bie Stoffe, welde
biefe Orte einnehmen follen, wirtlid) dahinfdafft; eine Gleihung alfo, welde
bie Bahn ver Curve nidt blof befimme, fonvern befdhreibt. Dies geht
nidt. Oecben wir aud) gern zu, daf die Jvee der Gattung Structur uwd
Function der eingelnen Theile bis in dag feinfle Detail beflimme, fo miiffen
wir bod) tmmer einen diefer Jvee angemeffenen Mechanidmus vorausfegen, der
nun wirflid) vie eingelnen Maffen wingt, dem Gebote ver Idee nadzutommen.
Wenn H enle’) bebauptet, vafi die Jvee dber Gattung e8 fei, vermdge veffen
die Haave und Ndgel wadyfen, {o ift er vodh gendthigt, ven Theilen anbverfeitd
ein Befreben beiyulegen, fid der Jvee der Gattung anzundhern. Hitte ev
biefem Gedanten weiter Gehdr gegeben, fo wirde feinem Edarfiinn nidht ents
gaungen fein, baff in diefem beildufig erwdhnten S treben, der Jvee der Gat-
tung nadyufommen, eigentliy dbad ganje RNathfel der Phyfiologie liegt, umd
baf jene Jvee nimmermebr fich vealifiven wivbe, wenn ihr nidt, ané ver Com-
Bination der phyfitalifdhen Rrdfte der Theile als Refultante Hervorgehend, jenes
Streben auf das Bereitwilligfle entgegentime. Wie jeder Swecd alfo, fo wirh

1) fllg. Anatomie. S. 218.
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and) bie Jvee ber Gattung nur fo weit, alf fie in den vorhanvenen Prémiffen
medpanifdyer Avt bereitd ald beterminivte Confequen; vorfanden ift. Dagegen
miffen wir ben Werth der Naturideen gegen andere Jrvihimer aufredht eve
falten.  Jeve Raturwiffenf@aft, wie frijer bemertt, muf fich mit ven Anwen-
bungen afllgemeiner Gefege anf ein Gegebenes befdydftigen, nidht aber mit An-
fidgten wber bie allerevfle Entftchung ifres Gegeuflandes. Deunod verlangen
wir iber biefe Entfiehung und BVorflellungen madyen ju dirfen, und Hier theis
lem fidh bie Unfidten der Naturforfher in jwei Reihen, deven eime auf ver

ng beé €haod, bie andere auf ber ber SHdpfung ruht. Beide
Gedautentreife find nidyt mebr naturwiffenfdaftiidh; ihre Beredtigung ift fehr
verfdyieden ; jeit wenigftens, nadydem bag Ehriftenthum Jahrhunverte lang den
Jveengang der Forfdung beherridyt hat, follte man erwarten toumen, vafi bie
jweite Anfiht alé Grundlage der Naturwiffenfdaften aligemein gelte, Died
it indeffen wicht ber Fall. Bielmehr pflegt die RNeugierie, die wiffen mddpte,
wie sun uerft vad Sternenfyflem ober bie Keime ded Organifhen entflanden
finb, immer verausiufeen, daf e8 durd irgend einen medanifden Jufall ge-
fheben fei. Daf man biefe BVovausfepung andy anf vie Grunnftoffe ansvehuen
wiffe, bie in bem Ehavé enthalten fein follten, wird wenig gefihlt, fondern
ier bredpen diefe Theovien ploplidh) mit einem Factum ab und merfen nidht, vaf
bie abfolute Ordnung o) wohl cbemfo viel Redht hat, fiir ewig ju gelten,
ai$ bie abfolute Unorbnung. Dem gegeniiber muf jede NRaturwiffenfdaft, die
nidyt vdflig verlehrt 3u der iibrigen Bifoung bed Geiftes fich flellen will, noth-
wenbig ben Begriff ver Sdidpfung vorvausfepen. Die Welt ift weder durd
3xfell gewordem, nody hat ein Ehaos vermodht, vor der Orduung ju exiftiven,
fonbern eine mach gottlichen Jdeen geordnete Welt ift am Anfang gefdaffen
worden, und uné bleibt aur dbrig, ben waunterbrodenen gefegmifigen Ju-
fammenhang biefes beftehenden Berninftigen ju erfennen und zu bewnudern.
MWer einmal biefen Oevanfen verflanden hat, vaf eine materielle Welt ohne
foldbe ywedmifige Dispofitionen undentbar ift, ber wird nun nidht mehr die
Sehnfudyt hegen, fo combinirte Syfteme von Maffen, wie wiv fie hier anneh-
men miiffen, einmal al8 Hofie Refultate des Jufallé fih entwideln ju fehen; ev
wird vielmehr voraudfepen, dafi e8 nie eine Jeit gab, in welder den Ratur-
ibeen diefe ihnen gemdf conflruivten Maffen fehlten, oder in der die Maffen
nad) rein mathematifdher Jufaliigleit ohne jwedmdfiige Naturtriebe vorhanden
weren. Fiv jeben alfo, der jugiebt, baf nidht blof der eingelue Ovganidmus,
foubern qud) bie MWelt ein vernduftiges Gange ift, wird die Frage unr nod die
fein, uady welden Gefegen fith folde jufammengeordnete Syfteme von Maffen
eatweder continmirliy durdy medjanifden aber gefepmaifigen Jujammenhang
exhalten, odber in eimyelnen Durdfduittépuntien der Wirfungen neu Hervorge-
bracht werden. Denn and) diefes Lepteve ift miglih, aber nur als ein Jufall,
deffen Freibeit und Unberedhenbarfeit in den allgemeinen Swed der Natur auf-
gemommen ift. Fir anvere Gefdydpfe wird bagegen die Erhaltung ifrer ovgani-
fdhen Triebe befiimmter vorgefehen worden fein, und wir werden fie nie and
bem BWehfel ver Wirfungen in der Natur neu begviinvet finven. So wie je-
bes eingelne demifdhe Element ver{dicvene Aggregatyuftinde vorwdrts und vid-
wirts burdylanft, ohne je in ein anveres Element uberzugehen, fo werven, um
bies voridnfig au erwdbnen, and) bie organifhen Gefdhdpfe als Syfteme von
Maffen ju betvaditen fein, die in vem Berlaufe der Generation ver{dicdenc
Cutwidlungssuftanve dburdlanfen, fih Sald involviren, Hald evolviven, aber
nie aufierhald der Continuitdt diefer durd) die Gattung iberlieferien Bewegnng
new eneugt werben.  Hievan Haben wir genan wie in der Ehemic, vas Leple,

”‘
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1. Die angefihrien methodifden Forderungen miffen nun von jevem Ber-
fude su einer Theovie vorber entweder wiverlegt und amerfannt werden, nad
grer Anerfennung aber follten aud) alle BVorausfepungen vermicden werbdesn,
bie ihnen juwiverlanfen. WAflein in ver Discuffion dber bdiefe Gegenftinde
pflegt vielmehr fo verfahren su werden, daf man diefe aligemeinen Pramiffen
wobl jugicbt, ihnen aber a posteriori angeblidhe Thatfadien ver Exfahrung ent-
gegenbalt, deven Erlirung nothwendig wicder auf bie ald anmdgli jurid-
gewiefenen @edanfen binweife. Obwohl diefe Taltit nidt beffer berechtigt
ift, al8 die eined Mathematilers, der nur ein eimjiges WMal um die Berginfi-
gung bate, bie Radien eined Rreifes ungleid) annehmen 3u dirfen, worauf fidh
bann Bieles iiberrafdhend. leidhgt exflire, fo wiirben dody die hier angefiihrien
nfidhten wenig Uebervedungstraft befigen, wenn ed nidht nadjuweifen gelinge,
vaf foldhe Thatfadjen dev Erfahrung nidht vorliegen, foudern durd) Beobady-
tung und willtirlihe Deutung erfl entflanden find. IJwei Pavteien Hauptiidy-
i verfitfhen die Erfahrungen, Fiiv die eine giebt e8 gar feine {peciffden
Beftimmungen der Dinge, oder fie legt diefen wenigfiens gar Yeinen Werth bei,
fondbern Hebt voryugéweis dasd allen Gemeinfdaftiide Hervor und gelangt baher
immer ju fo leeren Abfiractionen, baff aus ihnen vidwdirts nidts Eimpelned
erldutert werden fann. Die andere Partei glaubt meh r die Berfdhiedenheiten
alg vie Aehulichfeiten der Dinge bericdfidtigen ju miffen und verliert dariiber
oft die hdhere Einbeit verfelben, fo baf fie fpecielle Erjheinumgen, die nur ausd
verfdyicdenen Benupungdweifen der ndmlidhen medpanijhen GSrundgefepe Her-
vorgeben, auf gany ver{dicdene Grundgefepe suvidfithren ju miffen glanbt.
@ine vritte Partei muf fidy nun bilven, welde ebenfo fehr Aehulidyes als iin-
dhnlides beriidfidhtigend, au zeigen Hat, dafi die ungeheueren Unterfdhiede, bie
jwifdben Velebtem und Unbelebtem allerdings flattfinden, jwar einen grofien
Berth fiir vie Jvee ber Dinge haben, indem fie ben Erfolg beftimmen, durd
veffen Geftalt die Jvee rveprifentirt wird, vaf fie aber dennody nur Refultate
verfdyicbener Anwendungen ver gleiden allgemeinen Gefepe find.

1. Betradhten wir juerft die chemijhe Conflitution organifher und unors
ganifher Rorper, fo lieh fih vorher erwarten, daf die Natur yur Herfeliung
bed biegfamen ju viclfahen Entwidlungen beflimmten Iebendigen Leibes gany
andere, eigenthimlihe Maffen verwenden mufite, als ju ven flarven Gebdilven
bes unlebenvigen. Man bhat frifer einen Unterfdied varin gefunden, daf le-
bendbige Rdrper terndr und quaterndr, unlebenbige bindr verbunven feien, und
bieraus den Sdhlufi gejogen, vaf im organifden Korper eine befoudere Lebens-
traft die Gefepe der chemifden Affinitit theilweis aufhdbe oder mobificivte.
Was juerft die Nidptigleit ver Angabe felbft betrifft, fo Hat dariber bie Jeit
wobl entfdieden, und wiv wiffen, daf nidht blof in den organifhen Korpern
fidy terndre Combinationen bilden, Aflein audy jugegeben, daf ver Thatbeftand
rigords wdre, und terndve Verbindungen abfolut nur im Lebendigen vorfimen,
fo Ddtte body jeve befonmene Phyfiologie Hieraus nur vas Problem ju jiehen,
burd) welde Umflinde e8 wobhl gefdehe, daf bie Bildbung folder Combinatio-
nen gerabe im organijden Kdrper fo anflerordentlidy erleichtert werbe. DHiex
aber beveit$ Dalt yu madyen, und die terndren Combinationen andberen Gefegen
sugufdhreiben, al8 die bindren, eine folde Anfidt Yann ich mit Lehmann?)
nur ald ein Hemmendes Blei betradyten, dasd der weitern Forfdhung angehdngt
wird, Ehe man zu neuen, unbegreiflihen Principien feine Jufludyt wimmt,
bat man offenbar auf i) vie Laft ves Beweifes, vaf das ju Erfldrenve aus

1) Tafdenbud) der Ghemie. e Mufl. Lpy. 1842. &, 190.
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ber fonft gultigen Principien nidht folgen f3une. Niemand fann aber bei ber
jepigen Ausbilbung der demifhen Theovie einen folden Ausfprud) wagen, daf
nigt die mamlidhen Affinititsgefepe, bdie unter einigen Umftanden ju bindven
Berbindbungen fiihren, unter anderen aud) ju terndren fihren founten, Alex-
bingd fumen wir audh) den Veweid dafir nidgt liefern , allein diefen giebt die
Exfahrung, indbem fie bie Eutflebung terndrer Producte unter Bedingungen
aigt, wo der Einfluf jever Lebendlraft eliminivt ift. Das Leben unterfdheivet
fidy alfo vou bem Unlebendigen durd) die voryugéweife Benugung einiger chemi-
fder Affinitatéverhdltniffe, bagegen burd) die Bermedung anderer, und jwar
wobl befwegen, weil bei allen bindren Berbindbungen betl;aumﬁmiﬁzg u eclas
taute &tfnngm auftreten, bie in dem lebendigen Rirper, wenn e8 ein unges
fiorted, latentes TWirfen ber bilbenden RKrdfte geben follte, verbitet werden
mufite, Ebenfo wenig Lonmen wir nad) den genauen Nadweifungen Lehs
mann’sl) dbem lebendigen Kirper nody die Fahigleit jufdyreiben, chemifdye Eles
mente in einander umjuwandeln, m’elmbr bat wenigftens im thievifden Korper
ber gange Chemidmus einen Guferft gevingen Spielraum. Einen unwiderlegli-
dhen Beweid fiiv die vegulivende und err[dyende Madpt dex Lebenstraft hat man
barin gefunden , daft die Mifdung der organijden Stoffe fidh nur unter Hrem
Ginflup ttba!te, nad) vem Aufhoren dev Lebensfraft aber ben Gefefen der bi-
naren Berwandifdaft 3n folgen beginue. Die Exfahrung fagt davon fein Wort.
Sie peigt und nur, vaf eine gewiffe demifde Conflitution. yufammengehire
wit den Erfdeinungen ded Lebend, eine andere mit dem Mangel viefer Erideis
nuagen. ievans Innen wir jwar den obigen Sdhluf ziehcn, aber mit eben
bem Redit auch wmgelehrt behaupten, vaf vad Leben anfhire, fobald durdh ivs
gend einen Umfaud bie cpemifdie Conflitution bed Korpers gefldrt werde
und bie bindren Berwaundtfdhaften das Uebergewidht exlangen. Da midyt afle
Theile bed Kivpers gleich unentbebrlich fiir die Aeuferung ded Lebens find, fo
fann ejne unbebentende dyemife Jerfepung im Jnmern lingft bas Aufforen
bes Lebend bedingt Yaben, ehe bie Faulnif nad) aufen bemerflidy wird. Audy
febex wir, was ané dem nimlidhen Grunde erflirlich ift, vaf die Decompofis
tion ber Lheile nidht immer auf das villige Aufhdren deé Lebens mamt, fon.
bern in mandjen Kvanfheiten theilweid nod) waibhrend beffelben eintritt. Tenn
ein Blied, vom Leibe geloft, fault, fo fann man dies allerbings aud) vem man-
geinden Einf(uﬁ der Lebendfraft jufdreiben; allein gleidhzeitia find faft alle me-
dhanifden Bevingungen verdudbert; die Arterien fubren Fetue erfependen Be-
flandtheile ju, die Benen feine verbraudyten Maflen ab. Wie wiirde man nun

in dex PHYfif es nensten, wenn Jemand bei ber Erflarung ciner Cridheinung
fo auffaflige Thatfaden, welde vie Exfidrung felbft darjubieten {éemm, 90“!3
ignorirte, um feine Erfldrung an etwas ju tniipfen, wad gar nidt in die Er-
faprung faflit? Offenbar hat aud) Hier jebe Theovie ber Lebenstraft vie Laft
bed Beweifed ju tragen, vaf dicfe Umflinde nidyts erflaven; erft baun ift ed
metbodifd evlaubt, fich nach einem andern Prineip umpufehen. Run aber, bei
viefer Jweidentigleit ver Erfahrung, ift es berdied theovetifh unmoglidhy, daf
tine Rvaft, bie nidt {hon an beflimmte Maffen gebunden wdre, auf die Ge.
fepe einer anbern fraft eimwirft. Nur daun, wenn ein durdy befondbere Eigen-
fdaften bemertlider Stoff der Hauptjadlidhfte Trdger ded Lebend wdre, Iounte
biefer burd) feine iberwiegenden demifdhen %emaabtftbaftm auch bie Affinitds
ten der ubrigen ibede beperrfdien und fie in einer beflimmten Combination
feftbalten. So ift 8 cine mdglide Dypothefe, daf, wie die Warme dic Gemifen

1y Phyficlog. Ghemie. 1 ITHL. Lpy. 1842
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Affinititen madytig regulivt, fo auch ein anberes imponderables Princip, fo
Tange ed von ben Nerven aus auf die Theile wirft, die bindren LRerwanvis
fdhaften hemmt, ternire begiinfligt, ober die legten fo jufammenddit, wie dad
Waffer die jerfepungsbegierigen Beflandtheile mander Sauren. Ober dad
ndmlide Princip tonnte medanifde Aggregatsuftdnde hervorbringen, welde
ber Aufidfung ded RKorpers namentlidy in fluffige und gafige Befandibeile
entgegenftefen. Ales dies find mdglide, wenn aud), wie fidy fpdter jeigen
wird, unudthige Hypothefen; aber vied ift nidt Lebenstraft, nidt 3wedmafig
hanthivenve, bie demifhen Gefepe verdndernde Dynamid, fonvern ein bes
ftimmter Stoff, ber unter benen, bie bem Leben vienen, vergleidhungsweife
bie Stelfe der Rraft, gegeniiber ver Laft, einnimmt, wnd durd) feine medyanis
fden Eigenfhaften ein Gegengewidht gegen bas Streben der gewdimlichen
demifdhen Affinitdten bilvet. Andy infofern finden wir alfo nur fpecififde
Benupung ver aligemeinen Gefepe durd) eine befondere BVerfledhtung der
duferen Bevingungen. Eine andere Reihe von Grinden fix die Eigenthiims
lichTeit Der Lebenstraft, Hat man aué dben Berfdiedenheiten der Kryflallifation
und der organifen Geftaltbilbung gejogen. Veide Proceffe iventificiven ju
wollen, ift uberbaupt eine dble Jntention und wir miiffen ed E. H. Weber?
Dant wiffen, die bedeutenden lnierfdyiede, bie zwifden ihnen Rattfinven,
geiftreih und nadpradlid) Hervorgehoben ju haben.  Dod) fann i) meinem
bertihmten ebrer nidyt in allen Sliffen beiftimmen, die er daraus jicht;
es fdpeint miv vielmebr, alé wdven and) diefe beiden Proceffe, beven grofie
lnterfdiete allerbingd viele Pedbeutung fir die Jwede, welde der organifde
Krper im Gegenfap jum Kryflall exfillen foll, befigen, dody nur als ver
fdyievene Combinationsformen ber ndmlidhen aligemeinen Rrdfte angufehen.
Die verwideltere Jufammenfepung organifdher Maffen und ihr feudyter Jus
ftand madhen wohl von felbft alle Kryflallifation in unverdnderliden geraden
Fladen unméglidy; allein die frummen oft immenfurablen Linien bes Orga-
ni¢mus find dod), wie uns die frummlddige Kryftallifation ves Diamanten
und der mufdlige Bruch vicler compacten Wineralien jeigt, feine Berbalt
niffe, die an fid nicht aud) durd) unovganifdye Krdfte realifirt werben fonn-
ten. Werten dodh aund) frummlinige Bewegungen auf Conflicte gerader
suriddgefihrt. &8 faun fid) alfo nur nodh nady ben beftimmien Bebingungen

fragen, um derenwillen die Curven bei dben Organidmen vorherrfdhen und’

faft nur im Pflangenreich einzelne gevablinige Begrenzungen auftveten.
Audy daf der RKryftall Homogene, ber Organidmus heterogene Subfanzen
vereinigt, ift widtig; aber es fehrt bod) nur, daf man lnredt hatte, den
- Teptern iberbaupt mit Kryftallen ju vergleidhen, denen vielmehr nur feine
Homogenen Grundtheilden entfprechen, wdbhrend er felbft den groferen Ju-
fammenbdufungen verfdievener Mineralien entfpricht, die ifrerfeits elfeufam
gewiffe beftimmte Lagevungdverhdltniffe jeigen. Daf im Kirper eine und
tiefelbe Daffe, wie RKnodenfubftany, gany verfdicdene Fovmen annimmt,
waibrend bie des Kryfalis nur in wenigen, geometrifd analogen, wedfelt,
ift wabr, allein radfihtlih groferer Jufammenhdufungen finven fidh aud
bei Rryftallen verfdievene, bald flenglige, bald benbdritifche, balv firahlige
ober flernfirmige Arten der Effloredceny und Jufammensronung. .
®eben wir inveffen alle viefe Unterfdjieve u, fo fdeinen wiv dody nidt
in gleider Weife gendthigt, aud) den Say juzugeben, vaf im Kryftalle bie
Gorm des Ganjen aus den Formen ver eingelnen Theile, im Organiémué

1) Hildbebrandt's Anatomie I,
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biefer THeile und aus bem Bilbungsgefepe ded Gangen hervorgehe. Be-
tradten wir einen Sdneelryftall, fo fragt fid) . warum in den Jwifdenrdu-
men ber Strablen basd gefrierenve Maffer fidh juridgejogen bat, um bie
Berldngerung der Strahlen ju bifven? Offenbar muf hier ver Ort, wo vie
fpater Hinautretenven Theile fidy anfegen follen, diefen bereits durd) die fdhon
beftehenven Theile ded Kryftalls beftimmt fein. Nur von diefen erfien Theis
fen tonnen wir fagen, daf fie fidy jufdllig, 3. B. um eine hineingeworfene
©ubftany, angelagert haben; fo wie aber biefe erfte Combination entftanven
ift, enthalt fie bereits bas Gefey des Gangen in fidhy, und verbinvert bie
ibrigen Theile, fiy zufallig, vielcidyt in die Jwifdenrdume ver Strabhlen
eingufiigen. TWir werben bdas NdimliGe von jebem Kryftalle behaupten
miiffen, dberall wird die lepte Geflalt deffelben nidht blof ver Effect aller
einzelnen Theile ohne Unterfdyied fein, fonbern baburd) hervorgebradht werven,
baf fih durd) vie erfle Combination einjelner Moleciile ein Gefep des Gan-
sen bilvet, weldyed bie Ridtung und die Wenge des fpdtern Anfapes durdy
medanifdye Rrifte beftimmt., Der wabre Unterfdied der Kryflallifation und
der organifhen Geflaltbilbung liegt baber nur barin, daf jener Primitivfiod,
vie erfte Gombination, bei Kroftallen, bie fid) aus einer gleimafigen Auflo-
fung bifben, nur zufallig entfteten fann, weil bier unter gleiden duferen
Bevingungen Fein Theil der Fhiffigleit vie Prarogative haben fann, dad
Centrum bes Anfapes ju werden. Daber jogert die Kryflallifation unbes
wegter Fhiffigleiten fo lange und wird nur durd) irgend eine jafillige Uns
gleihbeit ber Temperatur, ber BVerdunflungsfiromungen u. f. w. vevanlafit.
Bei dem organifdhen Kirper dagegen ift die Vilbung jener erflen Combis
nation nicht foldpen Jufillen iiberlaffen, fonvern burdh den Procef ber Gat-
tang im Reime gegeben; wad bei Krpflallen erft wird, das Gefey ves
Ganyen, ift in den Moleciilen bes Keimes bereits vorhanden. Wer theoretild
bie MiglidyPeit einer generatio aequivoca jugiebt, wird alfo die Sadye fidh
folgendermafen venfen fonnen. An und fir fid) ift ed nidt unmdglich, vafh
aud) die Keime der complicirteflen Organidmen juwcilen von felbft in ven
sur Entwidlung nothwendigen Didpofitionen fidh sufammenfinden ; allein nidt
nur wadft mit der hohern Husbilbung die phyfitalifde Unwabrideinlidhteit,
fonvern e$ fritt aus anveren fpeculativen Ridfidten nod das Bebenfen
bingu, vaf, unter der Borausfepung desd lniverfum ald eined organifhen
Ganzen, wir aud) annehmen miffen, die Entftehung eined Gefdhdpfs fei um
fo weniger ten phyfifalifhen Einfliffen iberlaffen, je gréfier feine iveale
Beventung fiir vas Gange ift. Wenn e aud die Erfahrung jweifelhaft
liefe, ob Menfdyen durd) generatio spontanea entftdnden, fo wiirte dod) jeve
verninftige Weltanfidt ben Glauben perhorredciven, indem fie als nothwen-
big vorausfepte, daf fiir bie Erieugung eines foldhen Gefdhpfes eine gefes-
mdfiigere, bejdranftere Bevanftaltung flattfinden miiffe, al8 vder blofe Jufall
ted Gegeneinandertreibens ver Elemente. Fivr die einfadyeren Geftalten der
Protophyten und Protojoen wiirde dagegen dic Berfdyievenbeit ber abgeleites
ten Rrpftallformen, dbie wiv und aus einem lnterfchied in ber juerft entftanbde-
nen Combination ableiten fdnnten, eine Analogie darbieten, fo daff aud) vort
aud dhnlidyen Materien nad) der Ver{dyievenbeit ihrer -sufallig angenomme-
sen Dispofitionen bald Thiere, bald Pflanzen entftanden, Die Erfahrungen
fpredhen inbef wenig fiir die generatio aequivoca, und fo fann e wohl als
unterfdyeivendes Kennzeidhen des Unorganifdhen und Organifden gelten, daf
in jenem ber Keim ver Geflalt jnfallig von Neuem wivd, wdikrend er in
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biefom immter durd) einen jwedmdafigen Nerus medanifher Bedingungen
in vem Procef der Gattung erzengt und fortgepflanyt wird.

Wag die Einfadheit ver Kryfalle und die verwidelte Geflalt des Orv-
ganifdyen betrifft, fo fann allerdings die Vergleidung eined Kodjaljwérfels
mit einem Menfihen die Unmiéglidleit uad) gleihen Gefepen wirfenber
Rrifte in beiden wahrideinlihy madyen. Wenn man indeffen verwidelte
3willingstrofialie mit ven einfaden Geflalten der Hydra, des Seefierns, der
Chara vexgleiht, fo wird man aus ber Guffern Form nur auf bie ndmliden
Gefepe {dliefien Tonnen, und bie vollfommene Regelmdipigleit in der mathe-
matifden Anordrung der inneren Theile wird jwar weit audgebilvetere, aber
bem Wefen nady bie ndmliden Gefepe vermuthen laffer, nadh) demen bdie
Spaltungsebenen der RKryflalle befimmt werven. Yud) hinfidtlidhy der
Symmetrie der Theile flehen bdiefe einfadyfien Geflalten bed Organifdhen ben
RKroftallen nabe. Wiv unterfdeiden an thuen am Haufigfen nur Ober- und
Unterflddhe, deren Berfdyiedeneit wohl felten viel von der Ber{diedenpeit
bed freien Enbes der Kryflalle- und ihrer Aufwadfungsfidde, vidfidtlid ver
Art ber Formbilbung abweidt.

Dag im lebendben Korper hanfig neben over in einanber liegende Theile
fid gleidyeitig bilven, und nody ebe fie fih beviihren, fhon beftimmie Lagen
geger einandber annehmen, fdheint mir nidht ju beweifen, daff ihre Bilvung
unabhingig von medanifhen Gegenwirfungen blof aus bem Biloungdgefege

_bes Ganzen folge. Wenn 3. B. in dber Reimfdpeibe fich gleidhzeitig an vev-
ficbenen Enven die Anfipe linftiger Organe al8 Echdhungen ober Ber-
tiefungen marfiven, fo ift vodh swifcpen ibnen nift Nihtd, fondeyn bie
Continuitit der ubrigen Reimflidye, deven Berbleiben auf vemfelben Nivean
ebenfowodhl ein medanifdhed Factum iff, und in welder fidh eine Menge
medyanifher Bejichungen durdfreuzen Ionnen, obne fiir die Beobadhtung
bemerflidh ju werben. NAlle unfere bisherige Entwidlungdgefdidte ift auf
bie Nusfage ved einjigen Gefidtsfinns gegriindet; er fann Phier fo wenig wie
bei ven Klangfiguren den medanifden Jufammenhang dba verfolgen, wo feine
Wirfung nidt in verfdiedener Firbung oder Geftalt befteht. Jerfdueivet
man den RKeim, fo hort aud) die correfpondivenve Entwidiung entfernter
Theile auf. Man fann aud dies auf eine Stérung ver Lebenstraft fdhies
ben; allein je mehr folde grob medanijde Einfliffe im Stande find, fie ju
ftdven, defto mehr ndbert fie fid) audy wieber dem, was fie wirklid) ift, nam-
lidy ver Refultante aus medanifden Eingelfriften, die durd) jede BVerdnve-
vung ber erecutiven Maffen vevdndert wird.

Niht dberredenber fheinen miv die Grinve fiir eine teleologijd wir-
fenbe Lebeuslraft, bie aué ber Abinberung der gefammien BVildung nach
dufieren ftdrenden Einfliffen Hevgenommen find. Der Krypftall foll ywar in
feiner Bilbung geftort, aber nidt 3u harmonifder Abinderung feiner Geftalt
beftimmt werben Fonnen, der Organidmus aber dndere feinen Plan jwed-
mafig nad) ben Umftdnden ab. Gegen beide Theile des Sapes muff ich
midy evfldven. Dad Erfte wiffen wir nidht mit Beftimmibeit. Ein {don
fefter Rvyftall faun freilih feine Geflalt vermdge feiner Starrbeit midht
dndern, felbft wenn ex, ebenfo wie der Leib, ein Jwedmifiges Beftreben
daju batte. Wenn aber im Act der Kryflallifation felbft ein Diubernif die
Ausbildung einer Ece hemmt, fo wiffen wir gar nidt, ob nidyt hierin geravde
einer ber Umftinde liegt, welder die Fryfallifivende Subfiany bewegt, licber
bie gange, in ijrer Jntegritdt nidht ju vollendende Geftalt aufjugeben, aud
bafiir in einer unter ben gegebenen Umftanden vollftdnvig vealifirbaren fecun-
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biren Form ju Fryflallifiven, in ber die unmidglidy gewordenen Eden gar
nidht voryufommen brauden. Alerdings finben iy nun in ver Natur aud
wirllih) mangelhafte KryRalle; aber audy nicht alle Mifigeburten eigen
Compenfationsbefivebungen. as das Jweite betrifft : wenn in eivem leben-
ben Reime die normale Entwidlung gehindert wird, fo ift nidht yu beweifen,
Wf be jwedmdfiigen Abdnderungen nidht audy veine Refultate ver verdn-
berten Bedingungen fein Lonnten, fo wie die fecundiren Geflalten einesd
Sryftalls, ober bie verfdhicbenen Abtheilungen, die fidy in einer Saite bei
. §irirang verfdyiedener Puntte von felbft bilven. Die Jwedmagigleit taun
fier nicht entfdyeiden, denn nicht nur fann fie vedht wobl feloft Refultat vev
jwedmigigen normalen Berhaltniffe fein, die durdy gevinge Stivungen nidht
vofltinbig in unywedmafige umgewandelt werben, fondern e8 ift dbehaupt
nod) bie Frage, ob man. viele diefer Abduberungen jwedmifig nennen fol.
Benn in einer Mifigeburt Formfehler einmal fo grof find, daf ein vevainftis
ged der Jvee ber Battung gemifes Leben nidhyt mehr evreidyt werven faum,
felbft burdy jeme Abdnderungen des Bildungsganges nidht, wie fann man da
wob! etwad Swedmdfiges davin fehen, wenn die bilvenden Krdfte nun vod
fortwirfen, 0bwodl der Jwed ihres Wirfens Idugft unmviederbringlich verioren
ift? MWenn einem Fotus einmal das Gebirn feblt, fo whre gir eine frei-
wiblende Rraft dad einjige Jwedmdifige died, hre Wirfungen einjuftellen,
b fie diefen Mangel nidt compenfiven faun. Darin aber, daf die bilvens
ben Rrafte durd) ifr Fortwirlen dagu beitragen , daf ein fo v8Nig unywed-
wmifiiges und elendes Gefcdpf auf eine der Jvee der Gattung widerfireis
tende $eife eine Jeitlang exiftiven fann, davin {dheint miv im Gegentheil
ein {@lagender Beweis dafir ju liegen, vaf die wedmifigleit des lepten
Erfolgs immer von einer Didpofition vein medpanifdy determinivter Rrdfte
fervithrt; Deven Ablauf, wenn er einmal eingeleitet ift, ohne Befinnung und
Ridfiht auf fein Jiel genau fo weit bem Gefefe ver Trdgheit nady vor fidh
gebt, als ihm nidt ein Wiverfland entgegengefept, ober die dienenden Mittel
tjogen werben. Ein natdrlides Gefihl wiirve fidh nidht fo vor Mifige-
burter entfegien, wenn e8 in ihnen ywedmdpige BDefirebungen, vod) wenig-
flens Etwas gu bilden, bemerfte; ba¢ Grauen ribrt daher, daf Hier dex
Redanidmus fid emancipivt und Iosdgeriffen von feiner Raturidee mit der
befinnungslofen Emfigleit der Nothwendigleit fortaxbeitet.

Diefe Analyfe bes Thatbeftanbes jeigt uns, baff weder in der Mifdhung,
nod) ver Geftaltbilbung des Organifden Facta vorliegen, welde verbsten,
ben Organidmus ald das Refultat medjanifher Rrdfte, bie auf eine be-
fimmte TWeife combinivt find, aufjufaffen. BWieleidyt indeffen, bdaf der
bereits ausdgebildete R3rper in ven Berhaliniffen feiner Gegenwirfungen
nadhy aufen fo betrddytlidy vom Unorganifdhen abweicdht, dbaf wir dennod
trandfcenvente Qebensfrifte annefhmen miffen. Wir wollen died fepst prifen.

2. Aus eigenem Antriedb wirde i) den Organidmus gewifi nidt eine
Rafdyine nennen. Jn unferen Kunftprodbucten, denen diefer Name gehirt,
fiad wir, besen bie Naturfrifte nidyt von felbft geborden, gendthigt, durdy
Debel, Schraunben, Stangen und Seile vas ju bewirfen, wad in der Natur
anf oiel freiere uud grofartigere MWeife duvd) bie unfidtbaren Feffeln und
be unhdrbaven @ebote der Grunvfrdfte vealifivt wird. Daher Hebt der
Begriff einer gemadpten, avmfeligen RKinftlihleit der Borftellung der Ma-
fine au. Da aber vie Gegner diefer Anfidten mir biefes Wort dod)
wnterfdhichen wirden, fo will id) ed licber gleich felbft braudyen, und feben,
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ob bie Wirfungen im Kérper fid) durdaus vou den Gefepen ver Mafdhinen-
wirfungen unterfdeiven.

Man hat wobl fonft Haufig gefagt, daf ber Kirper, wenn er aud
medhpanifd wirfe, dod) mindeftens eine fidy felbft in Bewegung fegende, fich
ferbft anfziehende Mafdyine fei. RNod) Lreviranus bemerlt, der Medanis-
mug jehre fid) durd) feine Wirfungen auf, ber Organidmus Habe fein Be-
fteben durdy bie ihm eigene Wirtfamleit. Jndeffen im Angefidt der Ge-
ftitne, bie in ihrem wedfelvollcn medanifden Lauf nie jur Rube fommen,
fondern in der That ein Triebwert darflellen, vas fidh felbfl aufyieht, indem
fever Stern an feinen vorigen Ort gefommen, aud) genau feine vorige
Ridtung und Sefdwindigleit wiever gewinnt, im Angefiht der Thatfade
ferner, vafi geradbe aflen Iebenben Wefen ein Jiel gefepst ift, bad fie nidht
su iber{dyreiten vermdgen, werdben wir wobl jugeben miffen, daf geradbe das
© Gegentbeil fener Anfidht durd) die Beobadytung gelehrt wird. IWo in ber
RNatur Grundirifte frei wirfen, da rufen gerade die einfadften medanifdhen
Berbdltniffe jenes fidy {elbft erhaltende Bewegungsfpiel eined perpetvum
mobile Hervor, wdibrend die organifden Korper nidht jolden freien Medya-
nignen ver RNatuy, fondern den Mafdyinen der Kunft dhnlider find, da fie
fortwdbhrend eined neuen Crfages und Anflofed ihrer Beweguug beviivfen.
Wie Ubhren Tage, Monate, Jabhre lang gehen, fo Iduft das Triebwer? der
menfdlichen Mafdpine in 70 Jahren und bavdber ab, und nie Hat es fene
angeblide Fabigleit, fidh felbft aufyuziehem. Jm Gegentheil gehdren bie
ginftigften Bedingungen {Hon 3u einem nur fo langen Ablauf. Wahrend
biefer Jeit felbft ift aber bev Organidmus nidt unabhdngig vom Aeufern;
feine Triebtraft wivde vielmehr febr fdnell erldfden, wenn fie nidt von
aufien neu angevegt wirve. Nuf ywei Weifen ift dafiiv geforgt. Die
Pflangen bediirfen zu ihrer Entwidlung nur Lwft, Ldt, Feudtigleit and
Croboven; fie wurzeln in dem leptern und flreden ihre Jweige in die Luft;
tiefe allgemeinen Bedingungen ihreé Lebens entflieben ihnen nidht leicdht, und
fo werden fic, felbft gany unthatig dabei, ohne Umfdnde durd) ven Wedhfel
ver dufieren Cinfliffe aufgejogen. Fehlen biefe in ungewdhnlidhen Fdllen,
fo tinnen die Pflanzen ihren Mangel durdy Peinen nnern Jmpuls exfegen,
foudern geben ein. Die Bebirfniffe der Thieve find theilweif verwidelter.
Protein, Fett unv Juderfloffe find Feine iberall gegentwdirtigen Naturelemente;
fie miffen aufgefudyt werven. Nun Fonnten wiv und 3war denfen, daf fie
ben Thieven durd) medpanifhe Attraction jugeflogen famen, allein die Natur
bat einen anbern Ausweg in der Mitgabe der thierifden Seele gefunben.
Sie ift e, ber bie Mangel ded Medhanidmus fund werben, und die fir
ihre Befriedigung forgt, inbem fie einen Theil ber medanifden Krdfte will-
hirlidhy jur Befricbigung der Triebe verwenvet. Man nehme dem thieris
fhen Korper Sinne und Empfindung, fo wird dber Leib allmdlig jerfollen,
weil er al8 Mafdhine fid) feinedweys allein aufiiehen tann. Man follte defs
wegen die ywedmdipige, {ddpferifde, organifde Kraft nidt 3u febr vevgdt-
tern; der febende Rdrper leiftet dem Principe nad nidht mehr ald jebe
Mafdyine, und ift ver allmiligen Aufsehrung und allen Mdngeln derfelben
obne willfirlihe Abwehr unterworfen; die Fortbauer feiner Entwidlung
wird ihm nur durd) die harmonifen Einwirfungen bes Aenfern, vdber durdy
ein bem Kirperlidhen v6lig fremdes Princip, die Seele, dargeboten, Died
gilt andy vou den niederften Thieven; denn je weniger ihve Seele audgebilvet ers
fdpeint, defto mebr finden fie fidh) audy, wie die Pflanyen, unter Bevingungen ge-
ftelit, die thuen fortwdahrend die Gegenwart hinlinglidyer Lebendreize fidhern.
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Qeben,  Rebensfraft. XXXVI

Man Hat, wie Henle!) dies ausbriddt, die organifde Kraft dadurd
von allen phyfifden ju unterfdeiven geglaudt, vaf fie fidh ohueBerluft ihrer
Jutenfitat theilen und auf mehre Stoffe abertragen laffe. Dadyte der
geiftveige Beobadhter nidht daran, daf genau das Namlidye bei vem Mag-
nete flattfindet, teffen Rraft obne Sdywddung auf viele Eifenftibe fich vers
pflangen [afit, fo baf biefe bie ndmlidhe polare Form der Wirfung jeigen?
Dap umgelehrt, namentlid) bei einigen niederen Thiexflaffen, der Act der
Foripflangung eine tidlide Erfhdpfung der Krdfte herbeizufibren {deint?
Hud) Jobh. Miller ift in diefe Ideen eingegangen; ed {deint mir jedody,
al$ faffe man fo @berhaupt die Erfheinungen ju maffenhaft in eine Adfirac-
tion jufammen. Rvdfte werben dberhaupt in der Natur nidt von Stoff ju
Stoff mitgetheilt, foudern nur Gefdwindigleiten und iberbaupt Bevdnve-
rungen, ober einjelne biffufible Fluiva. TWas bei ber Uebertragung desd
Magnetidmus vorgeht, wiffen wir fo genan nidyt; die Lebensderfheinungen
aber bieten Dier, wie idh glaube, gar feine wirllide Shwierigleit, Aus dem
mittexliden Rérper wird anfanglidy verbiltnifmdfig nur ein unbebeutender
Antheil vou Maffe, vas Ciden, entfernt, veffen Entwidlungsfihigleit nur
auf einer beftimmien Anordnung feiner Theilden beruht, und gar feine
Uiebertragung einer nody Hefonderd belebenden Rraft bevarf. Da vas Tiden
mit bem unitterlidhen Krper in gar Feiner fo nahen Berbindbung fland, daf
er ixgend einen erbeblidhen Antheil su der Grife feiner lebendigen Leiftun-
gen geben fonute, fo wixd audy feine Abldfung nidyt nothwendig mit einer
Berminderung ber Lebensfvaft im miitterliden ROrper verbunden fein.
Aber bie AGISfung felbft, bdie BVefrudtung und weitere Frndhrung bdes
Gidens gefdhieht bei vielen Thieven nur durd) bedeutende, wiederholte An-
flrengungen and Bewegungen ; da fehen wir aber aud), wie diefe Crfdiitter
angen der dlterlidhen Ovrganidmen auf deven Lebenslraft einen gany aufer-
ordentliden Einfluf audiiben, invem durdy fie Theile confumirt werden, die
wirllidy einen Beitvrag jum Leben der Aeltern abgaben. Die Lebenstraft
eines fo ausgefiofienen Reimes verbdlt fidh aber ju der ver Aeltern, wie cin
Differential 3u ciner endlihen Grdfe; vergleidht man freilidy fpater bie
Summe ber Muslelfrifte einer Genevation mit denen des Aelternpaars, fo
bat allerdings die ®réfie ber Leiftung, b. h. die Lebendlraft, ungehener ju-
genommen, aber wodburdh? Niht durd) eine Theilung der Lebenslraft ver
Neltern, fondern dadburd), daf die Krdfte des Keimes fidh) wie eine Lawine
vergrofiern, inbem die Berelnigungsform dexr Theile hier ju einem Gefep
fir bic fucceffive Aulagerung neuer. ergdnender Maffen wirtd. Dexr Keim
ftartt fidh, nidgt indem er die Krdfte ber Aeltern, fonbern indem er die der
uubelebten Natur in fich Hineingieht, und {id vienftbar madyt. Dies ift aber
tein Uebertvagen einer Lebenstraft auf diefe Stoffe ber dufern Natur, fon-
dern nur bie Uebertragung einer befimmien Bereinigungsform, fo vaf bdie
Lebensfraft, anflatt fidy ohne Jutenfititsfdhwdadung auf verfdiedene Theile
ju dberiragen, vielmefr durdy die Jufammenfafjung verjdicdener Maffen in
Yiefelbe Form eine Jutenfititderhdhung erfahrt. Ueberlegt man im Spe-
ciellen diefe wirlligen Verhdliniffe, fo wird man nidt redht begreifen, wo
Dier biefe fo vielfad)y befprodene Dunlelheit hervibhrt; fie gebt gewif nidht
ané ber Natur der Sadye Hervor, fondern eben aud der falfhen Borauss
fegung einer eingigen wirfenden febenstraft, von ber fih bann allerdings

) fffgem. Anat. S, 218.
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nidyt einfehen lief, wie fie verfdhiedene Gefdbdpfe hervorbringen follte, ohn
bei jeber nenen Production abyunehmen.

RNody einen andbern Untexfdhied der organifhen Kraft vou ver phyfifden
findet Denle bariv, vaf fie den Wedhfel der BVeflandtheile bed Rdrperd dber-
daure, und daber nidht die Summe ober vad Product der Krifte der ein-
selnen Beftandibeile fein tnne. Aud) died ift fein genauer Ausbrud der
Crfabrang. Aus ihr wiffen wir erftens gar nidts bavon, daf eiue organi-
fde Rraft fih im Wedpfel der Beftandiheile erbalten, fondern nur daf bie
Form bes Kirpers und die Summe feiner Lebenderfdheinungen
wihrend biefes Wedhfels fih nidht auffallend verduvern. Gewif aber
wird Denle nidht behaupten finnen, vaf viefer Wedyfel filr die Form uud
die Jntenfitdt ber Lebensfunctionen ohne allen Cinfluf fei, wir findben ém
Gegentheil, daf er oft die gefdbrlihften Sdwanfungen in beiven Herbei-
fibrt, wenn wir audy dasd niheve Gefey der Proportionalitit ywifden Hm
und feinen Effecten nigt fennen. Man fann ferner nidt fo allgemein
fagen, bie Qebendfraft dbervaure den Wedyfel »ver Beflaudtheile«, fonvern
fie dberbauert ben Wedfel einiger, whibrend bie anderen hr nod einen
Stigpuntt darbieten; dad Leben ginge aber ju Grande, wenn alle Beftand-
theile gleidhyeitig nnd mit berfelben Jntenfitdt wedyfeln wollten. &Ein fol-
des Berhalten aber ift febr einfady und &hnlih vem Gleidhgewidht eined
Tifdyes, ber ywar eigentlich vier Beine Hat, aber auf dreien vuhen faun, und
fomit ben MWedyfcl einjelner Beine, aber nidht aller, iberdanert. Dagegen
Tehrt biefed wenn audy teiviale Beifpiel nodd mebr. Wenn ndmlidy der Tifd
fid audh) nodh im Gletdhgewicht exhdlt, fo ift es dod) jept ein labiles gewor-
ben; benn eine Laft, bie die ununterfiipte Ede trifft, wird den Tifh u
Falle bringen, was fie vorber niht vermodt batte. Pag daber dber dem
Wedfel ver Beflandtheile bie aligemeine Form ver Geftalt und der Ablauf
ber Lebender{deinungen im Gangen fihy erbalten, fo wird dbod) bie even-
tuelle RNefiftenylraft ves Kbrpers Sdwanfungen nnterworfen fein, nnd invmer
wird fih die Totalitdt bed eben vorhandvenen Lebensd als vas Refultat alfer
gur eit ber Beobadhtung gegebenen Bebingungen darftellen. Daf biefe
Wedingungen vevdnderlide find, Yann an fidh) fein Gegengrund gegen medha-
nifhe Ableitung fein; dndert fidh nidht and) die Sdwere mit ven Entfernun-
gen, ober follen wir die BVewegung und bie Geflalt eines Wafferfrudels
einer organifdien RKvaft jufreiben, weil verdnderlihe Waffertheilcpen
fucceffio bie i gleih bleibende Fovm feiner triditerfdrmigen Wandung
bilven? Daf nun die Lebenslraft Summe oder Product der RKvdfte der
Theildyen fein folle, dies verlangt wobhl Niemand, fondern nur eine Function
frgend welder Avt foll fie davon fein. Benn wir uus erinmern, vaf fhon
bie Diagonale bes Pavallelogramms ver Krdfte nur in einem einjigen Falle,
wenn beibe Seitenfrifte einerlei Nidhtung Gaben, in die Summe beider
fibergebt, wenn wir ferner bebenfen, wie vielfdltig die oben bei der Neigbar-
feit erwdbnten Jufammenfleliungen eingelner Krdfte fein tiunen, fo werden
wir natirlid nur verlangen, daff dle Lebenstraft in irgend einer, vieHeidht
febr vermidelten Functionsform bden eingelnen RKrdften proportional fidh
verdnbere. MWer hier vorausfegen wollte, daf fie ber Summe der Molecile,
alfo dem Gewidyte bes Rirpers gemif wadfe, wirde nidt genaner verfah-
ven, al8 ber, welder bie Refultante jweier Seitentrifte blof aus ihren
Gefdwinvigleiten und ohne Ridficht auf ven Winfel, den fie bilven, be-
ftimnten wollte.

3. Die bisherigen BDemerfungen yollien die Meinung widerlegen , als
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entfpradyen die Berhdltniffe, die fid jwifden der organifen Kraft, ihren
Maffen nud ihren dnferen Sollicitationen vorfinden, nidt jenen aligemeinen
Oefegen, die wir dber bie ndmlidhen Bechdltniffe phyfifalifher Krdfte feft-
balten miffen. RNod eine Neibe von Erfdeinungen ift ibrig, aus ver man
cine Eigenthdmlidyfeit ver lebendigen Rraft ableitet, ndmlidy die Ginwirfung
bes Jvealen anf die Maffen, die im lebenden Rirper gany unleugbar flatt.
fat. Rodh einmal muf i) juerft mit einem Wort anf die Jwedmapigleit
al$ augeblidhen Ehavafter bed ebendigen jurddfommen. Ratirlidy tounen
wir nidt fo gedantenlos fein, durd) eine folde Bejeidhnung die ganye dbrige
Sdipfung ded ndmlihen Gottes fir swedlos ober jufallis u erMldven.
Biclmebhr, wenn gegeniber dem Sternenfyfteme, deffen einfady medanifder
Bedyfel burd) ben Umlauf der Tages- und Jahredyeiten ebenfo phyfitalifd
als afthetifd) bebentfam bas forperliche und geiftige Leben mitbedingt , wenn
bem gegeniber bem Organismus eine hohere Swedmdifigleit yulommen foll,
fo muf fie bavin liegen, baf er nidyt blof die durd) die Combination feiner
Maffen praveftinivten Jwede verfolgt, fondern fih nene Jwede fegen fann,
und dafi er felbft im Stande ift, die ju devren VevwirfliGuug dienembden
Mittel mit einem abfolut neuen Anfange der medanifden Bewegung herbei-
wfdaffen. Die Entftehung des Rérpers madit nun nady vem Obigen eine
foldye Anmahme nidht nothwendbig; fie wirbe es aber, wenn wivllidy eine
Peillraft der RNatur erifiivte, weldhe, weun dufere Stirungen eben jene
Dispofition ver Maffen verdnbert hitten, auf der vie jwedmdifige Wirfung
im gefunben Juftande beruhte, dod) im Stande wive, fih foldye Grundlagen
von Neuem felbff wieder 3u geben. Wir Habeu von ber Heilfraft nod fpd-
ter ju fpredien undb erwvdhuen bHier nur, baf eine folde RKraft ihrem Begriffe
nad) {@ledthin fdrantenlos und unendlid) gevadt werben miifite, indem fie
fie, weldpe blof teleologifeh beftimmt, aber an gar feine materielle Grundlage
gebunben ift, burdpaus nidts unmiglih fein fann. Je mehr uns nun
tranrige Erfafrungen am Kranfenbette ywingen, juzugeben, vaf viefe Rraft
ihre Grenjen, ja fogar ibre fehr engen Grenzen hat, um fo mehr wird fih
ein snginfliged Borurtheil gegen fie bilden, und wir werben bei weiterex
Hleberlsgung cine Rraft, bie nur unter gewiffen Umftdnden jwedmafiige,
Peilenbe Ridwirtungen ju entfalten vermag, natirlidh auch alé eine folde
aufehen uniffen, deren Madht nur aus den jufammenfimmenden Wirfungen
ber gegebenen UmRdnbe hervorgeht. Tir werden fpdter es nody wahridein-
lidyer maden Innen, daf in ver That vie Heillvaft der Natur genan nur
fo weit geht, al8 die in der Confiruction ber thierifdhen Mafdhine einmal
gegebenen glictlihen Umfldnde, vermdge deren eine Stdrung durgh eine
aubdeve aus ber Stirung felbft mit medyanifcher Nothwenbdigleit folgendve Bevs
dnberung compenfivt wird,

Einen viel gewidptigeren Einwurf gegen alle unfere medanifen der
Wilitir wiberflrebenben Anfidten fdheint die unlengbar mathematify vdllig
regefiofe und unberedyenbare Einwirfung ded Beiftes auf unfeve Kbrpersu-
fande s bilben. Wabrend, wenn wir aud im Gangen dex Welt eine Folg.
famleit aller Maffen gegen das Gebot bHeftimmender Jdeen vorausfepen,
biefe dodhy in allen anberen Wiffenfdpaften dber die Grenzen der Exfahrung
Pinaudfilit, innexhalb diefer Grengen aber nur ald determinivted Refultat
wmedanifder BVevanfaltungen fih exbilt, unterfheivet fidh bdie Lehre vom
Leben dadurd), baff Dier ber befimmenve Einfluf der Jveen feloff Gegen.
fland der Grfahrung, und dem Objecte der Unterfudung immanent if. So
fdbieme bies ja gu Deweifen, daf in der That Jveen, abfiracte Beflimmungen
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eine maffenbewegende Kraft in bem Ablauf medanifder Proceffe ju dufern
vermddhten, nud wiv wirven folglih nichts dagegen einwenden fdunen, daf
auch ber Idee der Battung ein folder wirfender Einfluf jugeftanven werde,

ven wir ibr oben {mmer beftritten Daben? Jnbeffen ¥onnen wiv, burd

Sdwierigleiten gefdredt, bas, was wir wiffen, nidht um deffenwillen jurid-
nebmen, was wir niht wiffen. Die Lfung diefer Frage bietet fid) folgen-
vermafien. Nur infofern haben wir den Jveen Feine Wirtfambeit jugefdrie-
ben, al8 fie blof Jdbeen waren, nidyt aber dburd) beflimmte wirtlide Dinge
und deren Berbdltniffe getragen, felbft ein Wirllidhes darflellen. Dad
Namlidge gilt von den Gebanfen ter Seele. A8 Bedanfen ober Jdeen
Paben fie nidht bie minvefte maffenbewegende ober fberhaupt wirfenve Kraft,
benn {o ftehen fie als Abfivacte bem Eoncreten Hiilflos gegeniiber; fie Ionnen
aber folde Kraft infofern exlangen, al8 fie befimmte Juftinve, Modificatios
nen ober Bewegungen eined Wirfliden, eined Subftanziellen, ndmlidy der
Seele, find; benn fo fteben fie alé Juftinbe der einen concreten Subftany
pen Juftdnben anberer concreten Subftanjen in dem gleihen Sinne ded
Dafeins gegenitber, und fonnen als erfte Pramiffen mit jenen al8 den weis
ten Pramifien jufammengenommen einen Grund bilven, aus dem nady alige-
meinen Gefegen eine Folge Hervorgeht. AMe Sdpe iiber vie Urfaden und
bie Bewirfung dburd) fie gelten ndmlic) von allem Wirklidhen, unangefehen,
ob bies Korper odber Geift fei, und die Schwierigleit der gewdhnliden Bor-
fteflung entftebt hier daber, daf man auf biefen abftracten Begriff der Ur-
fade nidt juridgebt, fondern die Cinwirfung ded Geiftes auf den Kdrper
vermittelft ded abgeleiteten Begriffé der Kraft ju erldutern fivebt, ber eben
nur in vem fpeciellen Falle ber Wirtung wifden Stoff und Stoff Bedbeu-
tung gewinnt, Fir unfere BVorftellung Haben Geift und Materie unmittelbar
gar nidhts gemein, und feded reale WMittelglied, durd) weldes man fie mit
einanver verbinten médyte, muff immer von der Natur ves Einen fowobl alg
bes Anvern gugleid fein, um in beiden fufien ju fonnen, aber dadurdy wird
e$ nur ju der Wieberbolung bes vorigen Nathfels. Weldye unbewnften,
traumenben, vegetativen, in bie Materialitdt verfenften Seelen man audy ec-
finnen mag, um bdiefe Rluft ju verveden, man wird auf diefe Weife nie jum
Biele gelangen. Durd) ein wirflides Mittelglied, durd eine veale IMa-
f{dyinerie den Einfluf des Geifted auf ben Korper und umgefebrt, erfldren
su wollen, ift eben eine unridtige Fordevung; ihre Eineit und ihr Jujam.
menbang muf vielmehr aud bem begriffen werden, was ibnen beveits gemein-
fdaftlich sufommt, némlidh aus tem Begriffe. ber Subftany, uud vem der
Bewirfung, der fid auf diefen anwenden (aft. Ju diefer Anwendung ge-
hort vor Allem, daf wei Subftanzen mindeftens in eine folde Beziebung 3u
einander gebradyt werben, baf ihre Eigenfdhaften, fobald fie nad aligem ei-
nen @efesien eine Folge begrinden tdnnen, nun nidt mehr gleidygiltig gegen
einander fein Fonnen, fondern diefe Folge in ver That ald Wirfung Hervor-
bringen miffen. Fir bdie phyfifalijhen Krifte wiffen wir, vaff jene Be-«
giebung vas gleidhzeitige Vorhanvenfein im Raume ift, und vaf die Wirfung
fih am baufigften audy nad) dbem Grade vidytet, in weldyem diefe Beziehung
beider Rbrper filr einander vealifirt ift, b. . nad) ber Eatfernung. Fir vie
Wedyfelwivtung Forperlicher und geiftiger Subflangen Fonnen wir allerdings
bie Art diefer Begichung nicht naher beseiynen, allein die Erfahrung fdheint
und 3u iberreven, baf ein inniges Jufanumenfein der Seele mit dem Korper
audy hier die Bedbingung ift fiir jede Einwirfung iberbaupt, und daf nie die
Berdnderungen ver Seele auf eine andeve Maffe einwirfen, als auf bdie,
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weldye conflant mit dhr verbunben ift, auf den eigemen Leib. 3 befinde midy
pier in bem Falle, anflatt gegen wunderbave Erfdieinungen der Lebensfraft ju
proteftiven, umgelefrt die Unmdglidhleit mandies Wundexbaven nitht tar eins
gufeben, bie von ver Phyfiologie als bewiefen angenommen wird. So gewif ed
ift, vafi nidts abfiract Jveales auf die Maffe eimwirlt, fondern immer nur,
wnjofern e wirllidher Jufland eined concret Jvealen ift, fo weif idh dod daher
nidht die Unmdglidleit mander Erfdeinungen ved thierifhen Magnetidmus
Perauleiten, in weldyen angeblich die 3uftdnde dber Seele audy anf fremve Kor-
per ober unbelebte Maffen einwirlen follen. Niemand {Geint miv dafiiv bidrgen
#n Bunen, baf die Seele nidt andy mit andbevenRrpern, obgleidy vielleicht mit
smendlich fhnell finfender Wichtigleit, in der ndmlidyen gegenfeitigen Bezichung
ﬁt, welde dhr die Miglidhleit ber Eimvirtung auf den efgenen Leib gewdhrt.

erbings {deinen alle conflanten und beglaubigten Erfabrungen gegen eine
foldbe Auddehnung hrer Wirkfamleit su fpredhen , allein, wer fidh wirllich dber
diefe etwad peinliden Begriffsyufammenhinge Har ift, wird vod) jugeben mif-
fen, vafi bier ein fiir tinftige Crfahrangen nod offener Ort ift, und daf die
Ent{deidung feineSwegs von einer apriovijhen Theorie audgehen Yann, am we-
nigflen vou einer folden, bie wie bie gewdhuliden pbyficlogijdhen Aufidten,
felbft fo oft gegen affe a priori exfennbaven methodifdyen Anforderungen vers

fen. 3 fige nur nody hingu , daf diefe Bemerfungen blof fiir bie logifche
Moglichleit der vealen Moglidhleit folder Erideinungen fpredyen follen, deren
anferordentlidie Unwabrideinlidfeit mir midt entgeht,

Um 3u dem juriidjufefren, was wir hier beabfidhtigen , fo war 8 bies,
nadhyuweifen, daf aud and vem Berlehr jwifden Seele uund Leib Feine Bered)-
tignng fitr bie Aunahme Herjuleiten ift, Jveen alé Abfivacta vermdditen irgend-
wie bie Maffen au verdndern. Rur daun founte die Jbee dber Gattung die ibr
vielfady aufgetragenen Gefdhdfte verridten, wenn fie als ein Sufland der wirl-
lidhen Seele vorhanven wire und jwar fo, vaf nadh allgemeinen Gefepen vers
mige ber Begichung jwifchen Leib und Seele bie entfpredhenven orperlichen
Bervidtungen mit medanifdher Nothwendigleit aud biefem Suftande der Seele
folgen miifiten. Der Begriff eines folhen pfydifd-phyfitalifdhen Medanisémus
apt fig folgendermafen entwideln. Da Borflellungen, Willensbewegupgen
und alle anberen Seelenyuftdnde vollfommen unvergleidhbar mit den quantitativen
uud vanmlidien Beftimmungen dber Materie find, dennod) aber ausd den erfleven
bie Tepteven folgen follen, fo laufen bier offenbar ywei ganylidy von einanber ver-
{dhicdene, v5llig bisparate Reiben von Proceffen, eine torperlihe und eine geis
flige anm einander ab, Nie legt in der villig intenfiven Oualitit ded geiftigen
Borgangs vie ertenfive BeRimmiheit ved mateviellen, foudern wenn einer den
andern bervorrufen foll, fo muf dburd) ein beiven Gufierlidy fdeinendes Band
eine Proportionalitit wifden Hnen angefliftet werden. &8 muf baber aliges
meine Oefege geben, welde befehlen, baf mit einer Mobdification a der Seelen-
fubflany eine Mobification b ver Rorperfudbfiany verbunden fei, und nur Fraft
viefes von ihr felbft unablhdngigen Gefepes, gar nidt durdy eigene Maditooll-
Tommenfeit oder eigenen Jmpuld rufi die BVerdnderung der Seele eine entfpres
Gende ded Kirpers Hervor. &S ergiebt fih davans, baf die Seele, wenn fie
witfen {ofl, erft vavauf warten muf, ob die Berdnderungen, benen fie eben
ansgefept ift, folde find, welden nad) bem allgemeinen Gefege eine Bewegung -
ver Maffen affociirt ift; wdre bied nidt ver Fall, fo fat vas Gefey audy Peine
Anwendbarfeit und die Seele fann nidhté bewirfen. Dies finden wir nun aund.
3abliofe Borftellungen, Winfhe und Begierven vealifiven fich nidyt; wir mds
gen und Fligel exbidhten ober ves Trevivanus Weizenforn mag von feiner jus
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tinftigen Blithe trdumen; vies Alles bringt nidht bie leifefte Bewegung ber
Maffen fervor. Nur der MWille einer einfaden Mustelbewegung erzeugt fie
wirflid. Unfere innere Erfabrungswelt alfo, Borftellungen, Befithle, Begiers
ben find nur bie Exfdheinungdweifen, welde innere Juftinde ber Seelenfubfany
fiie unfere eigene Beobadytung annehmen. AlS foldye Scheine Haben fie fammes
tidh nidht bie geringfte Kraft, dad Wirlliche 3n bewegen; dagegen jeme inneven,
unbewufiten, der Exfahrung villig abgewandten, uie yu unferer Anfidht gelans
genden Juftinbe ber Seele als Subftany, founen mit den Juftinben des an-
vern Wirllichen, ded Leibes, jufammengenommen , den Grund ju dem Hervors
treten einer Maffenwirfung mit gany neuem Anfange enthalten. Sie tfunen
vies jeboch nur; in Wirklidhleit fragt ed fih nody davnady, ob bem allgemeinenhier
giltigen Gefee 3u Folge im fpeciellen Falle aus a unv b Aberhaupt wirflich etwas
folgen fann, und ob dag, was folgt, gevadbe alé Iorperlidhe Bewegung uud nidht
vieleidht al8 geifiiges Gefihl in unfere Beobadhtung eintritt. Wir finben alfo
hier wicberum einen mecbanifhen Jufammenhang nothwendig geforbert, und
toiv werden in einem fpdteven Artilel nadyweifen ), in verhalinifmafpig wie wenigen
FKallen wirflih ein folder medanifher Einflu ves Geiftes au? ven Krper
flattfinbet, und wie bie willtirlichen Bewegungen in ver That nur Combina-
tionen und Bennfungen diefer einfadhen Elemente find,

Obwobl wir nun ier eigentlich gar nidht auf bie vein fpeculative Frage
dber bie Art bes Jufammenhangs jwifdhen Leib und Seele eingehen mogen, fo
miiffern wir bod nod) Tiniges einer fidy immer wieber hervorthuenden Racdhfrage
3u Liebe bemerfen, Man mdcdhte nun einmal gerne wiffen, wie ed ein folcher
Buftand ber Seclenfubflany anfingt, um im Koérper eine Bewegung Hervorzus
bringen, und man begniigt fich nicht fo leicht mit ber Antwort, daf jede Folge
erfolgen miffe, fobald {hre Pramiffen ba fiud, ohne vafi ed nod eines befous
bern Stoffes bediirfte, Diefe Frage entfpringt ausd den WMifverftantnifjen dber
ben Begriff ver Kraft. Man fat fih dburdjaus gewdhnt, vorausdzufepen, daf
ber ndmliche Widerfland, ben wiv bei Bewegung einer Laft empfinven, aud
ber Bollziehung der Naturgefepe entgegenflehen miiffe. So wie wiv nun durd
3ug, Stofi, Sdlag und Drud medhanifhe Wirfungen Yervorbringen und da-
bei die Wudt unfers Armes fiihlen, fo follen, wie man meint, aud) die GSrund.
Frifte ber Korper durdy Jug ober Stof bie Beweguugen erzeugen, fie follen
fiberhaupt ecined gewiffen IJmpulfed, al8 eined vealen Mittels fich bedienen.
Wiv Haben daviber fdon friher gefproden. Die Crfahrung eigt uns nur,
vaf dle Kirper fih im Raume nady gewiffen BVerhaltniffen ndbern, Wenn wir
befbalb ben Rirpern Anyicbungsfraft beilegen, fo gefdhieht died nicht fo, als
folite biefe nun bas veale Tittel fein, durdy weldes bie Korper einen Wiber-
ftand befiegen, ber der Husfiihrung bes Gefepies entgegenflinve. Denn fo wiirs
ben wiv in'é Unendliche weiter fragen Fnnen: wie madt e nun die Shwers
feaft, um vie Kdvper ju ndbern? Jieht fie, fioft fie, driadt fie? lUnd wenn
fie aicht, wie madt fie'd, um vie BVertiirjung ded Banded jwifden beiden zu
bewirlen, woranf affer ug beruht? Solde Borflellungen und Fragen find
nus Menfden fehr natirlidh, weil wir in ver That bei allen Wirfungen, bie
wir hmfimafiig intendiven, den LWiberfland der Naturtrdfte erfahren. Dies
hingt aber gany einfach jufammen. Wenn wir beim Mafdhinenbau ober fonft
awet RKbrper einanver horizontal nihern, oder fie vom Erbboden éntfernen wol-
Ten, fo ift bies eine willtirliche Jumuthung unferfeits, nidht aber ein Natur»
gefep , welded ben Kirpern ju gehordyen befiehlt, fonvern wir, dbevall mit ju--

1) &. b Art. Snftintt.
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fommengefepten Dilfemitteln, mit ben Hebelmafdhinen unfers Glievbaues 3. B.,
niemal$ aber mit Grunbdlrdften operivend, miiffen iberalf die wirflihen Natur-
gefepe durd) Lift, theilweid aufjuheben, theilweis ju benugen fuden. Daher
erfabren wir Widerfland, weil ein aligemein giiltiges Naturgefey fidh unferen
willtirliden Cinfillen widerfept. IJm Ganyen ber Welt aber fann der Ber-
wirflidung eined Oefeties nie ein Wiverfland entgegenfiehen, und es bevarf dae
ber nivgends eined befondern Jmpulfes, foudern Ales, was ausd gegebenenPra-
wiffen folgen fann, folgt audy ofne Umftdnve und Unterhandlung. &4 ift in.
teveffant, ben boppelten Jrrthum an diefem Puntte nod) eimmal ju dberbliden,
ben bie gewshulide Borflellung begeht. Daf Rvifte exiftiven founen, ohne
burdy wirflidye Urfaden veprdfentivt yu fein, died madyt fie fich leidyt weid; fie
glaubt alfo, daf efwas ohne Bebingungen entflehe, dafi ein Allgemeines als
Aflgemeined dod) ein Befonvered evyeugen Inne; umgelehrt aber, wenn fie bie
Prémiffen wirllih Hat, fo fdeint ibr nod) etwad ju fehlen und fie vidtet einen
Stoff al$ complementom possibilitatis fingu. RNurbas fpeciclle grofeve Intereffe,
bad alle Welt an bem Jufammenhange ber Bewirtung ywifdhen Leid und Seele
uimmt, Hat den Glanben erwedt, ald wiften wir dber diefed Problem basjes
nige nidht, wad wir bei anberen der PHyfif ves Unbelebten angehdrigen Fragen
u wiffen glanben. Dennod) ift audy in diefen dbevall die ndmlide {heinbave
Dunlelfeit. Riemand fann angeben, wie es ein Kdvper beginnt, um dem om.
bern eine Bewegung im Stofie mityutheilen und id) darf uur an bie glten
Streitigleiten iiber die Lehre vom Stofie evinnern, um bemerflid) ju maden,
wie aud biev bie nimlide Frage fHlaft und jeden Augenblid wiever anfwaden
fann, wenn uidht ber gefunde Sinn der Phyfifer fie juridhilt. Ehenfo, die
wirfeuden RKrifte find in der Natur Fuuctionen ber Entfernung. Warum wirlt
thre Jutenfitdt in grifieren Weiten weniger ¢ Wie fann benn der Raum, der
bod) gewifi ebenfo iveal ift al8 bie Seele, eine phyfifalifhe Kraft fhwidhen
over cinen Theil bavon ver{dlingen? Niemand with bied je anjugeben vers
migen, ausd bem einfaden Grunve, weil bied Alles eben bie lepten Gefepe
findb, aué denen afler Medhanidmus Hervovgeht. Unmdglih fann man daber
wieber einen neuen Medanidmus, eine gewiffecmafen fublimirtere Mafdyinerie
im Ernfle vevlangen, wele nun wiever die Audfifrung der Gefepe maglidy
madyie, aué denen eben ver Medanidmus fich entwidelt. Der Jufammenbhang
ber Bewirtung jwifdhen Leidb und Seele ift vaber feiner allgemeinen Mglich-
feit madh nicht tm allergeringflen dunfler, aber gerabe ebenfo bunfel, wie er
Dergang ver Caufalitit in aflen anderen Beifpielen berfelben.

Sobald 8 einmal aligemeines Gefep ift, daf anf eine gewiffe Mobdifica-
tion ber Seele a eine Mobd. b des Rirpers eintrete, fo tritt diefe b aud) fo-
gleidh ein, wenn a gegeben ift, und nie fiihrt died a einen Stoff auf b aus,
bex dberbies feltfam fein mifte , da er ansd dem idealen Dafein in vas orpers
fig-vammlihe dberlanfen wivde. Borelli, alé er die Cobdfion durd bdie
Hetnen Halden erfldrte, mit denen die Atome i) umflammern, fihrie nur bie
Confequenyen folder Jrrthimer auf phyfitalifem Gebiete aus.

Die Art, wie iy den Jufammenbang wifhen Leid und Secle filr bas
Bediirfuiff der mebicinifen Wiffenfhaft, eine prafabilivie Harmonte genannt
babel), hat viclfach Anflof gegeben. Das Obige wird midhy vertheidigen. Wie
inteveffant audh die weitere Didcuffion viefer Frage fir die fpeculative Plydo-
Togie ift, wo fie natirlid) nod) eine anvevre Beantwortung erhalten muf, fo bin
idh bod) nmod) immer der Meimung, vaf ed Pein Heil fir vie Mebdicin bringt,

1) Allg. Pathol. u. Therap. alé medan. Natuviviff. epy. 1842,
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mebr von Philofophie in fie aufjunchmen, ol RNoth thut. Nun aber fann e8
ber Mevicin gany gleidhgiiltig fein, worin die geheimnifoole Bereinigung jwi-
{hen Seele und Leib befleht; bvenn fie ift ein conflantes Creignif, und liegt
allen Crideinungen gany gleidmdfig su Grunde., Dagegen Hat ed das grifite
SQuteveffe fiir die Medicin, welde Affectionen der Seele benn mit welden
bes Korpers auf jene geheimnifvolle MWeife verbunben find. Und leider Hat die
Medicin viefe ihr eigenthimlidhe Frage, dber den frudptiofen Speculationen viids
fidtlidy ves Sufammenbangs felbft, gar 3n fehr aus den Augen verloven. So
befteht bie Lebre vom Hebel nidht darin, vaf man geigt, durd) welde WMittel
ber Eobdfion feine UnbiegfamPeit erjeugt wird, die freili) die conditio sine
qua non aller einer Wirfungen ift, fondern diefe wird al8 eine conflante, zu
allen Crideinungen gleidmafiig beitragende Tigenfdaft vorausgefet, nnd man
fucht nur nod die Gefege, nach vehen Gewidyte am einen Avm, bem Geifte,
bie Bewegungen ded andbern, ded Korpers, befinmmen,

IV. RNaddem wir in dem Borbergehenden die methodifdhen Forderungen
an fede Theovie ved Lebend angefibhrt, und einige der hauptfadlidften Erfahs
rungen anf einen viditigeren Audvrud ju bringen gefudt, bitten wir nun bie
pofitiven Folgerungen ju entwideln, bie aué der Auwendbung bdiefer Principien
fiiv vie allgemeine Phyfiologie hervorgehen. Hier ift nun juerft zu bemerfen,
Yaf diefe Principien dburdyaus nur formale find, vaf nidht fie felbft uns lehren,
wad das Leben ift, fondern nur unter welden Allgemeinbegriff phyfifalifder
Borginge es 3u fubfumiven ift. Die fpecielle Wiffenfchaft davon, wie das Leben
ein Beifpiel jener Borgdnge neben anderen Veifpiclen ift, und durd) welde Com.
bination welder Krafte ed fidh davalterifirt, faun nur von einer ned) fenen
Principien geleiteten Empirie gehofft werden, Die Sdwierigleiten, die biefer
entgegenfiehen, find grofi; die Beftrebungen mecdhanifdyer oder eigentlidy naturs
wiffenfdaftlidher Anfidhten nodh 3u febr in ihrem Anfang, alé vaf fie bes
reitd ein bedentendes pofitives Material liefern tonnten. Biele Fragen werben
vaber nody unecledigt bleiben, aber dodh) nidht fo viele, als bei ven fblichen
Theorien der Lebensfraft. Der Gewinn, den die Annabme unferer angefihrien
Principien mit {id bringen wiirde, befleht hauptfadlid in der Anerfennung ved
ungehenern Umfangs und der Sdwierigleit unférer Nufgaben, woraus fid
hoffentlih eine um fo grofere Spannung ves Unterfudungdgeiftes entwideln
wird, Wir werven nidht mebr fo leichten Kaufs mit ver Erflarung ver Erfdheis
nungen durdpjufommen glauben, wie die Anfidhten von der Lebensfraft, die
Afles auf einige unbeftimmte Abflractionen urididiebend, befonbers vaburd
eine Menge verderblidher Jvrthiimer in die praftifdhe Mevicin ergoffen Haben,
baff fie i ben Sdhein gaben, eine Erilivung wirflid) ju befigen. So Hat fidy
bie praftifhe Dedicin nur gu Hanfig mit Bernadhldffigung ver Erfahrung su ei-
ner ratfonalen Mebicin umgebilvet, fu dem guten Bertrauen, jur Beurtheilung
ver meiften Kvantheitseridheinungen bereits hinlinglidhe Devedynungdprincipien
3 befigen. Hier wird die Anerfennung medanifher Principien aber bie Un=
oolffommenbeit unferer Erfenntnif an ven Tag bringen und bie Uebersengung
erweden, baf wir praftifd am beflen thun, vorfidtis ben allerbeflimmteften
und bewdbrteften Erfahrungen ju folgen, nidht aber jenen {dheinbar rationalen
Generalifationen, ju deren Redifertigung erft in fpdter Jufunft ein langer Weg
naturwiffenfdaftliher Unterfudungen und Beobadtungen fihren famm. Bis
jept find die Antnipfungspuntte swifden Phyfiologie und fpecielfer Pathologie
und Therapie nod) fehr gering an Jahl. Berfudben wir nun, die hauptfache
lidhften Sdpe fury angugeben.

1. Das Oefdyehen im lebenden Rrper untevicheivet fich von dem unbeleb-



Leben.  Lebenslraft. XLV

ten phyfitalifden Gefdehen widt durdy die principielle Berfdyicdenheit ver Na-
tur und BWirfungswerfe ber vollziehenden Krdfte, fondern durd) bie Anordnung
ber Angriffépuntte, bie diefen davgeboten find, und von benen bier, wie iiber-
all in der Welt, bie Geflalt bes lepten Erfolges abhingt. Das Sufammen-
treten ber eingelnen Maffen in jeme befimmte Anordnung, aus welder als me-
danifde Refultate {immtilide Lebenderfdeinungen ficfen, ift nidhts ufdlliges,
fondern wird uur erhalten und fortgepflanst durdy die Abflammung aus ver
Gattung. Riemald ift daher die Entftehung eines Organidmus (wenigftens ei-
ned Hobern) in ber Art Gegenfland ver Beobadtung, vaf fich nacdhweifen Kiefe,
wie jufillig im Laufe der Berdnderungen an der Oberflide der Erde demifde
Glemente in gewiffen proportionalen Mengen und unter gewiffen Suferen Um-
flauden fo ufammengefommen feien, baf fih ausd ihnen nun al8 automatijdes
Refultat eine Reihe von Lebensbewegungen, ein Jnbivivuum, gebildet habe.
Daber hat die Phyfiologie an biefer Sontinuitit der Entwidlung ves Keimes
aus friberen Organidmen, und fpateren Organidmen aus dem Keim, ihr legs
ted Factum, weldes fie beridfidtigen muf, und fie fann al8 erften Grund
biefer burd) ben Procef der Gattung continuirlidh) fortlanfenven Reihe von Ent-
widlungen nur eine idber dag Gebiet der Naturwiffenfdaft hinausliegende
Sdyopfung, nidt abev eine felbft nady medhanifhen Principien folgenve jufals
lige Entftebung aunehmen. Sier alfo, wie in feder RNaturwiffenfdaft follen
nur bie Gefee entwidelt werben, nad) benen jeve Naturerfdheimung fih aug
ipren Boransfepungen folgern Iaft, und wieder neue bevingt. Tie Pohy.
fiologie bat baber bie Aufgaben, ju unterfuden, wie aus ven Gegenwirfungen -
im ganjen Organismusd der Keim entfleht (woriber wir empivifdy big jeprt fo _
gar nidts wiffex, baf natixlidh an eine naturwiffenfdaftiidhe Erflivung gar
uwicht gedadht werben fann), wie jweitend oud den MWirfungen des Keinted der
ganze Organidmus fiy bifvet, wie drittend aus ben inneren Jujftinden ves Kor-
perd und ben Einwirfungen ded Aeufiern ber beflimmee Ablauf ver Lebender-
fdeinungen Hervorgeht., — Ausd ben bier angefibrien Grundlagen exgiebt fich
ibrigené von felbft die Wiberlegung dex von religisfem Stantpunft gegen bdie
medhanifden Theorien geriditeten BVorwiirfe, als verldre das Leben von feiner
Wirrbe und Heiligleit, wenn es ald Refultat bes WMedjanismus gefaft wiirve.
MMan vergifit, vap diefer Medhanidmus nidyt durdy feine eigene Tugend entftans
ben ift, fondern baf bie Weisheit Gotted ihn gefdhaffen, und ihm, alé vem
fidhexrften, niemals eigenem Belicben fidh iberlaffenden Diener bie Realifivung
ber Raturiveen aufgetragen Hat. Judeffen (it fid dennody a priori nur wahrs
{eintid) machen, aber nidyt beweifen, bafi alles Lebende aus einems durdh gleich-
artige Wefen gebilveten Keime Hervorgehen miffe. Die Unwahrfdeintichleit der
generalio aequivoca fiir hohere Gefddpfe beruht unr auf ver Ueberjeugung,
vaf fie, beren Leben iveale Berhaltniffe yu reprafentiven beftimmt iR, in ciner
ver Witrde biefer Jvee entfpredenden Weife nur in fich felbft eine fortlaufende
Reihe ber Entwidlung bilven, ohne durd) bdie Hlof phyfifalifhen Gegenwirs
fungen ber Proceffe an der Erde von neuem ju entfteben; ridfidtlich der nies
vrigfien Thier- und Pflangenformen, der Proletavicr in der Natur, {Hwinvet
vaher bie Unwahrfdeintidhfeit ber fpontanen Erzeugung; venn der Bebeutung
mad dem Werthe i hres Dafeind fdeint eine primirve Entftehung aus ven Eles
menten ber RNatur nifgt ju widerfpreden. Hier fann und mithin nur die Er.
fafrung belehren, und ibr jufolge ift o8 bis jept wabrfdeinlidy, vaf andy noch
in dicfen Gebieten bie organifivten Wefen {mmer nur aus Gleidartigem ents
ftehen, MWenn wir nun feine Beifpiele fiir die Entwidlung ded Drganifden
aud bemt Unorganifden haben, fo Gaben wir beren tod) in gewiffer Weife fiv
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pad Umgefehrte, Wabhrend im lebenven Kivper bie Krdfte ber einjelnen, vrgas
nifden Maffen, die ihnen vermdge ihrer phyfifalifden und demifhen Conflitue

" tion jufommen, unter ein gemeinfames Bilvungdgefes gebeugt find, fehen wir
fie in RKrantheitsfilien juweilen fidh von diefem Gefepe lodldfen und fih auto-
matifd dem Spiele diefer Gegenwirfungen dberlaffen. Jch meine vie vielen
Afterbilbungen bei Pflangen und Thieven, bdie fogenaunten Luruviationen der
Gewebe, die wman wobl in den wenigften Fillen fir eine jwedmdfige Hanve
Tung ber Lebensfraft wird Halten wollen. Sie entftehen vielmehr offendar, wo
burch irgend einen Umftand die nod) normal vorbandenen Theile des Korperd
ben neuen Anfagy ju reguliven aufhoven, und diefer fih nun in Formen ent-
widfelt, die alé unorganifde ju betradyten find und nur aud den Tigenthimlich-
teiten der phyfifalijden und demifhen Conftitution folgen, welde den verdn-
verlidhen, lebensdfihigen Maffen jufommen,

2. Die Entftebung ver entwidelten, fo Hodft funflooll angeordueten Ge-
ftalt bes Organidmué aus dem verhiltnifmifia einfad) fdheinenden Keime wiirve
bad evfle und eind ber {dwierigften Probleme der allgemeinen Phyfiologie fein,
Wir fonnen Hiervon nody feine Hufldfung geben; aber verwahren miffen wiv
und dagegen, dafi diefe Unfabigleit dem Princip medaniftijder Anfidhten juge-
fchrieben werbe; beun in der That, Hat bdie Annahme einer Lebendfraft etwa
geleiftet, ober verfpricht fie ju leiften, wasd jenen nody unmoglih it ¥ Man Hat
bie Aunafhme, daf in bem Keime beveitd jene beflimmte Dz’s&oﬁt{w ver Maffen
und Kedfte vorhanven fei, die fpater nacdh blof medanifden Gefepen die vollens
bete Geftalt al8 Refultat hervortviebe, vadurd) ju wiverlegen gefudht, daf man
auf bie Cinfacdhbeit ves KeimblidHens und ber dbrigen Eitheile aufmerfiam machte.
Diefer Einwurf Hevdeutet inveffen wenig. Aud) dburdy einen Kryftall, ven wir
auf ben Objecttvdger legen, fehen wir hindurd), und werben nidts vou allen
ben dody factifdhy flattfindenven iuneren Berhdltniffen gewahr, welde dem vegel-
mdfigen Durdygang ber Blatter begriinden, welde bdie eigenthiimlihen Ver.
baltniffe gegen bad Licht und bie Crivdrmung, dieverfdhicdenen Spannungsgrave
in ver{diebenen Ridtungen bedingen. Kdnnten wiv alle Sinne mit der ndmlis
den Sddrfung jur Unterfudung der Natur anwenden, wie ven Gefidytsfinn,
wie Bieles wilrden wir emtdeden, was und jeit unmigliy dinft, weil es nidpt
bie Eigenfhaft Hat, gefirbtes Licht in unfer Auge ju fenven! Uebervied aber
madht man fid) wobl eine iibevtriebene Bovftellung von vem Detail jener Dig-
pofitionen, bie wir im Keime vorausfefen. Jwar die Anfidht ift lingft vers
{dyrounven, al8 ligen in ihm die audgearbeiteten Miniaturbifver ver jukinftigen
Glieder, aber nody immer glaubt man eine unermefliche Anzadl primitiver Mo
Tecife i p8hft verwideften BVerhiltniffen vovausfepen ju miffen, Dicfe An-
nabme fdeint miv unndthig., MWir wiffen, daf fdhon die velativen Babnen der
Gentralbewegungen von nar drei Kérpern eine {o auferordentliche WMannidyfal-
tigleit der LVerhaltniffe liefern, vaf fie bid fept auf feinen allgemeinen mathes
matifdhen Ausvrud uviidgefihrt werden onnen. Wiiften wir das Problem
ter brei Korper fir ven Fall einev Wirfung in der Beriihrung ju confiruiven,
wo ofnehin nody, wie im Keime, leidht jerfepbare Subftanyen unter dem Eins
fluffe eine8 Jmponderabile, der LWavme, gegen einanber opeviven und in jebem
YAugenblide durd) Hemifde Affinitaten eine neue unberedynenbave Angadl vefultis
renber MWirkungen Hervorbringen Fonmen, fo wirben wiv jugefleben miiffen,
bafi in bem Reime feinesiwegs ein wunbderbared Detall ju exiftiven braudt, fon-
bern nur einige wenige Theile mit einfacdhen beflimmten Berhdltuiffen, und vaff
ein foldes Princip der allermannidfaltigften gefepmagigen Entwidlung wobl
fabig fei. Wiv miffen ferner bedenfen, baf in bem RKeime nicht alle Theile




Qeben. Lebenstraft. XLVII

gleidhzeitig, foubern fucceffio auf einanber wirlen. Ware jenes der Fall, fo
wiirde man allerbings wieder auf die Annahme fehr detaillivier Pravispofitios
nen, einer WMiniatur ver Kivper jurddgefifrt ; venn die Geflalt mifte die ein.
fadpe Refultante {don vollfommen angeorvneter BVerhdltniffe fein. IJm weiten
Fall aber langen wir mit fehr einfaden urfpringlihen BVorausfepungen aus,
inbem Dier jevem neu {n die Gegenwirfuug eintvetenven Molecil ein beftimms-
ter Angriffépuntt durd) bie fdon vorhanvenen Combinationen dargeboten wird,
und o, iudem jebes auf die Refultanten des Borangegangenen einwirtt, faun
fih ausé ben einfadiften Dispofitionen bie Mannidhfaltigfeit der Seflaltbilbung
bié 3u bem verwideltften Berbiltniffen audbilven. Diefe Bemertungen migen
hier geniigen; eS8 wirde ein ungerehtes BVerlangen fein, weun man eine Con-
firuction ber thierifden Geftalt beveits fertig verlangte; find bod gerave in
morphologifder Dejichung alle Naturwiffenfdaften nody in ihrex Rindheit. Aud
die Bilbung ber Kryflalle ift und nod) verborgen, obwobl bie geometrijdhe Re-
gelmafigleit ihrer Jige uné von bder Leidhtigleit einer phyfitalifdhen Theorie,
wenn fie nur erft gefunden wdre, dberveven ju wollen {deint, &8 ift nidt ju
vermuthen, vaf eine Theorie der organifdhen Geftaltbiloung jemald fidh in ber
Bolflandigleit wird ausbilven laffen, die wir fir die Kryflallogenefe vou finf-
tigen 3eiten nod) erwarten fonnen; ohne Jweifel langen felbft unfere bis jept
ausgebilveten Redinungsdarten nidt zu, um bdie BVerbdltniffe yu iberwdltigen,
bie hier flatifinben mdgen, und bie, wenn nidyt Ales triigt, auf einen nody viel
weiter mnd in hHioberen Abflractionen audgebilveten Bariationscalcul Hinguweifen
fpeinen, Was fih aber in viefem Gebiete nody entdeden laffern wird, vas hat
man gewiff niht aflein von dber mitroffopifdhen Beobadytung ju Hoffen; man
varf nidt glauben, femald jeme primitiven Dispofitionen, die wir im Keime
vorausfeger, bdirect alé einen Gegenfland dev Erfahrung fennen ju lernen;
viefmefhr , wenn e tberhanpt exlaubt ift, iber ven Gang nod) nidyt begounener
Unterfudungen eine Bermuthung au dufiern, wird hier, genau fo wie in der
menern Hudbiloung ver Lidtlehre, aud der BVergleiduug der afigemeinen mor-
phologifden Facta eine glidlidhe Hypothefe hevvorgehen, bie fidy ihre Anerfen-
pung duvd) die Fabigleit erwerben wird, die Erideinungen ju exfldren. Bis
dabin ift die Frage nad) der Geflaltbiloung nur um des Princips willen feflyu-
Balten; jeme erwartete ThHeovie ift ein wiffenfdaftlihes Jdeal, bas in Bejug
auf Hohere Thiere fidh nie vollftandig, in Bejug auf einfadere Geflalten anis
malifder und vegetabilijfer Oefdhopfe allerdings vielleicht einmal erreiden
Taffen wird,

3. Go wenig e8 nun Frudt bradle odber nothwendig war, die Bildung
bed Korpers vonr einer trandfcendenten Lebenstraft abhdingig ju maden, fo we-
nig baben wir Urfade, diefe jur Erfldvuug der Lebenderfheinungen ves audge-
bifbeten Iebenden Rovpers Herbeizuziehen. Iiv fehen vielmehr ven Kbrper an
ol8 cin Syflem jufammengeordneter und in fich verwidelter phyfifalifder Maf-
few, ausé beven proportionalen phyfifalijhen Eingelfraften unter ven gegebenen
Angriffspuntten und in Wedfelwirfung mit Guferen Einfliffen der Ablauf ver
Lebenser{dheinungen Hervorgeht. Lebensfraft theilen wiv biefem Syflem nidt
alé ven Grund oder bie Urfadye feiner Erifteny gu, fo daf ed etwa felbft aus
ihr erflict werben fomute, foubern nur ald eine Fabigleit ju einer beflimmten
@rife der Leiftung nad) aufen, welde felbft aus den BVerhaliniffen der Gegen-
wirlungen im Rirper exflirt werden muf. Eine Angabe der eingelnfien Mo-
mente dicfed Medanismus wird fiv lange Jeiten Hinaus unmdglich bleiben ;
folgen wir jebody teleologifdhen Juductionen und vevgleihen ihre RNefultate mit
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ben Thatfadhen der Erfafrung, fo werben wir allerdingd einen deutlidhen Blict
in bie Gefammteinvidtung diefes organifden Medanidmus thun Lounen. Der
cigentlihe Jwed ded thievifhen Lebens ift ofne Jweifel die Empfindbung und
bie felbftflindige Bewegung; alle dibrigen Proceffe im Kdrper tonnen nuv ald
Mittel angefehen werven, die diefen Jweden fortwdahrend vie IMdglichleit ihrev
Realifation fihern. Aber alle Einfliffe ves Beiftes, alle Jmpulfe des Willens
auf den Korper erfolgen durdaus ohne bdie geringfle periovifhe Regelmafigleit ;
bas Syftem alfo witd auf mathematifh v8lig jufdllige Weife in trgend weldye
Berdnderungen verfept, und muf in fidy Hulfémittel Haben, um fich gegen diefe
Gtorungen 3u erbalten. Diefer Puntt ift ver Hanptpunlt aller allgemeinen
Phyfiologie. Der lebende Kdrper als Medanidmus betradtet,
unter{deidet {idh) von allenandberenMedanidmen dadurd, daf
in ifm ein Princip immanenter Stdrungen anfgenommen ift,
bie dburdausd feinem mathematifden Oefege ibrer Stavle und
Wiedertehr folgen. Diefe Regellofigleit ift hm nicht jufdllig, fondern
fie gebdrt ju feinem Wefen; darauf Hin muf der Medjanidmus, der hier wirds
fam ift, eingevichtet fein. TWollte man nun die Frage, wie ein Medanidmus
befdaffen fein miiffe, um fidy unter folden Bedingungen im Gleidhgewidht 3u
exbalten, in ihrer Allgemeinfeit (5fen, fo twirve der Geift eines Laplace ndthig
feir, um die Summe der mathematifhen Moglichleiten hier ju beflimmen; idy
befdrante midh) auf bie Ausfibrung eines der einfadften Falle, welder gevade
ber ift, ber uadh bem Jeugnif der Exfabrung in ver griften Ausvehuung wives
Tidh im lebenven R3rper angewandt iff. 8 ift bas Princp wedyfeinder Maffen,
ver Stoffwed el dberhaups, der fid alé Aufldfung der Frage felbft jubrdngt.
Welde Hiilfemittel and) einfacdhere Appavate in fich haben mogen, wmm fich tm
Oleidhgewicht ju erhalten, entweder davurd, dafi die Stérung felbft die wiber-
flehenbe Gegenwirfung Hervovruft, oder baf die eingeluen Theile ihrer Wirs
Tung fih wedfeldweid aufheben; bei einem fo vevwidelten Mehanismus tonnen

. diefe Borausfepungen nidt hinveiden; iberall wirde die grifte Sdhwierigleit
biefe fein, den Unfang einer regulirenden Bewegung aufjujeigen, fobald diefe
erft in bem Augenblicde einev ftovenven Eimwirfung neu eintveten folite. Eine
Teichte Duelle ver Regulation dagegen bietet die fortwahrende fpountane Verdn.
berung ber wirfenden Maffen dar, in beren Bewegung die Bewegungen der
Gtdrungen verfdwinden. Der Kunfigriff ber Natur ift diefer, dafi fie die Ab»
webr Finftiger Stirungen durd) eine continuirlih fortgebende Thatigleit vors
bercitét, und vaber nidht gendthigt ift, nacdh deren wirkichem Eintveten mit eis
nem gany neen, oft unmdglidhen Anfange ver Vewegung Heilenve Riichwivs
fungen eintreten ju laffen.

An eimem anbern Orte habe i gejeigt, baf jede Stirung eined folden
Syftems, wenn fie aud anfinglidhy vieleidt nur in einer Bevdnderung bder
raumfichen Berbindbungsdweife der Theile befland, julet dod) nur durd ein
quantitatives Mifoerhdlinif eingelner Maffen und ihrer proportionalen Krdfte
fhavlich wirfen fonne; denn jede Avt ver Jufammenfaffung der Theile im Raume
wiirde biefen fo wie bem Gangen gleidygiltig fein, gdbe fie nid)t mandyen Kraf-
ten Angriffspuntie, aus venen Wirfungen, die bem Gefefy ved Sangen widers
ftreiten, Hervovgehen. IS das einfadyfte Mittel, die normalen BVerhaltuiffe wies
berferyuflellen, erfdhien mir bort, was obhnebin bie Folge jeber foldhen Stds
rung ift, daf eine Combination von Elementen, fo wie fie aus dbem Gefepe
bed Gangen berausdgetreten ift, aud) aus dem Jufammenbange ded Ganjen
beraustrete, daf alfo ein Theil ver Maffen durdy eine tritife Abflofung ent.
fernt werbe, damit die urddgeblicbenen wieder in Yenfelben Berbdituiffen zu
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einanber flehen, bie (hnen alé novmale bas Gefes des Gangen vorfdreibt,
Dag Berfahren der Natur wiirbe hier darin beflehen, nidht Hand angulegen jur
Rormalifirung beffen, was durd) feine Bevanderung dbem Plane ded Organis-
mud fremd geworben iff, bdied vielmehr audjuflofen, und nen fih aus denfels
ben Gefegen ju ergdngen. Jd leugne nidht, vaf eine Derfiellung der frihern
Harmonie andy durch eine directe Hemumung der Stirung gefdeben foune, vder
baburd), vaf einer Deftimmten Berdnbevung eine beflimmie andere neutralifirenve
entgegengefet wird; allein wenn bies in manden Fillen su gefdehen fheint,
fo dectt e8 dod) unr die geringere Anzahl von Fallen, und in ben meiften wird
die Miglihleit, vaf dad Leben fo lange befleht, bid jene birect entgegengefefste
Ridwirtung b it Stérung verdrdngt Hat, felbft nur unter ver Boransfepung
biefes allgemeinften Begriffé dber Krifen begriffen werben nnen. Sobald der
ufammenhang der Theile unter fidh febr fenfibel ift, wird jede Storung in's
Gange reifien, und jur Heilung wird nidht eine der urfpringlihen Einwirfung
ber Stirung entgegengefepte Wivlung Hinreidhen, vielmehr jebem eingelnen
Theile ber entflanbenen Berwirrung mifite eine folde Regulation gegeniiber
geflellt werben. Aber fir cine foldye jwedmdfige Combination , wie fie hiersu
erfordert wirbe, felbft wenn ber Korper {id) nur in fehr engen @renyen fclbft
exhalten follte, wiirben wir anf medanifhem Gebiete einen Anfang der Bewes
gung fdywerlid finden; als den allgemeinen Typus ber Regulation muiffen wiv
baber eine Einridhtung betraditen, in welder die fpecieliflen EigenthiimlichPeiten
ver Stdrungen verfdwinden, feine Bedbentung mehr Haben , weil fie nidt nadh
Mafgabe ifres Inbalts jede eingelne durd) einen fpeciellen Kunfigriff normatis
firt werben follen, weil ihnen allen vielmehr der Organidmus auf eine und
viefelbe Art audweidt Daber miffen wir jenen Medanismus der Krifen,
vie Ausftofung einer Combination von WMaffen fir das aligemeine Hilfémittel
der Selbflerhaltung des Leibes balten, und da jeder nene Anfang folder friti-
fhen Zhatigleiten im Moment der Stirung felbft wieder {hwer miglidh fein
wiirde, fo baben wir al8 wabrfdeinlidy vorausdyufepen, vaf der fritifhe Pro-
cef continnirlich in Geflalt des Stoffwedifels vor fih gebe, fo vaf s gur
Semmung einer Stivung nidht einer neu hervortretenven Kraft, fondbern nur
einer Steigerung einer fhon vorhandenen Bewegung bebarf, beren Folgen fich
wm fid felbft anfyebren. Da wir nun erfabrungsmdfrig finden, daf ver Stoffs
wedyfel im thierifhen Korper jur Regulivung der Storungen benupt wird, fo
virfen wiv glauben, Hierin den Mittelpuntt ded organifden DMedhanismus 3u
feben, um den ficy alle Abrigen Proceffe dev thievifdhen Oefonomie antuipfen laffen.

4, Dad Borige erfldrt uns yunidft ven Swed des Stoffwecdfels und feine
Beveutung fiir ven thievifden Organidmus; eé fragt fidh nad) ven Urfachen,
vie ihn Hervorbringen, und nad) feiner Bedeutung im Pflanenveihe. Was
ven letern Puntt juerft betrifft, fo miffen wir jugeben, daf iberall, wo eine
fucceffie Entwidlung einer Geftalt flattfinden foll, Stoffaufnahme nothwen-
vig ift, daf aber aud Stoffausfuhr, mithin Stoffwedyfel eintrete, famn nur
barin feinen Grund haben, baf die Elemente, dvie jum Wadysthum bienen,
widpt in ihrer hieryn tauglchen Geftalt, fondern in einer erft aufjuléfenden
Berbindbung dargeboten werden, von dev nur ein Theil benupt wird, der andere
alé Nebenprodbuct bei biefer BVorbeveitung jur Venngung abfillt, Der Stoff-
wefel , deffen Dafein dberhaupt fir die Phyficlogie gewdhnlich ein RNathiel
geblicben ift, wirde bei ben Pflangen faft unbegreiflid fein, wenn ex wirklich
m etwaé FAnderm beflinde, al8 in jemer Juvidweifung des Untangliden, fo
vaf hier nidht etwad durd) dbie Function des Organidmus Abgenuptes, fondern
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ehwad Nubenupbares den Jubalt ber Ausfubhr bilvete, Die Pflangen haben, fo
weit uné befannt ift, in fid fein immanentes Princip regellofer Storungen;
fie bediirfen infofern fir {idy felbft feined andern Stoffwedyfels als veffen, ber
jum Wadhsthum dient. Allein zwei Umftdude find dodh) ju beridfidhtigen. Die
Pflangen haben juerft ibren Jwed obuehin nidt fo in fidh felbft, wie bie Thieve;
fie erfdeinen uns vielmehr wie diemende Glicder, beven Veflimmung eben in
ver Ausfubr ber durd) fie jubereiteten Stoffe in die allgemeine Natur befleht.
Was ju ihrem eigenen Dafein uunothig {dheinen fann, wird ndthig um des
Bweds willen, der fie fir dad Ganye erfiillen follen. Sweitens iR das Wadpe.
thum nidt eine qualitativ dhnliche Bermehrung ved {dhon Borhandenen; fon-
bern bifferente Stoffe und Geftalten bilven fid) aus einander; e lfann daher
fommen, daf ben Pilanzen ein Stoffwedhfel ndthig ift, nidht nm fich in Hrem
Suflande au erbalten, fonvern um fid 3u ihrer Hobern Bollendung duvdhzuar-
beiten. @4 Ydumen baber nicht nur Theile ber elementarifhen Nahrungsmittel
alé unbenupbar juridyerviefen werbden und fo eine {Hheinbare Husfuhr bHilven,
fonbern aud), was jept beveitd ju organifden Jweden benupt ift, foun fpdters
Bin verdndert’ werden, und wieder ein Product der Audfubr, jeit aber im Sinne
eines wirflihen Stoffwedfels, bilben. Die Berhdltniffe find daher verfdhies
ben bei Pflangen und Thieven; fie haben einige wede ves Stoffwedfels ges
meitt, ben einen oben angefifrien hat das Thier allein voraus, Wir finden,
bafi bies in ven Crideinungen fidy geltend madgt. Dev Stoffvedhfel der Thiere
ift betradhtlidh lebbafter und mafjenbafter als der der Pflanjen, umd wahrend
fie, bie dod) lingere Jeit auf jiemlihy gleiher Stufe der Ausbilvung verharren,
ofnte einem fo peviobifhen Wedyfel der Erfdheinungen, wie die Pflaugen, unter-
worfen zu fein, {hn jur Abwebr und Aundgleidung principlofer Stirungen be-
nugen, finden wir bei den Pflanen nihts der Art, was und an eine RKrife
burdy Stoffumtaufdh evinnern fonnte. IJbre Kranfheiten Heftehen vielmehr faft
fammtlih in Dedovganifationen, die fidh gleidgiiltiy ver Continuitt ober bem
aftlauf folgend verbreiten, ofne bafi and dem Junern Heraud ihuen eine
beftimmte Rudwivtung entgegentvdte.

5. Wodburd) wird nun phyfitalifd der Stoffwedfel hervorgebradt, nud
wie werben bie demifhen BVerwandtfdaften fir vdie Jwede des Lebens regu.
lixt? Wir wiffen, daf auf diefe Fragen befonders bie Lebenstraft jur Antwort
gegeben wird, welde ben befondern demifden Juftand ver Theile wihrend
bed ebend gegen bie Fdulnif erbalte, aud) Haben wiv (Il1, 1) bie mégliden
Hypothefen angefihrt, bie man jur Erfldrung viefer Wirkung machen Lnute,
wenn fie ndmlid dberhaupt ein beobadhtetes Factum wdre.
Dies ift jebody micht der Fall. Alerdingsd fiud bie Er{deinungen der Finlnif
nady bem Tode bem dufiern Ausfehn nady gany aunders, ald die des Stoffwedy-
feld im Leben, allein nidhts néthigt und, in beiden Erideinungen verfdicdene
Grunvfrdfte, verfdicdene Gefepe, ja audy nur betradtlich verfchievene dhemifdhe
Proceffe angunchmen. So lauge e moglidy ift, durd) die dAbérall geltenden
Gefee ver Natur eine Exfheinnng ju erfldven, fo lange ift e8 methodijd ver-
boten, 3u neuen, trans{cenventen Gefepen feine Jufludht ju nehmen; die Eriid-
rung ift hier miglich, fobald man bdie Berfdyicvenheit der bevingenven Umftinve
in Redynung jieht, die wihrend bes Lebens und nach dem Tobe auf den Ehe-
midmus der Kovpertheile einwirfen. So wie der Gang des Wenfdyen ein fort-
wifrenves Fallen ift, das bei jevem Scritte eine neue Hemmung erfifet, fo
ift ber Stoffwed)fel wihrend des Lebens eine continuirliche Fhulnif, die fort
wahrend am Weitergreifen gehemmt wird, fo vaf fie nie bie nimligen Er-



Leben.  Lebenstraft. L1

flheinungen, wie nady bem Todbe Hervorbringt, obgleid fie fouft volfommen
benfelben demifhen Sefepen folgt. Reine Lebenslraft hinvert durd) einen un»
begreiflihen Einfluf bie Mafjen bes Kirpers, fih ihrem Streben madh bindven
Berbindungen au dberlaffen; bdiefe fommen vielmehr griftentheils yu Stanve,
aber der iberall pafjend angeordnete Medanismusd der Secvetionen, alfo die
Sewalt der gegebenen Umfldnde, entfernt fie, fo wie fie entflehen, ausé vem Oxs
ganidmug , und laft fle nie fo gleidg@ltig fidh anhdanfen und in alle fecundiren
Wirfungen dbergehen, wie e8 nady bem Wegfall aller diefer regulivenden Functios
wen nad) bem Todbe gefdehen muff. So wie bie dufere medhanifdhe Einrich-
tung bes Sternenfyfiems einen gefepmdfigen Fedyfel ver Tdarmevertheilung
auf unferm Planeten heroorbringt, wie vas periovifdye Trwaden der Begetas
tion und iy Bergehen im Winter nidyt von einem jaubernden Traume abhdngt,
fondern von diefem einfachen medanifdhen Momente, fo {ft im lebendigen Leibe
bas - Nevvenfyflem ecinem innerlien Sternenfyfleme ju vergleidhen, invem ef
burd feine medpanifhen Wirfungen die demijhen Veranderungen nady einem
beflimmten Plane lentt, So find die motorifden Nevven die Erreger der Eir-
culation, welde die gange Maffe fidh zerfepender Probucte fortwirend auf
ven Marft der Abfonderungdorgane bringt; fo jwingen die Athembewegungen
die Koblenfdure des Bluté duvdy die diinne Membran Hindburd au entweiden,
weil der Sauerfloff mit dberwiegender Berwanvtfhaft fih mit vem Blute ju
vereinigen flrebt; fo erweden endlid) bie bewnft und unbewufit fenfiblen Revs
ven regeimifige Jufammengichungen eingelner Musfeln, wenn die angehaufte
Menge der Ausfubhrproducte ifhr pervipherifhes Ende reizt. Nidhis vatf Hin-
wegfalie, ald diefes immer nod) medhanifd) wirlfende Princip ver Nevven, und
vie Circulation wird flehen, ein Ehaos der Jufiltration mit faulenven Subftan-
3en wird nadh) und nady eintreten, und die Producte, bie fonft auf verfdyiedenen
Regen gefondert verfdhiedenen Audgangspforten jugefihrt wurden, werden in
eine Colluvies jufammenrinnen und dad Bilo ver Finlnif geben. So wirfen
fept diefelben demifdhen Gewalten, aber abgeldft von dem Naturiviebe, ber in
ber beflimmten Eombination phyfifalifder Proceffe begrindet war. Nun aber
begehre man nidht, etwa in dem Nervenfyfiem alle jene transfeendenten RKrdfte
wiebergufinden, die wir unter ber Geftalt ber Lebendtraft nidyt geltenliefen. Soll bas
Rervenprincip einen divecten Einfluf auf die Mifdung Haben, was wir theovetifh
midht unmdglid) und um einiger pathologifder Erfdeinungen witlen vieleidt wabhr-
fcbeintich finben ¥onnen, fo tanndiedvod) nur fo gefhehen, Daf ed felbft als cin hemi-
fdes Element wirft, in demfelben Siune, wie ein beviihmter Ehemiler Warme
und Elefvicitat in bie Jujammenfegungsformeln demifder Rérper mit aufyuneh-
menverfudbte. 1) Ein foldher Einflufi ber Nevven fann die Urfade fein, daf wir
bie Producte der Secretion nidht bisd in's Tingelnfle mit denen dev Faunif vev-
gleihen Tonnen, obwobl fie nahe genug ufammentreffen. Jene innerlidhen Be-
wegungen, welde- die Jerfepung im Leben reguliven, loffen nidit alle Ber-
wanbt{daften fo gleidgiiltig agiven, wie nady bem Tode; fie fidhren eingelne
Stoffe jufammen nud fdiden anvere getrennt auf anveven Tegen fort; daber -
Tonnen midyt alle Producte bes Lebendigen denen bded Tobten vdllig gleichen.
Die Producte der Faulnif find bauptfadylich Kodlenfiure, Waffer, Ammonial,
Roflenwafferfloff; von hnen find die beiden erflen audy Jevfepungsproducte
wibrend bes Lebens; Ammonial fommt jwar nur fpovadifd vor, allein im
Harnfloff finben wir einen Kirper, in weldem vffeubar die Tlemente ju biefer
Sufammenfepung Hinneigen, und oft fogar in fie dbergehen ; eine Menge fobh-

1) Bgl. meine Paihol. u. Therap. §. 40. §. 44.
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lenwafferftoffgaltiger Subflangen befinben fih gemifdht mit fidfoffhaltigen in
ven Beflandiheilen ber Galle. Endiich finden wir, vaff die einjelnen Theile in
berfelben Stufenfolge faulen, in welder fie lebhafteren Stoffwedifel jeigen.
Wie fdhnelle Faulnif, wie fortwdihrende Ausdfuhr im Leben jeigt bas Blut, wie
fange bauern die Smodhen, dad. jammtlidhe Horngewebe im Leben fo wie im
Tove obne betvadtliche Ernihrung und obne Jerfepung! Alle diefe Betvady-
tungen bringen und ju vem Sdluffe, vaf fein Gruud vorliegt, eine geheimmip-
volle, die gewdpnlichen Gefege ber Chemie aberfdhreitende Jufammenphaliung der
terndven Elemente ded Rorpers durd) den Einfluf irgend einer Lebendfraft an-
sunebmen, bdaf dicfe Elemente vielmebr wihrend des Lebens villig den ndms
liden demifhen Wirfungen unterworfen find, wie nad) dem TLode, und dafi
fie benfelber fo weit nadygeben, al8 e8 bie Umftinde, bie {Heivende RKraft der
Membranen, die fortwdihrende Bentilation ves Athmens, die Eivculation und
bie austreibende Bewegung geveizter DMusleln (hnen geflatten.

6. Das Leben, ein innered Princip regellofer Unrube in fi) bergend, vers
langte eine Gufierft impreffionable Materie, verlangte ferner einen leicht einges
Lenften unv fortwdbhrend fdlagfertigen WMechanidmus ver Krifen jur Herflefiung
ved Oleihgewichts; Deives ift erveidyt vadurdy, bafi ein Naturgefep nidht aufs
geboben undb umgangen, fondern benupt wurbe, Die leidhte Serfepbarteit vers
anberlidyer Subftangen giebt bem Leben fowohl die MaglichPeit feiner Functionen
al8 feined Veftehens. Diefen Stoffwedfel nun Haben wir bis jept aué dem
Beviirfniffen des gefunden Lebens entwidelt, und fo muf man ihn feunen, um
feine Beveutung in Krantheiten ju beurtheilen. RNir fir biejenigen dufeven Stos
rungen, die felbft mit ju-den weden des Lebenud gehiren, ift viefem von Na-
tur ein Medjanidmus ver bwebr mitgegeben. Jwar ift veffen Tauglidhleit
fo grofi, baf er aud) gvdfiere Abweichungen oft ju veguliven vermag, aber
ebenfo oft wird er ifhnen unterliegen. Um diefe Berhiltniffe der phyfiviogijden
Thdtigleit su den pathologijhen Ex{deinungen feftyuftellen, {Hiden wir nod
folgende Bemerfungen vorvan, Devr Stoffwedfel giebt ywar bie Mglidleit eis
ner Audgleidung an die Hand, allein wenn irgend eine Stivung gefdehen ift,
fo fann body die Regulation nidht anderd ald fo exfolgen, baf fie felbft duvd)
medyanifde Proceffe provocivt over ausdgeldft wird, Wir biivfen hier nidyt wie-
ber vad Unmbglide verlangen, vaf bdie Lebensfraft als ein hdherer Jujhauer
ben Jufland ded Syftems gewahr werde, und nun niht nur vas Swedmdfige
wable, fonbern audy vollziehe; bie Ridwirfung muf vielmehr felbft durd) die
Bolgen der Stdrung hervorgehoben werden und mit einer mechanifhen Feder-
traft Gervorfpringen. Diefe medanifde Sollicitation jur Ausléfung der vegu.
latorifdhen Thitigleiten su geben ift das Nervenfyflem in feinen Heiven BVer-
jweigungen, den centripetalen und centrifugalen Fafern beflimmt. Nur wo ein
fo zufammengebdriges Syflem von Maffen die ecingelnen Theile ded grifern
forperlihen Syftems in eine Einbeit der Beziehung verbindet, wo in ben Ners
ven felbft eime Bewegung vorhanden ift, deven leifefle an einem Punlte erregte
Beranberungen fih ungehemmt fortpflangen in einer vorgefdricbenen Babhn,
und wieber uriicfgelangend an bdie dienenden Maffen biefen einen Jmpuld ju
vermehrier oder verdnverter ThHatigleit geben, nur da faun eine gefepmagige
Regulation dufever Storungen eintveten. Daber fehlen alle Formen Heilenver
Reaction ben Pflangen; darum fommen fie and) bet Thieven nur foweit vor,
alg die erwdhnten Umftanve vealifivt find. Nidht alle Theile des Krpers flehen
unter einanbder in einem fo fenfiblen Gleihgewicht, af etwa nad) dem Aus-
trude phantaftifher Bewunderer der Harmonie im Organismus fein Theil im
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geringfien exfranfen fonne, ofue alle dbrigen in Mitleidenfhaft 3u gichen; viel
mehr ift das Berhaltnif jwifchen fehr vielen von fehr loderer Art , und s liegt
Bicrin eine Weidheit der Einridtung, die eben jene durdjdringende Berbreitung
jever geringen Stdrung hemmen follte, indem fie nie mehr Jufammenhang
ber Wedfelwirfung ywifden den Theilen eintreten lief, al8 jur Grhaltung ber
3wede bes Lebens nothwendig war. Aud) nidt gegen jede Art der Storung
ift der Organismus gleid) reizbar, Der Kirper follte beweglich) fein ; fo durften
Drtsoerdnderungen, Storungen ber Jufammenfaffung ver Theile im Raume
nidht 3u den Tomenten gebdren, die eine Ridwirfung veranlaffen; bies
madyt fidy in Rranfheiten geltend, da wir in hnen nie eine Heilbeftrebung
bei Dislocationen von Theilen fehen, felbft folden, die dem Jwede des
@Ganjen H3dft juwiver find. Dasd Princip ju foldhen Reactionen war im
Medanidmus ved Kirpers nidht aufgenommen, wesl e8 dem gefunven Ju.
flande juwider war; wir fehen, daf ed in Krantheiten nidht fupplementdr ent-
ftebt, fondbern ber Krper unterliegt vem Sdyidfal, bad ihm feine einmal
gegebenen Dispofitionen bereiten. Audh bie Geftalt einyelner THheile follte
bem 3wede bed Lebens nad) vielfady variabel fein, wenn aud) in immer en-
gen Grenzen. In Krantheiten tritt vie Unbequemlicdhleit diefes Princips her-
vor; dufierft befdrantt ift wenigftens in H5heren Thieven die Regeneration; -
Formumbilvongen, Luruviationen aller Avt, wie haufig treten fie auf dnfere
Reize ein, und wie wenig seigt fidh eine normalifivende Reaction! Aud) dies
obne Jweifel, weil Geflaltdnderungen tem Princip ver Gefundheit nady
Teine Rudwirfung ausléfen, ed fei dbenn, baf fie fecuntdre Effecte bervors
bringen, mit benen eine folde verfniipft ift. Rednen wir endlidh nody hieryn
vie Summation vieler Wemen Stirungen, von denen jede eingelne zu fdwady
ift, um wirflid eine RNeaction ju ervegen, alle gufammen aber ftarf genug,
um nad und nacdh) die Structur und die Function eines Theils grindlich 3u
serftdren, fo Haben wir nun beifpiclweid brei Fille, wo BVerdnbernngen
ved RKirpers ju Stdrungen werben, obne eine heilfriftige Ridwirfung Her-
vorjubringen, weil bem Princip ves gefunden Juftandes nady eine foldhe mit
ibuen nidt verfnipft war. Diefe Beifpiele, denen fich in der Pathologie
nody mande anfigen laffen, jeigen uns, vaf in Kranfheiten wenigflens nidt
aberall eine jwedmdfig wirfende Heillraft aufivitt, fondern daf fie in ben
Fallen feblt, wo fie nidht fhon im gefunven Juflanbe vorgebilvet war., An-
verfeits 1aft fid zeigen, baf die wirflide Heilfraft nur mit den Mitteln
ped gefunden Juftanbed wirlt, baf aber and) diefe oft mifbraudyt werden.
Drei folde Mittel tnnen wiv anfibren, die erndhrende Abfonberung, die
HAunsfdeidung, die Muslelbewwegung. Jwedmdifig und unywedmdfig wird
pie erfle haufig mad) den Umftduden verwendet. Jn Wunbden fritt jur Heis
Iung bas gevinnbare Blut aus und fein Faferjtoff bildet die verbindendve
Rarbenfubftany; ungeeignet gefdehen mafienhafte Exfudate in vielen Ent-
gimbungétrantheiten, nidhts ju beffern vermégend, fondern nur ververblid).
Wird eine gréfiere Arterie plaplich obliterivt, fo bringt in einigen glidlihen
Gillen ter Drud ded Blutd ein fddned Heilvefultat hervor; cr dehnt die
Gefafie ber Wanbungen ju einem Nepe aus, vas fidh fortfept in die exgoffene
Pladmafdicht, und hier- und dahin regelos fich veryweigend fidy endlich anch
nuterhalb ber Obliteration wieder in dbas Lumen ded Stammes einmmindet.
PAber blind unb jwedlos entfleben die Gefifie in den Pfeudomembdbranen,
beren Erndbrung widt im 3wed des Gangen liegt, verberblidy breiten fie
fid) in ben Gefdwiilften Tururifrend and und bringen deren abnorme Maffen
tn eine unbeilvolle Bewegung. Betvadten wir die andeven beiven WMittel,
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fo findben wir bad ndmlidhe Refultat. Nur der Stoffwedyfel nud die Aus-
fonderungen tonnen in der That eine DHeilung ferbeifihren, denn fie find
bie Proceffe, die vem gefunben Rdrper jur Jutegration gegeben find. Die
Rudtelbewegung Hat in fidy felbft Feine Hiilfsquelle, um eine Stérung bes
Rirpers griandlid) zu befeitigen, nur daburd) wirlt fie vieleidht ginftig, dap
burdy fie fidh momentan eine Erregung ved Nervenfyftems exfdyopft. Aber
aus jwei Griinden wird gerade fie im gefundben Juftande durdy vielfiltige
Reize ausgeldft. Sie foll ben Stoffwedyfel einleiten, die Ausfuhr beendi-
gen; fie foll ferner ur Abwehr feindfeliger Eingriffe von aufien dienen, uud
ven Bebirfniffen der Seele gebordyen, oft ebe biefe Diefelben nody ausdipridt.
3u viefem 3wede nun giebt e8 in willlirlihen und unwilltirliden
Musteln den Medanidmus der Reflerbewegungen, vermige deffen die Ju-
Teitung der Eindride unmittelbar mit der Ausfibrung ober wenigftens der
Tenveny su Dewegungen verbunden ift. HAud) diefes Princip bed gefuubden
- Buftanves feben wir im Franfen bald jwedmdfiig, bald unywedmdfig vors
berrfhen. Unlengbar werden viele falutive Effecte burd) Huften, RNiefen,
Grbreden u. {. f. bervorgebradt; allein jum Sdadben ves ganjen Organiss
mud breitet fih diefed Princip ded Jufammenbangs ju der Rrantheitdform
ber Krampfe aus. Auf einem MWege, den ihnen die BVeibindungdweife ver
Theile nur gu vwobl vorgefdricben hat, erfiveden fih die Stirungen bder
Organe durd) die Juleitung fenfibler Nerven auf vie motorifden, und brin-
gen jenen Sturm von Convulfionen hervor, der jwar ywedmifig gegen einen
dufern Feind geridhtet werben fonute, aber einen iunern ju beflegen nidt
vermag. Wahrend auf biefem Wege vas Leben fidh in frudytlofen Reactio.
nen ex{dydpft, seigt es fidy wabrbaft alé Naturbeilfraft, wenn es im Fieber
ben eingigen Weg betritt, ben ihm feine gegebenen BVerbiltniffe vorfdreiben,
wenn e$ bie Circulation und bie jugehorigen BVervidtungen bes Stoffwed»
feI8 ju feinen Mitteln madit. Hier ift e mdglich, eine fortfdyreitenve Heil-
wirfung ju entfalten, und jeme RKrife in gréferm Mafftabe 3u volfihren,
bie wir alé Bedingung ded Gleidhgewichts in ver Gefundheit fennen lernten.
Qever Theil ift von Natur mit ven Fritifhen Proceffen verfeben, die ibm bei
feinen gewdhnlihen Anrequngen von aufen jufommen; fo lange diefe Pros
ceffe im Stanve find, mit der nimliden Gefdhwindigleit die Krife fowodhl
alé bie Jntegration ju bewirfen, mit welder die Stérungen fie verlangen,
fo lange wird Gefundheit beftehen. Nie wiirbe e8 jur. Kranfheit fommen,
wenn bdie Ausfloung jenes Products ber Rrife fih von fih felbft madyte;
allein die Jdbigteit des phyfitalifen Jufammenhangs der Maffen fest ber
rvegulivenben Thitigleit allen Wiberfland entgegen, den fie ju leiften fabig
ift. Jn der Gefunbbeit wird diefer Widerftand dburd) bie fpontane Serfepung
der organifden ‘Materie anfgehoben, deren Schunelligleit iibevall fo grof ift,
bafi fie den Fritifhen Anfpradien geniigt, die von jebem Organ an fie ge-
mad)t worben. Sie ift daber am grifiten in benen, die ben meifien Reizen,
ben meiften Stdrungen unterliegen und folglich am baufigfen vie Ausftofung
eined Krantheitsproducts verlangen. Alein die Reije und Storungen fon-
nen ben Stoffwedifel iberfligeln und eine Krife verlangen, die durdy be-
fouvere Anfirengung Tebendiger Krdfte almdlig vorbereitet werden muf.
Dies ift die Urfadye, vaf es einen Berlauf, eine Dauer der Krantheiten felbf
in bem ginftigen Falle giebt, wenn die Ridwirfung den einjig paffenden
Weg bes Stoffwedhfels einfdligt. Gang vou felbft ergiebt fich hievaus der
typifdhe Berlauf der Fieber und die Reditfertigung jener altherangenomue-
nen brei Stadien ver Rofhheit, der Kodung und der Entfdeidung. Ueber
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bie Art, wie nun die Krife felbft fih jeigt, was als folde anjufeben ift und
fompathifdhe und metaftatifhe Symptome das dufere Bild ver Rrantheit ver.
vervollftdnbigen, muf i bier, auf meine pathologifdhe Arbeit mich begie-
bend, hinweggehen, um bie Confequensen ded hier Bemerlten nody in deutli-
den Worten binguzufigen.

7. Afle die ndmliden Fehler, die in Bejug auf die Lebenstraft gemacht
worben find, find in neuefler 3eit audh in Ridfidht auf Krantheit und Raturs
beilfraft begangen worben. Beiden Hat man ebenfalls eine felbftftandige und
body auf nidyts bevulende Realitdt yugefdyrieben, anflait fie fir das anzuer-
tennen, was fie find, jufammengefegte Folgen dufiever Einfliiffe und innes
rer medanifder Bedingungen. Krantheit unterfdeivet fich von den Verdn.
betungen bded Kdrperd im gefunden Juftande bdurdy gar fein Princip ihres
Wefens, fie i phyfitalifd) genommen genau ein ebenfo gleidgiltiges Bei-
fpiel aligemeiner Gefepe, wie das Leben und die Gefundheit. Hber ihre
Folgen, indbem fie die harmonifde Erfdyeinung einer Naturidee gefihrden,
inbem fie etwas anbers find, alé nad) den organifd en Gefepen fein fol,
geben ibr fir unfere Detvadytung einen entgegengefesten Werth, wahrend
bas Wefen ihres Juflandelomumend vad ndmlidhe iff. Kranfheit und Gefund»
eit find Oegenfape fir eine iveelle, fpeculative Theorie, fir bie phyfis
Tafifde find fie Berfdiedenheiten bes Ablanfs von Erfdeinungen, Hers
vorgebradyt durd) die Berfdyiedenbeit ber obwaltenben Bedingungen. Nies
malé wirb man dberdied eine vdlig fdharfe Grenje jwifdyen beiden iehen
tounen, weil alle BVerfdyiedenheiten phyfilalifdher Proceffe durd) unenviih
viele Mittelgliever fletig in einandber ibergehen fonnen. Ausbviefem Umfande
find bie Lebren von ber Breite ber Gefundheit und von der Gewdhuung
entflanden, iber bie id) anberwdrté gebanbdelt habe. Was bie Naturheiltraft
betrifft, fo muf man fie vor allen Dingen im gefunden Kirper fludiren und
feben, wie fie das Refultat ber gegebenen Verhdltniffe ift. Niemals tritt
fie in RKvantheiten alé eine neue, fid) felbftftandig und mit ywedmagiger Auss
wabl ben Umftduden accommobirende, und eben dadburd) diefelbe beherr-
fdende Kraft hervor, fondbern bdie einmal vorhanvenen Bebingungen wirfen
in jevem Falle jum Guten forwobl als jum Bofen genan fo viel, als fie Ions
nen und medpanifdy miffen. Dies hebt bie Wabhrbeit nidt auf, daf dennody
in vielen Fillen fidy eine auferordentlihe Tugend des Organidmus im Lam-
pfe gegen die Krantheit bewdhrt; nur dies behaupten wir, vaf anflatt einer
auf natirlidhem Gebiete und burd) nativlide Rrdifte unmdglichen wilfiirlis
den Neberlegung und Abfdydpung ver nothwendigen Bertheivigung die RNa-
tur bem Kdrper als Mitgift eine anferorventliche Anzabl gliiflicher Umftinve
auertheilt habe, burd) welde fie bad Problem geldft, daf nun bdie dufieren
Storungen fid) felbfl an den Ridwirtungen bredien miiffen, welde fie mes
danifd Hervorrufen. Miv wenigflens fdeint e8 nod) immer, ald gebiihrie
viefer Ruufl der grofere Ruhm, inbem es mehr bebeutet, fo fdhdne Evgebs
wiffe vurdy einfache Combinationen aligemeiner Gefepe zu evzielen, ald fie
burd) bie Willkiir einer gefeplod {daltenden Heilfraft ju erywingen. Midhte
e dod) endlich geglaubt werben, baf die Weisheit Gotted Peiner Untevgdtter
bebarf, um bas Getricbe feiner MWelt nothdirftig in Orbnung ju erbalten;
Paff vielmebr aus ben eigenen Mitteln ded Medaniémus Alles folgt, was
ifm verwirflihen 3u birfen einmal vexgdnunt ift. Daf ihm nidht Alles ver-
gonut fei, seigen und bie Erideinungen; aund) bier ift feine Ausnahme von
bem Gefepe der BerwirlliGung der Jwede gemadt; audy hiev, weun ein-
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mal ein jwedmifiger Medhanidmus vorbanven ift, fleht e jeder medhani-
fden Urfacdpe, bie ihn erveidhen taun, frei, ihn in Bewegung ju fegen, felbft in
bem Falle, bafi unter ben gegebenen Umftdnden feine Thatigleit gany jwed-
(o8 wire. So haben wir ed oben an ven Krdmpfen gefehen, und yablveiche
Beifpiele nuplofer und {Hadlider Sympathien und Metaftafen witrben fich
Bier jum Veweife nod) anveiben laffen, daf jwedmifige Benupung und
Mibraudy der gefunden Jufammenhinge wedfelnd nady bex Natur der Hm-
ftanve im Berlaufe ber Kranfheiten auftreten. Hierdurd) jum Theil exfiillt
fih vas Schidfal bes Jnuvividbuum, vergdnglidy an ber Gattung vordberyu-
geben; durd) dbnlide jwedwidrige Wirfungen, die im Berlaufe bes Lebensd
nady und nad fid) anbdufen, muf and) bas aligemeine Gefefy diefer Ber-
ginglidgleit vealifivt werben. Die Sterblidhleit der Thieve ift nodh immer
ein punfler Punft ver Phyfiologie. Jbre teleslogifde oder ihre iveelle Be-
beutung ift Har genug, aber ver Mecdhanidmus thres Juftandelommend um
fo unflaver. Man muf hier vor allen Dingen fih gegen feve Crfldrung
flemmen, die nidt aué ber Erfahrung bervorgeht. A priori Iafit fih Hiex
nur_bie afigemeinfle aber and) v5llig unbefrievigende Form der Veranftal-
tungen jeigen, bie hier fatifinben miffen , eben jened Anwadyfen eines Wi-
berftanbes, ber aus bem Ablauf bes Lebens felbft hervorgeht. MWeldhes ift

biefer Widerfland? Eige fortfdreitenve Orydation, eine Vertrodnung, oder.

Bererbung oder irgend eine andere hemifhe Umdanderung der Maffen? Mag-
- lidy, fa fogar wabr{deinlih, daf vie Urfade in diefem Gebiete liegt, aber
nur eine wivflihe Crfahrung fann fie fowohl, als bie Art uus jeigen, wie
fie felbft entftebt und bie Lebendduferungen allmdlig unterdriickt. Betvadtun-
gen, wie die von Treviranus n der Biologie, over die von Sniavedi,
benen Jobh. Miller wobl yu viel Ehre angethan, leiften hier nichts; fie
geben einerfeits durd) viel ju detaillivte und unbegrindete Hypothefen Aber
jenen allgemeinen ovbenerwdbnten Begriff Hinaus, ver fir fidy feft fiebt, und
fommen bod) anberfeitd nidyt dagu, ibn durd) thatfidliche Principien au
ergdngen.

Wie fehr wiv aber aud) in Bejug auf vas Enbde des Lebensd eine Lennt-
nifi des urfadlidhen Jufanmenbangs vermiffen, fo {dlieft {id dbod) bier die
gefammte Anfidht vom Leben ju eincr Einbeit jufammen, vie auf einem Hi»
bern @ebiete eine weite Ausfiht ju crhebenden Unterfudungen evdffuet,
und und den einfadhen und grofartigen Jufammenbang ver Natur jeigt, der
nidht durd zerfireute, hier und ba pldglih auftvetenve und unvermitielte
Sauberfhldge hervorgebradt wird, fonbern felbft ven Hohern Jauber in fih
befigt, das Ergcbnif der Treue u fein, mit welder die Natur an einmal
beftebenden ewigen ®efepen Hangt. Wir haben gefehen, wie alle Erideis
nungen bes geiftigen Lebens, ber hiddfte Jwed, der in ber Idrperlifen, ivs
bifden Welt dberbaupt ju erveihen war, nur duvd) vaftlofes Spiel ver Bes
wegung duferft verdnverlider Maffen miglich war. Aber mit biefer Bers
dnderlichfeit war das Sdidfal der Stirung und BVergdnglichPeit nothwendig
verbunden ; die Natur des Mittels, weldes vem Jwede dienen follte, fehrie
fich gegen biefen felbft und iiberlieferte den Drganidmus ben jaillofen BVer-
legungen , denen dad Unlebendige grifitentheils entmommen ift. Und fo wie
@sthe ven Gott ben flagenden Blumen antworten [ift: {huf id dodh unr
bad Bergdnglide fddn; fo geht hier vie begeifterte Lobyreifung der vollens
beten Harmonie bed Organidmus in ber Klage iber feine GebredlichPeit
unter, bie julegt fidy eingefieben muf, daf dodh nur vas BVergingliche les
bend ift. Erheben wir aber unfern VI iber das Gange ves Lebens u
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bemt Gebanfen einer feine Erfdheinungen alle durddringenden Jwedmaifig-
teit, fo feben wiv, vaf diefes {deinbar regelwidrige, rebellifhe und unbe-
jwoungene Princip, die Natur der phyfifalifdhen Mittel, dennod) in die ov-
ganifdhe Jvee ded Ganjen mit aufgenommen ift. Was uné friber nur als
vin von der Verwirtlidung ded hidhflen Jwedes, des geiftigen Lebens, un-
abtrennbared , nothwendiges lebel erfdyien, die Bergdnglidpleit und Bers
Iegbarteit ber Stoffe bes Leibes, die widrigen Nebenwirfungen, durd die
ber lebenbe Rorper fidy felbft vevyehrt, bied Ales zeigt fich jept al ein
votbeftimmies Mittel, vem irvifdhen Leben feine Grengen ju fepen und bie
Poberen Lebensdftufen ves Geiftes ju verwirflidhen. Wie viele lohnende
Unterfudyungen Iliegen bier vor und, dber ben Rbythmus, in weldem die
allgemeine Natur durd) ihre fdheinbar regellofen Einfliffe vasd organifde Les
ben beberrfdpt und in unmerfliger Werfe ed feinen Goheren Befimmungen
enigegenfithet. MMége bie naturhiftorifhe Sdule tiefen ihren eigenthimli-
den, den ibren Principien jufommenden Gegenfland der Forfdung fefthals
ten und weiter entwideln. Moge fie uns jeigen, weldes das eigentliche
Befen ver Krantheit ift, in wiefern fie nidht blof ald medanifdes Factum,
fombern felbft al8 eine teleologifdy vorberbeftimmte Madht ber allgemeinen
Ratur dber basd individuelle Leben ded Organifdhen in den Jufammenbang
aller Erfdeinungen ber Welt eintritt.

Mandyed idiber die einjelnen Borgdnge im thievifdyen Kirper, fowie iber
Yeine Stellung ju dem HAeufern, liefe fid) hier nody binzufiigen, allein e
fhien mir nicht in dem Sinne meiner Aufgabe ju liegen, Dier einen natur-
gefdidtlihen , eigentlidhy joologifdyen Standpunft feftzubalten. Jh wollte
nr die Hauptpuntte ver theovetifhen Sdhwierigleiten erdrtern und geigen,
wie die thievijhe Oefonomie in Jujammenhang mit phyfifalifden Gefepen
gebradyt werden fonne. lUeber Empfindung, Erndbrung und Bewegqung,
iiberhaupt dber alle Theile der fpeciellen Phyfiologie mufite ich die ndberen
Crirternngen den eigentbhiimliden Darfleliungen diefer Borgdnge iberlaffen,
bie im Plane btiefes Warterbudys liegen. Nur eine Bemerlung bleiht mix
nod) in Bezug auf die Stellung ber entwidelten Ideen ju der Bearbeitung der
Phvfiologie felbft in empirifhem und fpeculativem Sinne ibrig. Daf es nicht
gelingen wird, jemald vie Phyfiologie ju einer exacten Wiffenfdhaft ju ma-
den, liegt am Tage; aber bies barf nidyt hindern, wenigflend als vegulative
Principien bei ibrer Bearbeitung vie Regeln bder allgemeinen Naturwiffen-
{haft 3u befolgen. TWie nahe ober wie fern das Refultat von feinem Jiele
bieiben mag, ift ein fir bie Befirebungen felbft fehr gleidgiltiger Umftand;
i ver Wiffenfdhaft wenigftens ift man ja nod) nidht gewohnt, um der Schrwie-
righeit eined lnternebmend willen die Principien fallen ju Iaffen, deren
Babrheit man vody fonft anguertennen nichgt umbin fann. Eine gany unter-
georbnete Stellung bagegen muf id) den von mir entwidelten Gedanfen
ber Forderung einer philofopbifdhen Phyfiologie gegeniiber anweifen, welde
Iegtere miv ebenforoohl, mur in einer febr abweidhenden Ausfibrung, fiir
bie wahre Bolenbung der Wiffenfdyaft gelten muf, ald fie von Allen venen
bafiir angefehen wird, die mit mehr oder minder Gl bisher in ver Natur
bie Spuren einer verniinftigen, fich entwidfeInden Jdvee verfolgt haben. Die
Cmpirie unferer Tage Hemmt den Fovt{dritt in doppelter Weife; fie ift bei
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weitem nidyt exact genug, um eine wahre Naturwiffenfhaft in medanifdem
Ginne ju begriinden; fie ift aber audy grifitentheild um bdiefes Mangels
willen anderfeitd nidht eract genug, um die BVafis einer wahrhaft natur~
philofopbifden Phyfiologie ju bilden. Namentlicdh in den friheren BVerfudyen
biefer Art laufen Halbe medanifde Betradtungsweifen, mangelhafte Beobadh-
tung und {dledte, teleologifdhe Jdeen burdheinanver und haben fo leivexr
mit Redyt ven Abfdheu Hervorgebradht, dem man jept gegen jede philofophis
{de Darftellung Hegt. Einen neuen BVerfud) der Art ju maden, {dien mir
an biefem Orte weber Pflidt, nodh geftattet. I erwdhne died nur vefiwes
gen audbridlih, bamit man nidt glaube, baf idh in allen medanifdhen
Anfidten iber dad Leben etwas mehr erblide, als ben einen Theil bex
su einer vollenbeten Biologie notbwendig geforderten Grundlagen,

$. Lofe.
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Abfounderung.

%t bem Namen der Abfonbernng (secretio) belegt utan denjenigen
Procef der organifden Oelonomie, durd) welden durd) organife Haute
exosmotifh durdyfdwigende Producte ju eigenthimlihen und davalteriftis
{den Stoffoerbindbungen yndb Stoffmifdungen umgedndert und ju befon-
beren Producten combinirt werben. Die hieraus vefultivenden fpecififden
Mifdungen heifen Abfonderungdprodbucte, Abfonverungen, Secretionen,
ober, dba fie meift mebr oder minder fliffig bleiben, Abfonderungsfliffigs
teiten. Da nur fliffige Stoffe, feien 8 tropfbar ober elaftifdh fliffige,
mittelft enbosmotifder und ervémotifer Strimungen organifdhe DHdnte
durdydringen fnnen, fo muf fid vie Abfondberungsmafe, invem fie bindurdys
tritt, in einem fliffigen Juflande befinden. Ob fie fpdater fo bleibt, ober,
wie diefed haufig der Fall ift, bald in einer didtern Confifteny, welde fidh
gur Durdftrdmung durd) thierifhe Haute minber eiguen wiirde, erfdeint,
ift ein fecunbdrer, fir den allgemeinen CGhavafter ves Secretiondproceffes
aleidgiiltiger Umftand. Der fliffige dburdfdwipende Stoff gebt in der
Regel, wo unidht immer von einer andern Fhiffigleit, die man mit dbem Na-
men ver Abfondberungsfliiffigleit, ves Secretionsmenfivuum ober der WMautter-
fliffigteit beseidhnet, aus.

Bon dem einfadhen Nieverfdhlage (praecipitatio) aus organifhen Flif-
figleiten unterfdeidet fih bie Abfonvernng davurdy, daf ihre Maffe nidht
feft ift, fondern baf fie als Fluidbum, fobald ed fih von ver Mutterflnffigteit
getrennt bat, burd) organifde Haute hinburdygebt. Minber fharf bagegen find
nad) unferen gegenwdrtigen Senntuiffen die Differenzen jwifden Durdidmwiz-
aung (transsudatio) unb Abfonberung (secretio) anfiufaffen, wenn wir nidyt
ver logifden Confequeny bdie Thatfaden jum DOpfer bringen wollen. Bei
Beiven Proceffen dringen fliffige Producte aus gewiffen Mutterfliiffigleiten
purd) organifhe Membranen. Bei den Durdyfdwigungen finben wir in der
Regel bie Elemente der durdfdwienden Fliffigleit fdhon in der Mutter-
flitffigteit vorgebilbet; wir Haben es dann meift nur mit Evucten zu thun,
Bei den Abfonderungen ift diefes nidht mit allen Stoffen des Secretions-
probuctes der Fall. Die durdigefhwipte Maffe enthdlt wabrideinlidy und
voryagéweife diejenigen Stoffe, welde {idh in der Mutterfliffigleit befonbers
reidlich vorfinden, deren demifdhe Trennung nicht nur feinen Sdwierigleiten
unterfiegt, fondern durdy die Berbdltniffe begiinfligt wird, und deren Durd)-
tritt nady phyfitalifhen Momenten leiht erfolgt. Bei der Abfonderung fin-
vet gleiffam eine determinivie Audwabl aus der Mutterflilffigleit Statt.
Diefes gilt felbft fir diejemigen Elemente ber Secretion, welde {hon in
vem Mutterfluivum vorgebilvet find. Die Abfondevung ift ein mebr vegu-
Erter, planmafiiger, organifher Procef. Die Duvdhidwipung bilvet eine
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einfadyere, phyfitalifh-chemifdhe Nothrwoendigleit, deren fernere Verdnderun-
gen von den Theilen und BVerhdltniffen, auf welde das Product nady bem
Durdytvitte durdy die thierifpe Hant ROFt, abhingen. Bei vem Dunlel aber,
weldes yur Seit auf dem innern Wefen ber Abfonderungsdproceffe ruht, ift
e8 gegenwdrtig nod) unidt mdgliy, irgend befonvere firingente Eharattere
ber Abfonderungen feftzuftellen und immer beftimmt ju fagen, wo bie Durd-
fowigung aufhdrt und bie Abfonderung anfingt. Die leptere fegt beftdndig
bie erfere voraus, ift aber ein fernerer Sdhritt, eine hHdhere Stufe der Thd-
tigleit der Organismen.

Sind es bloffe Gasdarten, welde der Durdfdwisung anbeimfallen, fo
nennt man ben Procef eineAushaudung oder audy Ausddvdnftung (exha-
latio s. exspiratio s. perspiratio). Sinb eg tropfbar fliffige over halbfliffige Ror-
per ober Lofungen vber Mifdhungen, fo beifit e Ans{dwifuwg (exsudatio).
Da wir bis jept nidht wiffen, ob bie in und an gewiffen Abfonberungsorga-
nen, 3. B. ben Lungen, ver Haut u. bgl., erfdeinenden gas~ ober dbampf-
fdrmigen Probucte dburd) etwad mebr, alé burd) Hlofe Anshaudung frei
werden, fo ift eine analoge Unterfdheibung bei dben Abfonderungen minber
geforvect. Biele jebod) gebraudien den Ausdbrud Audbdiinflung (transspiratio)
fiir ben Bilbungsprocef devjenigen gasfovmigen Producte, welde an Drii-
fen, wie ben Lungen, ober an brifenveihen Organen, wie der Haut, jum
Borfdhein Tommen.

RNadh unferen gegemwirtigen Kenntniffen ift e8 nody nidht mdglich, eine
frecielle Pavallele jwifden der Abfonderung im Pflanzenveidhe und der im
hierveidhe ju jichen. Die fogenannten Drifen der Gewddfe find nad
gang ver{chiedenen, nicht nur nidt analogen, fonbern meift entgegengefepien
Lypen, wie die abfonbernden animalifhen Driifen gebaut. Bei den Ges
widfen find dbie Mutterfliiffigleiten der Abfonderung fehr verfdieden, 3. B.
Sellenfaft, Flnivum ver Saftgefafie nnd Saftbebhdlter, die von den Wuryeln,
ben Bldttern un. bgl. aufgenommenen Fliffigleiten, bie umgebenve Ntmo»
frbdve, bas umgebenbe Whaffer u. dgl., wabhrend fid) ber Abfonderungsdprocef
i Ganjen mebr auf einfade Divdfdwigungsproceffe ju reduciven {deint.
Bei vem Menjden und ven Thieven bilbet nady den gegenwdrtigen Vorfel-
Tungen bag Blut dHas entfernte centrale Muttermenflruum aller Abfondernn-
gen. Daff andere Fluida, wie Ehylus, Lymphe u. vgl., biefe Rolle iberneh-
men tonuen, ift durd) feine Thatfadye erbartet, ja fogar indirect al8 fehr
unwabhrfdeinlidh) darzulegesn.

Whbrend wir nun in Betveff der Secretionen ber BVegetabilien auf die
Actitel Pflangendpemie und Pflansenphyfiologie verweifen, wird
e8 bier unfere Aufgabe, die Abfonderungsproceffe des thievifhen Organis.
mud im Algemeinen ju erlGutern.

3u jeder thierifhen Secretion, bie eben feine einfade Durdfdwigung
ift, gehdren brei Requifite:

1) Ein Blutgefifnes, in weldem eine grifiere ober geringere Biutmaffe
fortgetrieben wird.

2) Ein Gewebe, welhes dburd) bie Ansfhwigungsfioffe des Bluted und
bie Erndbrungsfliffigleit dburdbrungen wird, und weldes eben aus
biefen Fluidis das Secret barflellt.

3) Eine relativ freie, bem VDlutgefifinege entgegengefept gelagerte Ober-
flade, auf welder das Secvetiondprodbuct erfdeint.

Jm Algemeinen ift es nidht die fpecifijhe Bejdaffenheit des in einem
abfondeynben Organe Freifenden Blutes, weldes allein bas Beftinmungs-
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glied fiir bie fpecifijhe Befdbaffenheit des Secretionsproductes liefert, obs
gleid einjelne Abfonderungen, 3. B. vie Galle, alferdings ein eigenthiimli-
des Berbalinif der in bas Abfondberungsorgan eintretenden Blutmaffe vor-
audjufeien fdeinen. Eben fo wenig jeigt fidh die Befdhaffenbeit der Obers
fladye und ber Gdnge bes Secretiondorganes von abfolutem FWerthe; denn
wir fehen in der Reibe der Thiere Speichel, Galle, Harn u. dgl. von den
verfdhiedenflen Formen ber Drifen abgefondert werden. MWir miiffen daher
entweber bie unter Nr. 2 genannten Gebilve als das fpecififde Bedingungss
glied fir die fpecififen Dualitdten der Secretion anfehen, oder, was wabr-
fdbeinfiher und naturgemdfer ift, annehuen, baff in jedem eingelnen Abfon-
derungdorgane jebed eimzelnen thievifhen Gefd)opfes unb ju jeder beftimms
ten 3eit feines Lebens alle brei Pomente gerade fo in einaubder greifen,
baf eben bie beftimmie Abfonverung Heraustommt. SHiersu gefellt fih nod
ber fo dufferft bunfele Cinfinf bes Nervenfyftems, auf ben wir in einem
befonbern Theile biefes Artilels jurddfommen werben.

Um nun unferer Darflellung ndber ju viden, miflen wir junidft die
Berhaltniffe der abfonvernden Oberflddgen betradten. DHierdburd) nimlidy
werben wir ju einer fpeciellern und fivictern Beftimmung der eigentlichen
thierifden Abjondberungsorgane gelangen.

Bei gleidhen Berhaltniffen ber Abfonderungsorgane, der fir bie Secres
tion beftimmten Mutterfliiffigleit und der dbrigen auf bdiefen Proce§ einflie-
fenden Nebenumfldnde wird die Menge und zum Theil die Befdaffenbeit
ber Abfonbernng von der Grifie ver abfondernden Oberfldde abbdngen.
@ine grifieve Flade wixd bann andy eine gréfere Secretmenge liefern. Liegt
biefe bebentendbe Oberflade verbiltnifmifiig frei audgebreitet, fo bilvet fie
sugleidy eine grofere Berdbampfungsflade. Sobald das Abfondberungspro-
uct feranstritt, fann e dann, weun fonft bie BVerbdliniffe dasu geeignet
find, Baffer und anbere fliffige Beflanbiheile burd) Berdbunflung verkieren,
ober, wenn alle feine Stoffe fladhtig find, gdnzlid) davongehen. Dasd Legytere
ift 3. B. bei ver Dautaushiinftung der nidt bevedten Korpertheile ber Fall,
Ginen Beleg des Erftern liefert der Schleim, der, je ldnger exr an dber Ober-
flidye ber Schleimbaute haftet, um fo mehr feiner Beimifdhuug von Waffer ent-
Tebigt wird und das Marimum diefes Proceffes in der Nafenhdhle davbietet.
Denn da hier bei vem Ausdathbmen ein erwdrmter Luftfirom hindburdfireidht,
fo befindet fih ver Sdleim der Sdhneiderfden Membran gleidhfam in
einem intenfiven Dirr - oder Trodenapparate und exhirtet daber hier fo oft
tn Berbinbung mit lodgeftofenen Epithelialzellen zu fefleren Fragmenten.
Jft hingegen die abfonbernde Oberflade eingefdloffener, fo tann eine folde
Berbunflung gar nidht, odber langfomer und {Hwdder eintreten., Sind daher
vie Secrete nidht von vorn berein gas- ober dbampffdrmig, fo miffen fie bann
tnmuer in einer mehr ober minder tropfbar fliffigen Geftalt exfdheinen.

Bei ver veraltnifmifigen KAeinheit ves Denfdhen und ber Thieve
Pounten natirlidy afle gany freien, flddenartig audgebreiteten Oberfliden,
wie 3. B. die der Deningen ves centralen Nervenfyftems, vbed Hergbeutels,
bes Lungenfelles, des Baudyfelles u. dgl., feine grofe Ausbebnung erveidhen.
Solite daber eine grifiere Abfonderungsfiddhe gefdaffen werben, fo mufite
ein anberes Princip, alé das bder einfaden fladenartigen Entwidelung jur
Realifation gebradt werden. E8 mufite im Gegentheil bdie abfonvernde
Oberflide ohune Verluft ibrer Auddbehnuung in einem Organe von Fleinem
Bolumen nievergelegt fein. Der Plan aber, nad) weldem diefes gefdab,
beruht auf folgenvem einfacyen Grundfage. Gefept wir haben eine Linie
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ab von einer beftimmicn Ringe, fo tann die gleidhe Linge bet grdfiever Rirze

Fig. 1. ber usdbreitung erreidht werben, wenn fie in dem

. Wege acb verlduft, d. h. wenn nur ein Heiner Thesl

ober gar feine Parthie derfelben horizontal gebt, das

- <—* Uebrige bagegen fidh in einer bogenfdrmigen Ein-

i e ) faduug Bingieht. Die Kiivje ihres Weges wird fich nodh

vermebren, wenn fid) die Einfadungen jude ober nod

¢ 7 mebr veroielfaden, over wenn’fie felbft wieder, wie

E.{/\ ¢S g und h, Heinere Nebenfddden befigen. Wasdbhier von

. , Der linie angefibrt wurbe, gilt natirligerweife aud

‘ oon der Flade. Durd) Cinfadungen ber abfonbern-

;lﬁ,a ben Oberfliden wird ed auf diefe Art miglich wers

ben, grifere Secretionsfliden in Fleineren Secres

tiondorganen berjuftellen. Nad) diefem einfadyen Principe find andy alle ab-

fonbernden Driifen ved Menfdien und der Thieve gebaut. Hus dem obigen

Sdema ergiebt fih aber, baf die Einfadungen Hlind endigen, daf fie nad

aufien eine Oeffnung haben, und daf jwifdhen den blinben Enden und ver

Oeffnung eine Anzabl von Gdngen, ober Siden und Gdngen vorbanben

fein miffen. Dadurd) entfieben die blinden Enden und bie Ausgangsdffs

nung, die Sddden ober RNohren, dielleberginge und der Hauptausfibrungs-

gang feber fecernivenben oder conglomerivten Driife. Mit der Jabl und ber

relativen Grdfe ber Drifenginge wird aber die Grifie der abfondernven
Oberflade in Berbdltniff frehen.

Wir Haben alfo auf biefe Art ywei Haupttypen von Secretionsdappara-
ten, ausgebreitet und concentvirt f{ddige. Obgleidh) diefer Unterfdhied, wie
man leidt bemertt, nur ein velativer ift, fo feben body viele Hutoven, uud
vielleidt nidht mit Unredit, nur diejemigen Mifdungen, welde durdy con-
centrivt flddige Secretionsapparate erjeugt werden, fir wahre Abfonderun-
gen an, da fidh) yenigfiens die meiften ber Prodbucte der ausdgebreitet Addhi-
gen Abfonverungsdorgane auf blofe Durdfdwipungen jum Theil rebuciven
laffen. MNidhts vefto weniger diirfte es bes Folgenden wegen nidht Aberfliffig
fein, wenigftens einige PDlomente der einfad) fladigen Abjonderung ju be-
fprechen, ebe wir ju ber ThHatigleit ber eigentlidh abfonvernben Driifen
iibergeben.

So verfdyieben audy die Detailfiructur der hierher gebdrenven Apparate,
wie der Hiillen ves centvalen Nervenfyftems, ves Herybeutels, ves Lungen-
felles, ves Baudfelles, ver Synovialhdute der Gelenle, der Membranen der
Sdyleimbeutel u. dgl., {éin mag, {o finden wir dodh iberall gewiffe allgemeine,
auf ihre Abfonberungen beredynete Bebingungen vealifivt. Wir bHaben flets
aud Fafern jufammengewebte, permeable Hdaute, welde an ver Seite ihrex
freien Oberflide von Epithelialbilbungen bebectt werben, an der entgegens
gefepten aber mit Blutgefifformationen verfeben find. Das in bdiefen lep-
teren Preifenve Blut ift bei der Permeabilitdt dber Gefifiwanbungen uud dev
Haute in die Moglicheit verfept, einerfeits gas- und dunfifsrmige Stoffe .
verbampfen und anbdererfeits tropfbar fliffige Theile herausfirdmen ju laffen.
Bon ven Blutgefdfien aud mifte diefe Strémung alifeitig exfolgen. Da fie
aber an ben relativ freien Oberfldden ben geringflen Wiberfland findet, fo
" muf nad) ihuen ein groferer Jug bes Ausfirdmens frattfinden. Die hier
gum Borfdein fommenden Producte miiffen reider an Gasarten, an Waffer,
dberbaupt an Beftandtheilen, die leidter burdytreten, fein. Wiirbe die fo
ausgedinfiete Maffe fogleid) fortgefihrt, fo wiirde -einerfeits, wenn bie
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Temperatur bes Organiémud fidy nidht dudert, eine Verdichtung fattfinben,
walhrend anbererfeits der Proceh in fortwibhrender THatigleit exhalten witrde,
wie wir aud) bei der normalen Hautausvinftung, wenn fein Sdhweif vor-
banden ift, fehen. Durd) die Gefdloffenheit ber Rdaume der fogenannten
ferdfen Haute und der {huen in diefer Bejiehung phyfiologifdh Ehulidhen Ge-
bilbe wirb einerfeits der Procef befdhranft und anvererfeits vie Condenfi-
rung 3u Waffer begiinfligt. Diefes letere nimmt aber [38lide Beftandibeile
ves Blutes und der Erndhrungsfliffigleit, wie fliffiges Elwelf, ChlorPalium,
Eblornatrium, mildfaures Natron, freies Natron u. dgl., in fich anf. Die fo
3um Bor{dein fommende Waffermenge wird, abgefeben von anberen RNad-
fidhten, verbaltmifimafiig um fo grofer, je gefdloffener dex Hihlenvaum, fe
grofier der Drvud it. Diefes feben wir aud), wenn wir die derfdhiedenen
bierber gehirenven DHiHlungen unter einander vergleihen. Junerhalb ver
Sadbilbungen ber Hiillen ded centralen Nervenfyftems 3. B. haben wir die
fogenannte €evebrofpinalfliffigleit, bie wir dburdy eine in der Gegend bes
Atlas gemadhte Punctur fo Teidht bei dem lebenben Thiere abjapfen tinnen,
veren HAnwefenbeit belanntlidy fix bie volle Jntegritdt ber Functionen ves
Rervenfyflems nothwendig iff, und bie fidh, der vorherrfdend phyfitalifden
Bevingungen (hrer Exifteny wegen, fo leidht wiederherftelit, fobald nur eben
ber Hohlenvanm der Meningen gefdloffen bleibt. Jn ver Baudhdhle da-
gegen erfdeint im Normale die meift vorhanbene Fliffigleit viel geringer,
in bem Sade ber Seidenhdute des Hobens bagegen velativ wiever grifer.
Cine fernere Folge diefer einfaderen Durdfdwipungsproceffe ift aber, baf
bie hier jum BVorfdein Lommenden Secrete mit ver Befdaffenbeit ves Blu-
tes in innigfter Beziehung fiehen. Das Blut muf fih Hier am leidhteften
gewiffer in ibm entbaltener alfsu veidhlidher Stoffe entledigen ¥dnnen.
Syprigen wir 3. B. in vie Blutmaffe eines Thiered eine ju grofe Menge
PWaffers ein, {o finden wir bann in den Hiblungen ved Gehivns, in denen
ber Hiillen des centralen Nervenfyflems, vem DHevybeutel, dem Lungenfells
fadte, ver Baudhhohle u. vgl. Ergiffe von fliffigen Exfubaten. und ihnen 3u-
nadft wafferige Infiltrationen des Jellgewebes, wie man bei Erperimenten
an Pflangenfreffern, 3. B. Kaninden und Schafen, am leidteflen fieht. Bei
Hunden, welde die Einfpripung von griferen Waffermaffen leidter evtra-
gen, bampft nadh der Opevation vie dufere Haut im firengften Sinne des
Wortes. Das in gefdloffenen Hihlen enthaltene Waffer ift nicht vein, fon-
pern er{deint oft gelblidh ober vdthlich gefarbt und entbalt immer Teidyt 154-
FTide Deflandbtbheile bed Bluted und der Erndhrungsfliffigleit. Durd bie
analogen Berhaltniffe bilvet die Natur felbft die Wafferfudten, deren Fluida
toieber bie im Blute dbann vorerrfdend vorhandenen Maffen, wie fluffiges
Giweiff, Darnfloff, Harnfaure Salze, gelben Farbeftoff u. dgl., enthalten.
Aus demfelben Grunde lagern fidy bei allgemein febrifen Aufregungen oder
focalen Reijungen Faferfioffprobucte vorjugsweife an biefen ferdfen Hauten
ab. @8 erflirt fidh bieraus, wenigfens theilweife, wefihalb diefe Membra-
nen fo oft ber Sigg von Entziindungen find, ober vieleidt ridhtiger, wefi-
BDalb voryiglid an iGnen vie Erjeugniffe franfhafter Vevgrifierungen des
Faferfloffgebaltes bes Blutes yum BVor{dein fommen. Gefellt fich ju vem
grofiern Faferfioffgebalte ein griferer Wafferveidythum, o erfdhetnen flif-
fige Erfuvate, bie entweder gerinnbaren Faferfioff befitien, ober aus welden
fih ber Faferftoff fogleidh niederfhligt, wabrend andbere srganifde und un-
organifdhe Beftandtheile aufgeldf't bleiben, ober bie flatt des Faferfloffes
Giweiff enthalten. Db biefes leitere Dann von vory Perein durdidwipte,
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ober yum Theil davurch entfland, vaf bie Fibrine in Eiweifi verwanbelt
wurbe, bleibt dabingeftelit. Der niebergefdlagene Faferfloff verharrt in
feiner einfadyen Préicipitationsform, was viel feltener gefdhieht, ober srga-
nifivt fidh ferner, befonders wenn im Momente der Aus{dhwipung dev Waf-
fergehalt geringer ift. &g entftehen nad) den befannten Entwidelungsge-
fepen @xfudbattdrperdpen, Exfudatjellen, Erfudbathiute, Exfudatfafern.

Analoge Proceffe, wie in den eben angefihrten novmalen Behdltern
grofiern tmfanges, {ehen wir in anderen Heineven faferigen, eine abgefdlof-
fene Hoble erzeugenven Gebilden eintreten. Dad einfacdhfte Beifpiel liefern
pie Hydativen. Hier haben wir dbnlidge anatomtifhe Elemente, nady innen
eine freie Flide, nadp aufien Vlutgefdfie und wifden beiben permeable
Hiute. Die in bem Balge enthaltene Fhiffigleit jeigt aud) wieber Befland=-
theile, wie Waffer, fliffiges over geronnenes, vann oft medanifd) fuspendir=
tes Eiweifi, Coagulum von Fibrine oder dhnlihen Proteinfioffen, €hlorna-
trium, fdwefelfaures Rali, ohlenfaured ober mit einer organifhen Saure
verbunvened Natron und phosphorfauren Kalf (G5del, Collard de Mar-
tigny). Eine fernere Organtfation bes Exfudated finbet Hier in der RNegel
nift Statt. Dagegen ¥nnen wir, wenn wir wollen, ald ein das Leptere
barbietende Beifpiel den Graaffden Follifel betradpten. Auferhald ber
membrana folliculi haben wir wieder bas Blutgefifinep fir die Herbeifihs
rung der Mutterflitffigleit und nad) innen von derfelben die gejdloffene
Follicularhohle. Durdy die Follicularhaut felbft muf die Durdidwipung
gefdbehen. Die transjudbirte Maffe dagegen, welde, abgefehen von dem
Cidyen und beffen Nadybargebilven, das itbrige contentum folliculi evjeugt
unb vermehrt, organifict fidh hier nach ven fiiv viefen Theil fpeciell beftimmten
Gefepen. Febltviefe Organifation bei fortvauernvem Durdfdwigungsprocefie,
ober vermehrt fih der MWhaffergebalt auf. eine gar ju bebeutenve Weife, fo
exbalten wir fid) immer vergréfernde Hybvativen, wie fie aud) in ben Ova-
rvien bes Menfden, des Schweines, des Pferdes und ver Hausfiugethieve
febr baufig vorfonumen.

Ber den eben betradyteten BVorgdngen haben wir hinter einer permeablen
Haut Blutgefdfe, vor derfelben eine freie Flade. Wir miiffen undé nun vor-
ftellen, Dap der liquor sanguinis bie Tendeny at, nach allen Seiten hin aus den
Gefdfien durdzufdwigen und anf biefem Wege hier, wie dberall, Erndh-
vungsfliffigleit auszufdeiven. Sind bie Organtheile mit diefer gefittigt, fo
muff ber Hauptfivom nad) der freien Oberflade bin gehen. Die permeable
Hant: feot aber der Durdyfirdmung einen um fo grofern Wiberfland entge-
gen, je didter ihre Fafern jufammengewedbt, fe inniger ibre ibrigen Ge-
webtheile an einanber geheftet find und je dicder bie permeable IMembran
fetbft mit ihren verfdhievenavtigen Lagen ift. &4 miiffen daber diefe Bebin-
gungen mit der Didytigleit der transfudbivenden Stoffe in umgelehrtem BVer-
baltniffe ftefen. Jn ver That fehen wir aud) in ben an den freien Ober-
fladen erfdeinenden Producken Gafe uvad Waffer vorhervfdhen. Jft in der
Blutmaffe ein ju grofer Wafferveidhthum vorhanden, fo bilden, wie bie
mit Waffereinfpripungen gemadhten BVerfuhpe Ichren, bdie ferdfen DHiute
gleidfam Filtrivapparate, durd) welde fidh das Blut eines Theiles feines
MWafjers entleert und eine didhtere Confifteny gewinut. Aud) dbie aufgeldPten
©toffe fdunen nod) bei 4hrer bedeutenden Verbinnung mit Waffer bann durdy-
treten. Daber tann aud) gerade das Umgelehrie, b. . eine geringere Confifteny
bes Blutes darausrefultiven. So entledigt fich diefes bei Entjindungen iberfdiif-
figen Faferftoffes dburd) Exfubate, weldhe an den freien Oberfladen exfdeinen.
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Bei den eben betrachteten Abfonderungen funchionivt das WBlut als die
Dauptfliffigleit, welde bas Erndhrungséfiuivum neben dem Secrete auds
fdwipt. Wir werben fehen, baf das Gleidhe aud) bei ben driifigten A6~
fonbernngen fatifinbet. Das Erndhrungsfluidum fpielt fo eine mehr
untergeordnete Rolle. Anbers bagegen wird es bei ben Ernahrungserfdhei-
nungen felbft. Dier bilbet bas Nutritionsfluidum bie nidfte Mutterflitffig-
feit, bie freilid) aué bem Blute alé der entferntern fammt.

Betvadhten wir nun die concentrivt f{adigen Abfouderungsorgane, die
conglomerivten Driifen, fo milffen wiv junddft ibren Hauptdaralter, bie
mebr ober minder bebeutende @rofie ihrer abfonbernden Oberfliche ind Nuge
faffen. Sdyon oben haben wir gefehen, dafi hier bas Problem der BVergrd.
ferung ber Secretionsflide dadurd) geldf't wurde, daf fidh die abfonbernve
Paut mannigfady ein- ober ausflilpt, das einfacdhfte Mittel, um Oberfiiden,
welde die ded Kirpers um Bieles dbertreffen witrden, {o maffig concentrirt
in etnem Heinern Bolumen Herjuftellen. Natirliderweife fann diefes End-
siel unter fehr verfdjievenen Formen bder Husftulpungebildungen erveidht
werben. Soll bie Bergrifierung moglihft gering ausfallen, fo grdbt fidh
ein blofer Blinvfad ein. &6 entfleht unter Heineren driifigten Gebilden ein
fogenaunter einfader ober, wie er nady den Refultaten der mifroffopifdhen
Ruterfudyung Heifien mifite, ein einfacdbfier Follitel. &6 unterliegt Leinem
Bweifel, daf im Berhaltnif ju ven dbrigen Driifenbilbungen gerabe Hiefe
Formation die fparfamfle ift, weil bei ihr die Oberfladenvergrifierung nod
3u gering audfalit. Die Natur bringt daher lieber felbft an folden einfaden
Drifenausflilpungen Heinere Nebengruben ober Nebenfadden an, um aud
in diefer befdrdntten, ihr vorliegenben Aufgabe vas Miglichfte ju leiften.
Dagegen wabit fie fehr oft diefe einfade Ausfiilpungsform, wenn fie grd-
fieve, obnevies flidenartiy auszubreitende Dberfliden vexmehren vber mit
Rebenapparaten verfehen will, wie 3. B. der Blinddarm, der Wurmfortfaf
und bie vielen einfaden Nebenrdhren in den ver{dhievenflen Organen ver
Thiere beweifen. Dilvet fie aber an den einfaden Drifenausfilpungen
Rebenfadden, fo fdunen die Hohlungen von biefen im BVerhdltnif ur
Daupthiblung von febr verfdhiedener Grife fein. Werben fie grofer und
3ablreidier, fo gebt hierdurdy der einfadhe Follifel unmittelbar in den ufam-
mengefepten iber. Die ferner nod) fortfdreitende Oberflidhenvergripering
ift nun aber auf jwei Wegen, die wir aud) bejde in ben verfdhiedenen Drii-
fen vealifict finben, ju erjielen. i

1) Der Dritfentanal verlingert fichy febr beveutend. Schon dadurdh, vef
er ein Nobr darfiellt, daf alida die Abfonderungsfiade eingerollt ift, wird
an Raum gewonnen. Da aber die Linge diefed Robres, wenn es longitu.
vinal ausgefpannt ware, bie Lange des Lrpers pdber wenigftens dad Spa-
fium, wo eé placict werben foll, um BVieles ibertreffen wivde, fo ballt es
fid Induelfdvnig jufammen. Damit aber audy Hier méglihft wenig Bolu-
men bei miglidft grofier Abfonderungsfidde eingenomuten werde, twahit
bie RNatur nidit ein grofes weited Rohr, fondern viele biinne Réhren. Beiden

“fogenanuten rihrigen Driifen, 3. B. den Hoden, den Nieren des Menfdyen,
ift diefe Jdvee mebr ober minver voliftdndig vealifict. Nur wo die Oberflidye
minbder groff ausfallen folf, wird der Plan nidt bis ju einer bHebeutendent
Berlleinerung und Jufammentuduelung ber langgejpgenen Drifenrihre aus-
gedehnt, wie 3. B. die Speidelgefifie, die vorbderen und Hinteren Darmge-
fafe der Jnfecten, die Leberfdliude ver Defapoden u. dgl. lehren.

2) Der ribrenformig gebaute Drifengang verdfielt fig baumfdrmig.
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Diefe Bersweigungen fefien ficdh mit fortwihrenver Berfleinerung der Dril-
fenvdhren bis su beven blinven Enden fort. Die Enbtheile felbft find ents
weber zugefpift, vder abgerunbdet, over fnopffdrmig angefhwollen. Jm Yep
tern Falle vebet man daber von Endlipfhen ober Endindpfden vber Eubs
blasdhen einer Driife. Cin nad) diefem Plane gebautes abfonverndes Organ
beifit eine maffige Driife. DHierber gehdren 3. B. bei bem Menfhen und
ben Wirbelthieren bie Thrdanendriife, die Mundvfpeidhelvrifen, vie Baudhfpeis
dgelovife u. bgl. mebr. RNatirliderweife Fonnen bei den rihrigen fowohl,
al8 den maffigen Driifen ein vber mebre Ausfihrungsgdnge exiftiven. Dem
veiten Jbealtypud nady follte jede rihrige Driife viele, jeve maffige nur
einen Hauptausfiihrungdgang Haben. Bei ben réhrigen Drifen, 3. B. bei
ben Nieren, entftebt aber dadburd) eine Abweidung, daff ein Dauptausfiy-
rungsgang fid) gabelig theilt, daf fid) aber bie Jweige, flatt fidy ferner ju
ramificiven, rohrig verlangert verlaufen. Umgelehrt fann, wie 3. B. bei der
Borfteherdriife, eine fdeinbar maffige Driife jablreidhe Audfiihrungsdgdnge
enthalten, b. §. e8 Fnuen in ibr eine Jabl maffiger Driifen ju einem Ox-
gane verbunden fein. Durd) diefe BVerbdltniffe hebt i aud) der flrenge
Unterfdhied 3wifdhen den véhrigen und- maffigen Drifenformen auf. &4
werden Mittelgeftalten und Ueberginge mdglih. €6 erflart fidh, wefhalb
ein und daffelbe Secret, 3. B. der Harn, in der Reibe ber Thierwelt bald
burd) robrige, bald dburd) maffige Driifen, oder vielmehr ridhtiger gefagt,
burdy Mittelformen, die fidh) mehr bald dem einen, bald dem andern Typus
anndbern, abgefonbert wird.

Jn Betreff der Oberflidenvermehrung eigt fih nodh ein Unterfdhied
3wifden den beiven Driifentypen. Da bei den maffigen Driifen die Dri-
fengdnge mit fernerer Berdftelung um fo mebr an Jabl junehmen, fe mehr
fih ibre Grdfe vervingert, wahrend bei den driifigen Rohren der lUnters
fdhied der Weite ves Anfangs- und Endrofhres unbedbeutender ift, fo mufi
bei ihnen unter Borausfepung eines beftimmien Totalvolumens der Dritfe
bie Oberflidenvergroferung nad) den blinven Enven Hin mehr, als bei den
vdhrigen Drviifen junehmen. Das WMarimum ift dann erreidht, wenn ein
beftimmted Bolumen Driifen mit miglichft jahlveiden und mbglidft Heinen
Dritfenvdhren ausgefillt ift. MNadh diefen Pramiffen muf dann auch ein
gleides Bolumen Pancreas 3. B) mehr Abfonderungsoberflide, als ein
gleides Bolumen Parotis barbieten.

3n einzelnen Driifen, wie 3. B. in ven Samenfandlden, ven Harn-

“tandlden, bden Gallenfandlden bes Menfdyen, verbinden i) benadybarte
Drifenyihren burd) Quevanaftomofen mit einander. Jn ben Lungen bder
Bigel ift daffelbe in Betreff der Bronchia im Grofen ju fehen. Relativ
witd natirlid) hierdurd) die Oberfldde vergrofert. Allein bei genanerer
Betradtung geben folde Bilbungen einen Beleg, vafi an ven Stellen,-wo
fie vorfommen, bas Marimum der Oberflddenvergriferung nod nidht ev-
reiit worden, da in bem IJwifdenvaume, durd) welden die Anaftomofe
hindurdygeht, nod) Feinere und Heinfte Driifenginge miglidhft concentrirt
vorbanden fein fonnten. °

Der Fladenraum der abfondernden Oberflade einer Drife und bie
3abl der Oberfladenvergrdferung felbft Ednnen unter gegebenen Primiffen
einer approximativen Berednung unterworfen werden. NAm figlidfien ei-
genen fid nod biersu, wie wir bald fehen werden, die rihrigen Drifen.
DMan fann ndmlid) behufd einer anndhernven Rednung jeve abfonbdernbde
Driifenrdhre al8 einen Cylinver, deffen Hobe / ver Linge derfelben gleich
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ift, betradten. Da eine BVeriflelung im BVerlanfe Hin und wieder vor-
fommt, wihreud bdie legten Parthicen der Rdhren, obne fidh ferner ju rami-
ficiven, fortgeben, fo birfle man am gwedmdpigften verfabren, wenn man
bas Winimum bes Durdymeffers der Ribren als ven Diameter d ves abs
fonbernben Cylinbers in Redynung bringt und fich vorflellt, vaf eben fo viele ifo-
Lirte €ylinder vou biefem Heinern Durdymefier exiftiven, als Endrohren in der
Drife vorhanden find. Wenn audy biefe Borausfepung einerfeits eine ju
grofie Dberflade giebt, weil bie NAnfinge dexr Rihren (vie Stamme der
Gabelafte) bei 1hren grofieren Diametern minber ahlreidy find, fo wird dies
fed bodh anderfeitd badburd), baf man bei ber conflant bleibenben Jabl der
Robren das Minimum des Durdymeffers derfelben tn Nedhnung bringt, com-
peufict. RNun gleidht bie abfonderude Oberflicdhe eined auf die auseinanvers
gefepte Weife vebucirten Driifenrobres der periperifhen feitlihen Ober-
flade ves Cylinbers plus ber Freisfdrmigen Bafalfldde deffelben. Diefe
Tegstere entfpridht ywar nidht eract dem abfonbernden Endiheile des Dritfen-
rohred, ba biefes bei feinem Sdhiuffe niht geradelinigt quer abgefdnitten
ift. Allein wean man in Crwdgung zieht, dafi bie Beflimmung ver Hobe
bed Gylinders, b. §. der Ldnge bed Dritfenrohres, nie gany eract fein fann,
un®d daf Gberhaupt bei ber Rleinbeit ved Diameters der abjonvernben N5Y-
ven bie Differeny jwifden eimer Rreiéf{&?: und der Curvenflide bes blin-
pen Enbes relativ untergeorduet ift, {o fann man obne feben bedeutenden
Febler ben Heinen Unterfhied, felbft wenn er durd) Summation fidh ver-
grofiert, aufier At laffen. Unter ven nun angefibrien BVorausfegungen
betrdgt:

vie Bafaloberfldde ves Cylinders & — %1 ’

bie Seitenoberflide deffelben s =— di =
folglicdh ift baher bdie gefammte abfondernde Oberflidhe eines folhen Dri-
fenganges .
x=2b +s=!4—” +d’lﬂt=§£(d+4h).
3ft nun bie 3abl ber in eirier Driife vorhandenen Driifentdhren — n,
fo betrdgt bie gefammte abfonbernde Oberflidhe diefer Drife
y=4d n% d - 4h).

Die Jahl ver Oberflidenvergriferung wird natirlidy erhalten, wenn
man die abfondernde Therfldde eined Samenfandlens durdy bie Lumen-
fladye der Ausmiindung veffelben dividirt. Bejeidhnen wir den Durdymeffer

ver Legtern burd) m, fo betrdgt bie Qumenflddye 1:—". Wir Daben daher
fitr Die Dberf(&émergriﬁetgag: 4
z = ;,—z’;zv((l+4h).

Sefien wir nun, waé bei ben rdhrigen Driifen ohune grofien Febler ge-
fdeben fann, m = d, o bableu wiv "
2 = T(d+4h)=1 + 3

Rir wollen nun diefe Formeln zunidft auf den Hoden unter den rdh.

rigen Driifen amwenden. RNehmen wir mit Kraufe als den mittlern Durdy

meffer ber Samenfandlden 0,008 und bie Totaldnge aller Sanentandl-
den jufammengenommen anf 1015/ 3/ an, fo finden wir nady der Formel



10 Abfonverung,.

fiir z bie gefammte abfoudbernde Oberflidhe des Hodbens. Wir Haben daber, da
’4-’= (0,7853981 ift, fiir biefe die Gleidung x — (0,7853981 X 0,008)
(0,008 - 40612) = 255,727 Duabratoll, affo ungefibr 2,5 Duadrat-
fuf. Auf beive Hoden tamen bann im Totale ungefihr 5 Duadbratfuf
Ybfonderungsoberfliche. Wird nun nad) Lauth angenommen, vaf 840
Gamentandlden in einem Hoben exiftiven, fo erhdlt man fiir die Abjoude-

rungsoberflidhe Eines Samenlandldens — -25—%;7721 = 0,30377 Quadrat-
aoll. Die Linge Tines Samentandldensd betviige bann %3 =12,09 3ol
Die Oberflidenvergriferung whre daher = 1 g%% = 6046. Rraufe

felbft fdhapt die abfondernve Oberflide Eines Teftitels auf 1,77 Duabdrat-
fuff. Bebdlt man dagegen fiir d — 0,008 bei und nimmt mit Lanth
h = 21" und n — 840 an, fo betrdgt die abfondernve Oberflide Eines
Samentandldens = 0,5278 Quabratzoll und bas Totale ber Secretions-
flahe Cined Hobens — 443,35 Quabdratyoll. Die DOberflidenvergrofes
rungszabl glide bann fogar 10501. Die Secretionsflade ver RNieve {hapt
Rraufe auf 62,5 Duadratfuf.

Die Berednung ver Oberflade in den veryweigten Drifen ift nodh viel
weniger exact, al8 in ven vdhrigen Dritfen, mdglidh, weil hier bie Durdymeffer-
verdnberungen nody weniger felbft nur einem MWahrfdeinlidfeitdcaloul unter-
worfen werben f3nnen. Am leichteften ift nod) bad Problem bei den einfa-
deren Formen diefer Gebilve, 3. B. den Drifen ber Magenfdleimhaut,
138lih. Pan beftimme auf fentrechten, mit bem Doppelmeffer verfertigten
Gdynitten die mittleve Linge ber eingelnen Magendritfen — k, ihre mittleve
DBreite == d und die Jabl von Driifen =— p, welde in einem Duadbratyoll
Magenfdhleimbaut entbalten find. Jft ¢ die Jabl von Duabdratzollen, welde
bie Sdleimbautoberfladye des ganjen Magens als Fladeninhalt hat, fo betragt,

ba bie Abfonderungsflicdhe Einer Magendritfe — d :—(d -+ 4 L), die Se-

cretionsflidhe des gefammten Magens — p ¢ d 14'- (d+ 4 R). 3n einem

erwadfenen minnlidhen RKaninden 3. B. ergab fih im Magenk — 0*,0160
und d = 0/,00085. HAuf einen Joll Linge famen ungefibr 714 Magen-
britdden; dbaber auf einen Duabratzoll p — 509796:; Die Oberflade des
Magens betrug jwifden 9 und 10 Quabratjoll. Wir wollen daher ¢=—9,5
annebmen. Hiernady wiirve bdie abfonvernde Oberflidhe Einer Magenbdriife
@ = (0,7853981 X 0,00085) (0,00085 + 0,064) — 0,00004329 Dua-
bratyoll fein. Die gefammte abfondernde Oberfladhe des Magens betriige bann
(unter der freilih nicht gany vidhtigen Borvausfeung, vaf die Magendrifen
dberall gleid vertheilt find) =— 509796 X 9,5 X 0,00004329 — 209,656
Quabratyoll, alfo ungefdhr 2,1 Quabratfuf. Die Oberflddenvergroferung
glihe bei jedem einyelnen Magendrisden 1 - ooégggs = 75,3. Die To-
talfumme ber abfonbernden Oberfliden {Fmmiliher Magendrisden ver-
ielte fidh gum Flacheninbalte der WMagenfdleimbaut ungefihr =— 22,1 : 1.

Saft unibermwindlihe Schwievigleiten hatten die Bevedmungen, wenn
fie auf bie veryweigten zufammengefepten Driifen angewendet werden foll-
ten, ba forwopl bie Jahlen ber Vevdftelungen, als die Proportionen, nad
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welden bie Diameter gegen bie blinden Enden Hin abnehmen, nady nnferen
gegenwartigen Renntniffen nody uicht befimmbar find.

Wahrend wir bdie fpecielen Structurverbiltniffe ver Driifen in vem
Artilel @ewebe behandeln werben, miffen wir, um die nagfolgenden Bor-
ftellungen diber thierifhe Abfonverungen verflindlider ju maden, Einiges
iber ben Bau ber abfoudernven Fladen in den Drifenfandlen und deven
Radybargebilven {dhon Hier anfiihren. Wir Haben in jevem Driifengange
oder Dritfenfdlauche brei von innen nady auffen auf einander folgenve For-
mationen, eine innere, eine mittlere und eine dufere. 1) Die innere For-
mation (formatio s. membrana intima) gehdrt ju den Jeligebilven. Jn ben
Enben ber Dritfengdnge finben wir eine Jellenformation, die entweder aus
flyon vollftanbig gebildeten 3ellen, ober aud fladenartiy gelagerten Rugel-
ternen, jwifden benen fidh esne helle Maffe befindet, beftebet. Der Hibe
nady exiftirt eine einfadye, ober eine mehrfadhe Schicht. Je weiter wir aber
oon ben bilbenden Enden mad) dem DHauptansfihrungsgange fortfdreiten,
um fo audgebildeter exfdieint die oberflidylihfte, fich bei ber Flidenausbreir
tung bes durdygefthnittenen Drifenganges dem unmittelbaren Aublide dav-
bietende 3ellenfdyicdyt, fo dafi hier julegt platte Bldtidhen over in ihrer Aus-
bifoung vorgeriitte Cylinder beobadytet werben. Jugleid) vergrofert fid
and) die 3ab!l der iiber einanbder liegenden Shidten. Je oberfladlidher dann
ecine Lage ift, um fo mehr find aud) im Allgemeinen ihre Jelenformationen
in ibrer Ausbilbung vorgefdritten. Die jingften Bilbungen liegen vaher
am tiefften, b. b. tn ber Ndhe der mittlern Formation. Die Jelen haben
meift RKernbildungen und oft einen Inbalt, der, wie wir fehen werben, viels
Teidht mit dem Secrete in Begiehung flebt. 2) Die mittlere Formation (for-
matio s. membrana media s. fibrosa) befteht aus verwebten Fafern, welde in
vexrfdhicbenen Wegen um den Hohlungscylinver des Driifenganges Herums
gehen und baber theils als Rveis-, theils als Lingenfafern, theils in fdiefen
Ridtungen erfdeinen Wnnen. Diefe Fafern find mebr ober minder cons
tractil. Die Jufammengiehungslraft aber ift den Driifengingen verfdiede-
aex Driifen in fehr verfdicdenem Grade audgetheilt. Wahread fie fidy 3. B.
in ben autdrifen nur in geringerem Maafie vorfindet, erfdeint fie in
vem Gallenausfahrungsgange, dem DHarnleiter, dem Samenleiter fo farf,
baff man e8 dburd) unmittelbare Reizung diefer Fafern felbft, oder durd) Jv-
titation ber ihuen jugewiefenen motorifhen Nevoenfafern gu fehr Yeftigen
periftaltifhen Bewegungen bringen fann. 3) Nad) aufien endlidy folgt die
dufiere Formation (formatio s, membrana externa), weldye, wie diefed audp
bei ben Blut- und ven Lymphgefifien der Fall ift, die geringfte Selbfiftdn-
vigleit Hat und mehr ber Jvee, al8 ber Realitdt nad) ein eigenthimiides
Sdidhtgebilde darftellt. Sie umfafit bie fich anfen anfependen zelgewe-
bigen ZTheile nebjt den burd) diefe verlanfenben Blutgefifi- und Rervens
parthieen. Die Blutgefife aben hier bie Tendeny, die Secretionsfandl-
den mit ihren Capillarnehen ju umftriden. Jm ANgemeinen verlaufen die
grdfieren arteriellen und vendfen Stimme, wie biefed audy in Betreff der
grofieren Rervenftimme ver Fall ift, vem Hauptausfihrungsgange, den fes
cunddven, tertidven Drifengingen u. f. w. Homolog, fiehen oft duvd
grofere queve und fdyiefe Anaftomofen mit einanber in Berbindung uud
fenben Heinere 3weige nadh) innen, vamit diefe fidy fiir vie Subflany biefer
grofieren Driifengdnge felbft in Capillaren aufldfen. Weiterhin {heinen fie
fid oft weniger an die Driifengdnge gu Halten — eine Sadye, bie davon
Perviihrt, vaf fi Paufige BVerbindungen swifdhen den eineluen untergeord
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neten Blutgefifien der eingelnen Syfteme der Driifenfandle barflellen. Je
biinner ein Driifengang ift, um fo lethter wird es (hm daber, in Form eined
RNegwerfed von den Fleineren durdy quere und fdiefe Anaftomofen verbun-
denen Blutgefiffidmmden umgeben zu werden, bié endlid) julegt ein in
den verflhievenen Driifen verfdhieden geftaltetes Capillarneg den mehr obder
minver vor vem Hlinden Enbde liegenven Theil bes Drifenganges umfpinnt.
Weldye Capillarformationen auf diefem Wege ju Stande fommen, ift natir-
lich duferft verfdieden. Bald fept fid) die baumformige Berzweigung mdg-
lihft weit fort, bald finden wir den Typus, dem wir aud) 1 den Davm-
3otten wabhrnebmen, daf ndmlich an einer Seite eine, feltener mehre Arte-
rien binauf, an ber anbern eine ober mehre Lenen bhinabgehen, wdabrend
an der Spige und jum Theil jwifden ben Spigentheilen der grifieren
Stimmden Blutgefifnepe ausgebreitet find. Bald haben wir endlidy, wie
biefes bei den Leberformationen ves Menfdhen und ber hibheren Thiere ber
Fall ift, eine ftrablige Bildbung, indem in jeder einflen Abtheilung eimer
Driife von vem Centrum ausd eine Reibe von Rihren ausdfivablen, vber ums
gefebrt nady dem Centrum convergiven. Nur febr felten, wie in ben Nie-
ren und den Wolff{dhen Korpern finden fidh an ven Arterien Nebenbil
bungen, wie bie unter bem Namen der Malpighifden Kérperdhen be-
fannten Knduel.

Dem feinun aber, wie ihm wolle, fo bleiben immer bie HEhlungen ver Blutge.
fafie von ben Hihlungen der Driifentandle abgefdloffen. Schon juEndedes17.
Jabrhunberts lehrte diefes Malpighi, fo weit ed ber Stand ber dbamaligen
RKenntniffe exlaubte. Die entgegengefeste Ruy {d fhe Anfidht, welde um
biefelbe 3eit auffam, vaf ndmlid) die Elemente der Drifen aus Feinen Aci-
ni¢ ober Driifenfdlduden, fondern aus Blutgefifen beftehen, fonnte fich
natirliderweife tn bdiefer ihrer Schroffheit nidt erbalten. Ein aber nodh
in unfeve 3eit Pineinresdhender Ueberreft berfelben Defteht in der Meinung,
baf Driifengdinge und Blutgefife nidt von einanver abgefdloffen feien,
fonbern an eingelnen Stellen in einandber ibergehen. Diejenigen Autoven,
welde wie Berrved, Hyrtl, Cayla nod gegenwdrtig diefe Annahme
vertheibigen, fhien fich auf die RNefultate {hrer Jnjectionen. Werben Drit-
fengdnge und Blutgefdfe mit verjdyieden gefdrbten Maffen efugefprist, fo
treffe man Stellen, wo in einem fortlaufenden Gefife 3. B. rothe und
gelbe Maffe an einandber fiofen. Minver urgirt wird felbft von fenen For-
fdern bdie bei forcirten Jnjectionen nidht felten eintvetende Thatfadhe,
vafi Maffen, welde man 3. B. in die Nierenarterie einfprigt, durdy den
Harnleiter wieberfehren. Wie man fich leicht iiberjeugen faun, findet dann fol-
gendber Hergang Statt. Die einem ubermifiigen Drude ausgefesten Blut«
gefdfie reifien an einer Stelle. Sept man vas Einfprigen fort, fo gelangt
bie Jnjectionsmaffe in bie Nievenfubftans und dringt Hier entwever nad
aufen, vber in bie Nierenfelde vor. Findet bas Leprtere Statt, fo ift natérs
lidermweife ber Weg in vas Nierenbeden und den DHarnleiter ohne Hinder.
niff und gleidhfam von felbft beftimmt. I muf aber ausvridlich bemerfen,
baf in biefes Falle das Extravafat leidhter in bie Nievenfapfel und nadh
aufien, al8 in bie Nierenfelde und den Paruleiter dringt *). Diejentgen

*) Gine eigenibimlide Yierher gehorende Thatfade hat nody G. Boigt in nenefter
Seit wabrgenommen. Bel der Fovelle uud anveren Fifhen ndmlich fann man,
wenn man eine Maffe in den Seitenfanal eintveibt, eine vedht gute Injeciion ver Blut:



Abfonderung, 13

Forfder aber, welde eine unmittelbare Communication ver Dritfenginge und
ber Blutgefifie mit Redyt in Abrede flellen, nehmen nun an, vaf die Ein-
fprigungémaffe von einer Stelle der Blutgéfife in eine benadbarte Stelle
ber Dritfengdnge hinein extravafire. Diefer Fall fommt meiner Ueberjeu-
gung nady fehr felten und vieeidht nur dba vor, wo, wie in der Leber, bes
fonbers ginftige Momente dafiir vorhanden find. Denn man denfe fidy, vie
Maffe durdbredre an einer Stelle bie Wanbdung eines Eapillargefifes.
Dad Ertravafat wird fih fogleidy im Jellgewebe verbreiten. €8 wird bie
benadybarten Driifengdnge jufommenbdriden, nidht aber in ihre Lumina ein-
treten. Dad oben erwdbnte Phauomen des an getrodneten Prépavaten
fleinbar vorhanvenen ufammenflofens der beiben Jnjectionsmaffen in ei-
nem Rohre hat vielmehr in folgenven BVerhdltniffen feinen wahren Grund.
#lg. 2. Nad) ven Thatfaden, welde oben dber ben Bau der Drifen bargeftellt
« vourben, laufen neben einem Driifengange, 3. B. b c, die Blutge-
fafe, 3. B. ein groferes Stammden d f. Run ift e notorifdh,
paf fidy felbft bei ver glidlidyften Jnjection nidht alle Driifengdnge
und alle Blutgefdfe gleihmapig und vollftdndig fiillen, weil in den
. Blutgefdfen der Drud dem bes Herzens nie gleidfommt, meift
su ftart ift und weil bie Drifengdnge dber ihr Normale ausgedehnt
werben. Gefept nun, der Drdifengang b ¢ Habe fich bis a mit Injecs
w3 tionsmaffe gefidlit, wibrend a b leer geblieben, fo wird die ind f ein-
tretenbe Jnjectiondmaffeleicht durdh e dringen, in e f aber in vielen Fillen einen
Wiverftand finben , weil hier der fiarfer ausgedehnte gefiillte Theil a ¢ desd
Dritfenganges refiftivt. &3 wird baber leidht ber Fall eintreten, baf wir
von b ¢ nur a ¢ und von d f nur d e inficivt haben. rodnet nun bHas
Prdparat ein, fo verfdhrumpfen b a und ¢ f in bedeutendem Grade, und d ¢
md a ¢ fdeinen leidt auf den erften Blid ein Rohr, weldes Halb mit bie-
fer, balb mit jener Jnjectiondmaffe gefillt ift, auszumaden. Da jedbodh) das
Ginfdyrumpfen der nidt injicivten thievifdhen Rohren immer in mehr ober
utinder unvoliftindigem Grave flattfindet, {o fdnnen audy im ginfligfen
Falle d ¢ und a ¢ nie in dem gany gleidhen Niveau liegen. Diefes beftd-.
tigt bie Erfahrung anf das BVollfdnvigfte. Sdeint aud) bet Betradytung
unter einfaden Linfen nur ein Rohr ju exiftiven, fo unterfudie man nur das
Praparat unter ftarferen BVergriferungen. Die Lage der beiden verfdyiebe-
ner Jujeckiondmaffen in jwei verfdiedenen Hohen wirh auf der Stelle
Hav. Q&) Dabe bdiefe Erfahrung an eigenen Jmjectiondprdparaten von
Hyrtl, welde idh der freundlihen Juvorfommenbeit diefed Forfdhers ver-
banfe (ber Leber bed Siebenfdlafers, den Nieven ded Raben und bes
Pfaues), gemadit.
Die unmittelbare Anaftomofe jwifden Blutgefdfen und Driifengdngen
ift @berbied eine anatomifipe Unmdglidhteit, fo wie, wenn fie eriftivte, eine
regulivte Abfondernng aus phyfitalifdh-dhemifhen Grinden faum flatifin.

gefife innerer Organe, 3. B. bes Darms, der Nieren u. dgl,, erhalten. Die Maffe
@eht durd ben ductus Cuvieri fort. Ob aber die beuadbarien Stellen bes Seltens
ganged und des ductus Cuvieri fo bimn finb, baf bie @infprifungsmafie in das
enannte Blutgefif ertravafivte, ober ob, was unwalrideinlider fein dicfie, eine
?wie Gommunication und ein mz bem Gyvieriden Gange, nidht aber nad) dem
Seitengange Gin gu difnendes Klappenventil vorhanben ift, miffen nod nadfol-
gende, an grfieren Ftiden anzuftellenve Unterfudungen Iehren.
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den tonnte. Die Capillargefife bilven dbevall ein gefdloffenes Ganze und
entbebren nivgends ihrer felbfiftdndigen Begrenjungdwanvungen. Die leg-
teren befigen im ausgebilveten Juftande fein celluldfed, fondern ein einfa-
des Epithelium. Die ebenfalls nie mangelnden felbfiftindigen MWandbungen
der Driifengdnge haben zelligte Epitheliumformationen, er{deinen defihalb
aud) (wegen ihrer foliberen RKernbilbungen) mehr oder minber unburdyficy-
tig und werden fo Fenntlider. Jnodculivten beibe Arten von thierifdhen
Robhren mit einander, fo mifiten, abgefeben von Fafern der Mittelformation,
biefe beiven verfdhiebenen Epithelien in einander dbergehen — ein Berhalt-
nif, weldes dburd) Erfahrung nidyt bewiefen ift und nady Empirie und Theo-
rie wenig Wabr{deinlichPeit fiir fih hat. Gerade in Betreff diefer Streit-
frage Tiefext bie bivecte mitroffopifthe Beobadytung bis jett nur Gegenzeng-
niffe. Sind bie Capillaven einer Drife nod) mit Blut gefillt, fo fiebt man
unter bem Mitroffope, daf fie durdaus felbfifiiindig die gleih felbfiftdndis
gen Driifengdnge umfpinnen, und daf die Durdymeffer ihrer Rohren aud
‘meift bebeutend fleiner, al8 bie der legten Enben ber Driifengdnge find.
Ginen bivecten Uebergang beidber Syflenme von thierifhen Robhren bHat nod
tein JForider an frijdhen uninjicivten Prdparvaten bis jept mit Siderhert
gefeben. Gefept nun aber, es exiftirte eine foldhe Jnogculation, wie wive
eine fpecififd fecernivenve Abfonderung miglih? Selbft angenommen, die
Capillarrdhren, welde in bie Drifengdnge fidh fortfepen, feien fo eng, baf
fie feine DBluttirperdhen, fondern nur Blutfliffigleit hindburdlaffen, fo mif-
ten bie Secrete, ober wenigftens ver Jnbalt ber Driifenanfinge alle Ele-
mente des liquor sanguinis, mithin audy Eiweif, fliffigen Faferfioff u. dgl.
entbalten, was nie im Novmale in fo bebeutenbem Grade der Fall ifi.
BWollte man aber annehmen, baf an ven Uebergangsftellen Klappeneinridy-
tungen eriftivten, durd welde die Secvete in bad Blut, nidt aber bas
Blut in vie Secrete gelangen unte, fo wdre der Nupenr einer folden Ein-
ridhtung nidht nur rdathfelbaft, fondern faft unbegreifli. And)y mifte dann
bas Secret, wexn ed nidyt ausgeleert werben Founte, leicht in die Blutmaffe
auriidzulebren im Stanve fein. Diefes ift aber nidhgt der Fall. Wie 3. B.
ein auf der biefigen Anatomie befinvlides Prapavat beweif't, bilven fidhy in
einer Nieve blafige, dburd) ben uriidfgebaltenen Urin erjengte Rdiume,
wenn durd) ein firangartiges Erfudbat ber Harnleiter, nicht aber bie Rieren-
arterie uud die Nievenvene unwegfam gemadt werden.

Jm Atllgemeinen fieht man die NArterien al8 bdiejenigen Gebilde an,
burd) welde die Mutterfliiffigleiten ber Secrete Pervortreten, wihrend man
den Benen vorzugsweife bie Kraft der Reforption jufdreidt; nur die Ab-
fonderung der Galle riibre vorjugsdweife von ber Pfortader Yer. Diefe
Anfidten haben audy, fo viel bie bisherigen Erfahrungen lehren, ihre volle
Richtigleit. Nur birfte eine fpeciellere Durdfiihrung berfelben nidt uner.
fprieflidy fein. Alle Theile bed Kbrpevd namlich, mithin aud) Blut und Er-
nahrungsfliffigleit, befinven fid) unter einem beftimmten Drude. Diefer
wird aber in vem DBlute dburd) den Drud des DHerjftofied nody vermehet.
&r wird bafer in den Arterien am fldrtiten, in den Capillaven fdwdider
und in den BVenen am fdwddften ausfallen. &8 miffen defhald cud) in
gleidem Grade die Schlagabern mebr Neigung baben, Stoffe aus dem
Blute ervortreten ju laffen, ald die Benen. Jn den Capillaven nimmt
swar die Stoflraft bed Herzend ab. &S gefellen fidh aber jwei anbdere we-
fentlidge omente, weldye die Erosmofe befdrbern miiffen, hier hingu. Die
Bewegung wird langfamer, infofern die Summe der Lumina -der Capilla-
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ven bie Summe ber Lamina ber entfpredenven Sdlagaderfiimme dbey-
trifft, und 2) bie Wanbungen der Blutgefife werden fo diinn, baf die ex-
oémotifye Strdmung hierdburdy fehr erleidhtert und begiinftigt nud in einem
faum 3u beftimmenven Winimum von Jeit volendet wird. An dem ilebers
gange ber Capillaren in bie Benenanfinge treten wieber gerade bie entge.
gengefepten Romente ein und combiniven fidh mit dbem durd) den Hersfiof
minder gefwdadten Dende. RNady diefen phyfifalifdhen Detradytungen mif-
fen vir bet ben fouft bieriber mangelnben Erfahrungen, welde vieleidt
nod) mandyes vectificiven fonnten, annebmen, daf bie grifite erodmotifdhe
Ausfirdmung aud dbem Blute in denjenigen Theilen der Eapillaren, in wels -
dyen bad Blut centrifugal und umbiegend flrdmt, vor fidy geht.

Gegen die eben gemadte Debuction Ionnte nod) die Gallenabfonbde-
rung, bie vorjugsweife aus dem Pfortaberblute erfolgte, angefibhrt werden.
Allein abgefehen bavon, daff in den Capillaren ber Leber eine Anaftomofe
von feinflen Jweigen bder Pfortaber und ber Leberarterie flattfindet, eri-
fhict bier, wie Joh. Maller und R. Wagner bei Wafferfalamanderlarven
beobadytet haben, ein pulfatorifdher Kreisfanfin den Capiflaven, der jedenfalls
eine lngleidbeit bes Drudes bedingt, mige diefer freilidh vou den Contrac-
tionen der untern Hoblaber, ober von dem Stofe in der Leberarterie, ober
auberen Berhdltniffen Herviibren.

Babread in den meiften Dritfen die Beryweigung der Blutgefdfie aunf
einfadge, baumformige MWeife vor fid) gebt, Haben einzelne bierher gehd-
venbe Gebilbe, wie 3. B. nad) den Beobadytungen von Joh. Miller und
Efdridyt die Leber bes Thunfijhes, Wunvernepformationen. &4 ift fe-
vod thatfadlidh nody gingliy unbefannt, welden Einfluf diefe Bilbung aunf
bie ibren Organen entfprediende Abfonberung ausibt.

Die Hanpifrage nun, ob alle in den Secreten vorhandenen eigenihitms
ligen Specialftoffe fdhon 1m Blute exiftiven ober nidyt, ob daher dem Dri-
fengewebe nur die Kraft jufonmme, bie ihm entfpredienden Materien anyu-
sieben and gleidfam audjuwdblen, oder ob e8 aud), wie anatomifdh und phy-
fiologifd wabhrfdeinlidher ift, demifdd umdnbernbe Rrdfte befige, Iafit fich
bié jept nad) demifden Daten widht entfdeiden. &8 ift Teiht ju jeigen,
Paff, wenn wir felbft eine Borbilbung im Blute annehmen, jene Stoffe nur
i fo geringer Menge in demfelben vorbanben zu fein braudyten, daf fie
Teidht der demifden quantitativen Beftimmung entgingen. Wir wollen 3. B.
gerabe den Harn und unter ven Beflandtheilen deffelben ben Harnfloff wabh-
Ien, weil diefer belanntlih fowodl unter manden Pranthaften Verbdliniffen
bes Menfden, alé audy nad) Ausdrottung ber Nieven bei Thieren im Blute
effectiv nadhgewiefen worden ift. Nady den BVeobadtungen von Le Canu
betrug bie Menge bed Harnfioffed, welhe in dem innerhalb 24 Stunden
abgefonberten lirine enthalten ift, im MMebdium bei 4jdhrigen Kindern 4,505
Orm., bei Sjdhrigen 13,471 Grm., bei erwadyfenen Frauen 19,1165 Grm.,
bei exwadpfenen Ménunern 28,0525 Grm. und bei Greifen 8,1105 Grm.
Run gleidht bie wabr{deinliche Blutmenge tm Diittel bei dem 4jdbrigen
Rinde 3,16 Rilogr., bei bem 8jdbrigen 4,56 Rilogr., bei der exwadyfenen
Fran 11,17 Rilogr., bei dbem erwadyfenen Manne 15,66 Kifogr. und bei dem
Greife 12,72 Rilogr. Bliebe nun dvie Mifdung des Blutes smmerhin wih-
read des Umlreifes deffelben fn 24 Stunden flabil, fo brandyte es bei bem
4jbrigen Rinde nur 0,13%, bei dem 8jdhrigen 0,299, bet ber erwadfe
sen Fraw 0,171%, bei bem erwadfenen Manne 0,179, und bei dem
@reife 0,063% 3u betragen. &8 folgt aber aus den Berfuchen von MWax-
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dand mit fedr vieler Wahrfdeinlidfeit, daP jur Bildbung des Harnfoffes
nidyt blof die eingenommenen flicftoffbaltigen Nahrungsmittel, fondbern audy
bie verbraudyten thierifhen Organtheile die Stoffe liefern. Jft diefes aber
ber Fall, {o wilrde mit jebem Blutfreislaufe eine neue Portion Urin (fhon
gebilvet, odber ganylich), over theilweife in feinen Elementen) in dbas Blut tve-
ten. Legen wir nun aud) vad Marimum der Jeit dbes Blutumlaufes als 2
Minuten jum Grunde, fo Haben wir in 24 Stunden 720 Kreidliufe. &6
braudyte daber actuell in bem Blute bes 4jdhrigen Rindes 0,0002°;, in
bem des Sjahrigen 0,0004%, in bem ber erwadyfenen Frau 0,00023%, in
bem bes ermadpfenen Mounes 0,000248% und in dem bes Greifes
0,000087% Darnfloff vorhanden 3u fein, wenn die in der That durd) den
Urin abgefonderte Harnfloffmenge Herausfommen folite. Diefe Heinen Grod-
fien vermag aber natirlidy feine Analyfe mebr quantitativ ju beflimmen.
Wir Ednuen fie nur hodftens qualitativ durd) die Einwirfung des Harn-
ftoffes auf bie Rodfalztryftallifation wohrnehmen. Jdh bin individuell bers
aeugt, daf fid baffetbe fiir anbere Secretionen, wie Galle, Dildh und dgl.,
beweifen liefe, wenn wir bie Mittelmengen, welde von diefen Secreten in
24 Stunben abgefondert wirben, fennten. MWir feben alfo PHievaus, vaf
ber Umftand, dafi die eigenthimlichen Secretionsftoffe nicht in grifieren
Dengen im Blute vorhanven find, feinen Einwand gegen die freiliy auns
anberen Griinden angreifbare Hypothefe, baf alle Abfonderungdmaterien im
Blute vorgebilvet feien, abgiebt, ‘

3ft aber audy eine folde Borftellung in hrer Ausbehnung auf alle
Abfonderungsfioffe unridtig, fo leidet es Feinen Sweifel, daf einjelne Se-
cretionématerien fdon gebildet aus Blut und Evndbhrungsfliffigleit fom-
men. Hierber gehoren vor Alem das Waffer, wenigftens die grifite Menge
beffelben , wie {don das ftarfere Uriniren nady vem Genuffe von Getrdanfen
einfad) beweif't, eben fo bie in vielen Rrantheiten vorfommende Abfonderung
von Eiweiff und die Aus{deidung von Proteintdrpern dberhaupt. MWir WHn-
nen baher ben Safi annehmen, dafi von den einzelnen Stoffen der Secrete
eingelne unmittelbar qué Blut und Erndhrungsfliffigleit durd) die Drifen-
fubftans in dad Jnnere der Driifenginge gdnslich oder gréftenthedls Hins
burdfdywiien, daf aber andere und gwar vorziglidhy die fpecififfen organi-
fdpen Korper ber Abfonderungen vielleidt erft bei und durd) ven Durdhtritt
purdh die Dritfenmaffe in ibren eigenthimlihen Elementarverbindungen ent-
fteben. &8 laft fih fogar, freilih aus nod febr unvoliftdndigen Daten,
wabrfdeinlidy maden, bafi felbft Stoffe, welde fhon tm Blute vorgebilbet
exiftiven, nod in groferer Menge durd) basd entfpredhende Driifengewebe
ergeugt werben. Aud) hier niffen wiv wieder den Harnfioff alé Beleg an-
fibren. RNady Erftivpation ver Nieren fanven Prevoff und Dumas in
bem Blute bed Hunbves 0,83% und in dem ver Kape 1,04% Harnftoff, nadh-
vem bie Thieve 2 Tage nady ber Operation gebungert hatten. Obgleich
hierdburdy etne fehr wefentlihe Quelle der Harnflofbildung entfernt war,
obgleid) vielleicht felbft die Urfadhe hinwegfiel, wefhalb fonft ver Harnfloff
fo veicdhlich bei Fleifchfreffern vorfommt (bei dem Lowen, Tiger, Leoparben
13,22%), fo fiebt man bod), daff unmdglidhy die angegebenen Procentgebhalte
grofi genug find, wenn {fidy aller Harnfioff, der fonft mit dem Urin ausge-
Teert wurbe, in ben jwei Tagen nad) ver Operation im Blute angehiuft
batte. Jn einem abnlidhen BWerfuche, ven Mardhand an einem Hunde
anftellte, gaben 3ehn Tage nad) der Operation 3 Pfo. Blut 4,88 Gr. Harn-
fioff, alfo nod) viel weniger, alé die obigen 3ablen. Sollten fid) in ber
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Bolge nody fernere Thatfacdyen fitr fene Anficht finden, fo wiirde man 3u ver
Ueberjeugung gelangen, daf jwar eingelne Abfonderungsftoffe fpecififder
Art, wie fie in den Diifenfecreten normal exiftiven, normal ober patho-
Togifdh fdyon im Blute porhanden fein tounen, daf ihre Menge aber dann
verbdltniimafiig viel geringer ift, al8 wenn bie entfpredhenden Driifen re-

gelredyt ihve Functionen vervidten. Bieleidyt nimmt ihre Quantitdtum fo mehr
ab, je fdwerer fie fidh auferhald und ohne Driifengewebe bilben, ober je

leihter banu ifre Jerfepung eintritt.

. Sdyon oben haben wir hypotheti{d angenommen, baf wabhrigeinlicy in

jever Drife bie drei bebingenden Elemente, bas Blut, das Gewebe ber

Driifengdnge und bie Befhaffenheit der Oberflidhe, fo correfpondiven, daf

eben bas entfpredhende Secret herausfommt. &6 laft fih daber andy wobhl

vorftellen, bafi manden Drifen, damit fie ihr beflimmtes Secret liefern

Tonnen, andy ein beflimmter Plag im Organismusd angewiefen ft, fo daf

ibnen eine fir ben Deredyneten Jwed beterminirte Blutmaffe jugefihrt

wird. Dod) {deinen, fo weit unfere bisherigen Kenntniffe veiden, die meis

ften Drifen nur dberbaupt avterielles Blut als Mutterfliffigleit ber Se-

cretion au erbalten. Dagegen biirfte die Leber allerdings in dem Falle fein,

eine eigenthimliche Blutmaffe ju hrer Abfonverung wenigftens jum Theil

vovaudzufegen. Dalten wir uné junddft an den Menfden und die Sduge-

thiere, fo fibrt die Leberarterie, wie bei anderen Driifen, Avterienblut 3u.

YAnbderfeits liefert bie Pfortader dasd von ven Baudeingeweiven ridfehrende

vendfe Blut. Beidbe Blutarten vermifden fidh in der Leber mit einander.

Man flelit fih nun oft vor, daff vas Arterienblut der Lebevarterie jur Er-

ndfrung der Leberfubftany bient, bas Blut der Pfortader bagegen die Galle

liefert. Ridptiger diirfte aber vieleidt die Aunabhme fein, daf beive Blut-

arten ifven Beitrag jur Gallenfecvetion liefern. Da bei den andern Dris

fen dag einflromende Arterienblut nicht blof die Erndfrung ver Driifenfuds

ftan, fondern aud) dad Secret licfert, fo liegt wenigftens bis jept fein

Grund vor, aud) nicht in der Leber etwas Aehnliches anzunehmen. Daf aber

aufierbem das Pfovtaderblut den widhtigern Antheil an ver Gallenbildung,

voryiglidh an der Erjeugung ver Fohlenfloffreidheren Prodbucte derfelben
Pabe, ift im Hodften Grade wabrideinlidy. &3 bedarf alfo jur Erjeugung

biefer Abfonderung vesd fpeciell fpecififhen Bluted der Pfortaber, dberen

Rreid {id) dann bei Vigeln, Reptilien und Fifden nidt blof auf die

Berbauungsorgane und deven accefforifhe Nebengebilde, fondern durdy den
Sacobfoniden Nieven-Pfortaverfreislauf auf die Nieven und die Hinteren

R3rpertheile ausdehnt. Ju den Capillaven der Leber aber vermifdht fid

biefed eigentlidhe Pfortaberblut mit dem duvd) bie arteria hepatica Herbeiges

fiibrten Arterienbiute.

Die Mittelbriie nun wifden Blut und Erndhrungsfliffigleit einers
feits und fpeciellem Abfonderungsprodbucte anbverfeits ausjufillen, bleibt bis
jept faft ausfdliefilidy theoretijhen Borftellungen hberlaffen. Diefe legte-
ren miffen natirliderweife den Kenntniffen der Gegenwart entfpreden. &6
fann baher vou eigenen aushaudyenden Gefifien, welde am Ende felbft als
etwas linbelanntes flatt eined anvern lnbefannten angemommen werden,
widt die Rede fein. Da aber fehr wahrideinliderweife feine blof
einfade Durdfwigung der Secretionsfioffe aus Blut und Erndhrungs-
fliffigleit fattfindet, da wberdies jeve Driife bie vorzigli ihr Secret
dhavafterifivenden Beftandifeile oder bie Elemente berfelben angiehen muf,
fo at man fdon feit lingever Jeit in dem Driifengewebe felbft bie vermit-

Sandrodrirvbuch dee Poyflologie. B, L 2
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telnde Rraft gefudpt. WMan lief aus vem Blute eine fiffige Maffe trans-
fuviren. Bunddft werdbe biefe jur Erndhrung der Drifenfubftany in An-
forudy gemommen. Das Refivuum tagegen fliefe ald Secret ab. Die mit
Diilfe 'ves Mitroffopes gewonnene genauere Kenntniff bes feinern Baues
per Driifen und der Berdnderung bder thierifdyen jelligten Gebilde mufte
natiielidy Gelegenbeit bieten, dicfe aligemeine Vorfiellung fpecieller ausju-
fiilpren. Hiermit haben fid) aud) Shwann, Pappenheim und Hente
befdyaftigt. Wir wiffen, daf innerhalb ver membrana media in ben blinden
@nben ver Driifen al8 membrana intima Jellenferne ober 3ellen vorhanden
fiub. &3 ift wabrfdeinlidhy, vaff bier ein fortwdhrenber Bilbungsprocef
flattfinbe. Nun fann 1) durd cinfade Durdfdwigung die Erndhrungss
fliiffigfeit duvd) die Wandungen der Driifenfandle tveten und als Eytoblas
fiem fiiv neue Rern- und ellenbilbungen fungiven. Der Ueberveft Iiuft
alsbann al$ Secret ab. Die alten und verbraudten Jellen und Jellenferne
geben vemfelben Schidfale, wie bie andberen verbraudten Parthieen vrganis
fder Theile entgegen, b.-h. fie werden in den fliffigen Juftand umgefept
und hinweggefihrt. Nad) diefer Anfiht wdre die fo gebilvete Secretmaffe
bad Refiouum der Erndbhrungsfliffigleit, naddem biefe nad) aligemeineren,
nidht blof fiix bie Drifen gultigen Gefegen die yur Erhaltung nothwenbdige
Refitution iibernommen. 2) Die Erndhrungsfluffigleit bilve auf die unter
RNr. 1 gefdilderte Weife die Jellenferne ober Jellen in ven Driifengingen.
Das Refipuum derfelben gelange einerfeits in bie Hihlungen der Driifens
fandle und anverfeits in bie Drifenfubftany durd) trdnfende Erndbhrungs-
fliffigleit. Die mit diefer fih vermifhende Portion erfeide die Verdnde-
rungen der legtern (. ». Art. Erndbhrung). Mit dem in den Hihlungen
ber- Driifenfandle befindlidhen Antheile vermifden fich die durd) Aufidfung
ober anbere Bevdnderung der aufgeléf'ten Jellen fid) bilbenden Subftanzen,
um die Clemente ber bier entftehenven Abfonderungdprodbucte abzugeben.
Gine grofere Menge von Waffer ober fehr verbiinnten organifden Lofuns
gen fomme dann {don durd einfade Transfubation Hinzu, weil wegen der
Hihlungen der Driifengduge der Austrittdwiderftand nad) diefer Seite hin
am geringften ift.

&8 laffen fidh nun natirliderweife die Jellenverdnderungen, welde fo
bie Bilbung ded Secretes bedingen, auf febr verfdyiedene Art denfen. a) &3
tonnen fid RKerne ablagern, wihrend das Cytoblaftem nie aus ven Kernen
in bag Secret dbergeht. b) Das Gleidhe findet nad) vollftandiger Bildung
von 3ellen Statt. c) Die friher foliven Kerne verfliffigen fih erft im
Juuern und bann gdnglidh. Als Mittelftufe diefes Ganges erfdhiene ibr fo-
genanntes Hoblwerven. d) €8 bilvet fih im Laufe ihrer vorfdreitenden
Entwidelung ein 3elleninbalt, welder gewiffe eigenthiimlidhe Secretionss
ftoffe entbalt. Der Hustritt deffelben gefdhieht durd) Durdfdhwitung, oder
Plapen der Jellen, over durd) Aufisfung der Jellenwdinve. e) ES gebt eine
Bilbung nady dem Typus ver Entftehung von Jelen in Jellen vor fich.
Die Crndhrungsfliffigleit liefert hier, wie dberall, das Material, wahreud
bie weiteren BVerdnderungen nad) Specialfvdften, die uns bid jet {hren Ur.
faden nady unbefannt find, eintreten. Sobald die jungen Sellen einen ge-
wiffen Entwidelungsgrad erveidyt baben, gebt bie Mutterelle d. §. die nr.
fpringlidhe Jellenwandbung mit dbem primdren Jelleninhalte verloren und
Tiefert feinen Antbeil an dem HAbfonderungsproducte. Henle, weldem
Bifdyoff beiftimmt, Hat diefe Borflellung am weiteften audgevehnt. Er
ftiigt fidh hierbei auf die gefdloffenen Bdilge in den Peyeriden Drifen,
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auf bie von Wasdmann an der Magenfdleimbant bes Schiweines beobady-
teten @ebilde und auf vie gefdloffenen Eyften, welde dberhaupt fo Haufig
an Sgleimhauten wabrgenommen werden. Jbhrve nmgebende Haut ift voll-
tommen firacturlog. Junerhalb derfelben finben fih dbann RKirperden, wie
fle in ben Driifenacinié und an Sdleimbduten, die {deinbar Feine eingelnen
Sdleimbrifen befigen, vorfommen. Eine Entleerung bdiefes Jnhaltes ift
aber nur durd) Aufldfung, oder dburd) Berften ver Jellenmembran mdglich.
Nadh dem durd) bie Entwidelungsgefdhidhte nachgewiefenen Gefege der ifo-
livten Entftehung bilvet fidh ein Driifentdpfhen nicht durdh unmittelbare
Husfilpung bes Drifenganges, fondern wdibrend biefer fein felbfiftanviges
Lumen bat, erhalt die Muiterjelle ves Drifentdpfdhens ihre ebenfall felbfl-
flandige Doblung, indem ihre junge an ben Wandungen befindlidhe Kerns
brut al8 bie Kormer der membrana iatima erfdeint. Spdter inodculiven
fecunddr beive Hblungen in einander. IMan denfe fih den analogen Pro-
cefi in bem Erwadyfenen perpetuell, Die nen gebildete Mutteryelle tritt fo
mit bem Drifengange in BVerbindbung, fo vaf eine’ Weiterbefrderung und
Audleerung miglidh wird. Jch mup jedod) geftehen, baf mir die bis jept
befannten Thatfadben fir eine folde Ausbehuung der Hypothefe nicht 3u
fpreden fdeinen. Bei ven Schleimhduten {hon milfite bas einfade Plagen
ber Mutterselle die Stelle eines Ausfibhrungsganges erfepen, was nur
benfbar wére, wenn der primdre gefdloffene Balg in der Epithelialiage
fid befanve. Sonft mifite fein einfades Plagen, fondern die Formation
eines HLivyern over lingern Husfihrungsganges fattfinden. Bei den mafs
figen Driifen mifte eine febr audgedehnte fortwdhrende Regeneration
von blinven Driifenenben vorhanden fein. Jbnen fiele befonders bie Bils
bung bes Secretes ju, wabrend bie fertigen Kolben der Driifengdnge gar
feine, over nur eine Nebeurolle fpielten. Jd glaube nidht, vaf fih unter.
fliipende Belege bierfir anfiihren liefen. Wie diefem nun aber aud fei,

. {o bleibt es ber Folgezeit idberlaffen, alle diefe hypothetifhen Vorflelungen -
. durd) Thatfaden zu erbdrten, ober ju wiverlegen und das Wabre von dem

Falfhen su fondern. Bon anatomifder Seite mifite man ju verfolgen fu-
?cn, ob und wie mit ver Bilbung von eigenthimlidhen Abfonderungen Ber.

nberungen in ben Drifengdingen und vordglidh in den Endldpfden und
ber innern Formation derfelben vor fid) gehen. Chemifdh wdven vorziglich
bie 3ellen bderfefben undb deren Jnbalt ju prifen. Durd) phyficlogifdpe
Berfudpe mifte man die Abfonderung einjuftellen fuden und dann nadfe-
Gen, ob aud) in ben Jellenbilbungen BVerdnderungen vor fid geben. In
Teptever Bejiehung habe i) einige Expevimente, die mid) fedod) ju feinem
befinitiven Refultate gefibrt haben, angeftellt. Maden wir namlich durdh
bie Leberfubftany eines Menfdyen ober eines Shugethiers mittelft bes Doy-
pelmeffers einen feinen fentrechten Schnitt und unterfudien diefen unter dem
Mitrofope, fo fehen wir didt an einander befindliche Jellenbildungen in

ftrabliger Anordnung neben einander liegen. Diefe Jellen haben einen fors

nigen 3nbalt. Theils in, theild an ihnen fieht man gelbe Kornden, welde
an dbulide in der Galle vorfommende Gebilve erinnern und fidh gegen
Reagentien, befonders Mineralfduren Ghnlidy verhalten (f. den Art. Ge-
webe). Da e8 nun fehr wahrfdeinlidh iR, daf die Galle zu einem fehr gro-
fien Theile durd) das Blut der Pfortader abgefondert werde, fam i auf
bie Jvee, 3u untexfudhen, wie fih viefe Jellen nac) Unterbindbung ber vena
portae verbalten wiirden. Sdneidet man bei Kaninchen hinter ven Rippen
auf der redten Seite die Baudhdeden durc), und find die Divme und vor-
2‘
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aiglid) ber Didvarm nidht 3u febr gefiillt, fo gelingt e leidt, jur Unter-
ober Hinterflide der Leber gu Lommen und fowohl die Gallenblafe, alé die
Pfortaber blof 3u legen. Run fdhiebt man unter das freie blinde Enbde der
®allenblafe ein Nhrgliddhen, fidt an der Spige derfelben ein, laft {ammt-
lide Galle, bie in der genannten Blafe enthalten ift, ablaufen und f{dlieft
die gemadhte Oeffuung durch eine umgelegte Ligatur. Hierauf fdyreitet man
gur Unterbindung der Pfortader, bie man Ifeidht mit einer Navel umeden
fann. Nad diefer Opevation gingen mir aber bie Kaninden febr balb,
fdon nady wenigen Stunden 3u Grunde, {o daf keine beflimmte Shliffe ju
unternehmen waren. Die Gallenblafe blieb durdyans volfommen leer. An
ben feberzelien lief fich nody Fein wefentlidher Unter{dhied wahrnehmen. Um
beffere Refultate ju erbalten, verfubr id auf bie gemannte Weife, fduiirte
aber die Ligatur um bie Pfortaver feft an (wobei tein Sdhmerzensfdyrei, je-
body Widerflanvébewegung beobadytet wurbe) und I5{’te fie dann wieder abd.
Diefen Berfud) dberlebte ein Thier ungefihr 2 Stunden. Die Gallenblafe,
welde bei der Operation von entbaltener Galle vollftdndig ausdgedehnt ge-
funben wurbe, war nod) nad) bem Tode volltommen leer. Die gelben Kdrn-
Gen in und an den Leberselien waren nod vorhanden, fdienen aber allers
bings fparfamer 3u fein, obgleid natirlidy ein fieres Princip fir eine ge-
nagere Pavaliele mangelte. Was ibrigens bas Aufhdren odber wenigftens die
Berminderung ver Gallenfecretion betrifft, fo fland diefe in der jweiten
Berfudsreibe wabrideinlih nidht fowohl wegen ber durd) die Ligatur ex-
seugten Affection ber Lebernerven, als wegen ber nadfolgenven Entzin-
bung und Stocung des Blutes fiill, wie wiv etwas Aehnlides nad ver auas
Togen Operation aud) bei ben Nieren erfolgen fehen.

Sobald das Secret in ben Hihlungen der Driifenfandle fih befindet,
befipt es fdhon gewifie mebr ober minder darafteriftifhe Eigenthimlichlei-
ten, welde daffelbe von Blut, Erndhrungsfliffigleit und anveren Abfonde-
rungen unterfdeiven. Der Harn 3. B. zeigt feinen Harnftoff und feine
parnfauren Berbindbungen, vie Galle ihre gelben Beftanviheile u. dgl. mebhr.
Jnbem nun aber bie Abfonderungsfliffigleit in dem Bereide der Dritfe fer-
nex fortfdyreitet, fann fie entweder noch diefelbe bleiben, over neue Berdnvde-
rungen eingeben. Bei Secreten, weldhe, wie 3. B. der Harn, viel Waffer
enthalten und fehr {hnell abgefihrt werden, fdeinen folde fecunvire Ber-
dnberungen ju fehlen, ober fehr unbedeutend 3 fein. Bei lingevem Auf-
enthalte in den Drifengdngen wird ein wafferdvmered Secret producirt,
wie die Speideldriifen, die Leber u. dgl. lehren. Erfolgt aud) die Secves
tion langfamer, fo enthdlt fie ebenfalls weniger MWaffer. So ift der ges
wibnlige Mundfpeidhel 3. B. concentrirter, alé verjenige, welder fidy in
veiliher Menge einflellt, wenn wir uné einer uné angenehmen Speife ers
innern, ober biefelbe viedyen. Daf audy innere demifdhe Berduderungen vor
fih geben, fieht bahin. Bei ven fettigen Abfonderungen 3. B. dirften fo
Umdnberungen von Elain- in Steavintdrper nod am erften angutveffen fein.
Daf der abgefonderte Schleim der Schleimhdute fich verdidte, Haben wix
fdhon oben angefihrt. Wie aber endlid) bei ven Durdhfdhwigungen der ex-
fubicte Faferftoff fich weiter ju organifiven vermag, fo lehrt wenigfiens dasd
eine Beifpiel e Samens, daf auch in einer Secretion eine felbftftandige
DOrganifation Fuf faffen und bis jur Production fehr eigenthimliger Se-
bilbe fortfdreiten fann. Ju ben verwidelten Samenfandlden finben wir
Camentirperdjen, weiter nady unten in Eyften eingefdhloffene Spermatozoen
mit toynigen Nebenmaffen, endliy blofe in Hiillen enthaltene Sameuthier-




Abfonderung. 21

biindel und julept freie Samenthievdpen. MWir haben fo ady Continuitst
ber Samenrdhrengebilde von ben blinven Enden bid ju dem vas deferens
eine voliftdndige progreffive Eutwidelung des Dauptbeftandibeiles biefer
Abfonberung.

Ueber den Einflufj ber Nerven auf bdie Secretion liegen bis feht nur
einjelne ifolirte Thatfacgen, welde Feine gemigende Theorie erlauben, vor.
Die taglide Erfabrung lebrt fdon, vaf durd) verfdyiedene Thatigleiten ver
nervdfen Gebilve des Kirpers Abfondberungen in fehr auffallend furger Jeit
quantitativ und felbft qualitativ verdndert werben fonnen. DHierher gehort
3. B. das Weinen bei traurigen ober fehr freudigen Gemithsaffecten, das
Jufammenlaufen des Speidheld im DMunde bei dem Gerude angenehmer
Speifen vber der Erinnerung an biefelben, vie Berminverung der Mildhab-
fonberung durd) Schredt, Aerger u. dgl. Durd) Gemiithsbewegungen fann
fidh 3. B. die Mildy fehr leicht ju einer filr ben Sdugling faft giftartigen
Sliffigteit umdndern. Jvgend ein frampfhafter Jufall vermag e leidyt su
bewirfen, baf der Urin wenig ober gar feinen Gallenfarbeftoff enthalt und
daber blaf bis farblod wird u. f. w. MWir viirfen aber natirliderweife
nidht, wenn wiv ung dber den Einfluf dbes Nervenfyflems auf den Abfonde-
ruugsprocef gewiffe 3. 3. mdglide BVorftellungen bilven wollen, mit diefen
&rgebuiffen wahrideinlicy complicicter Berhdltniffe anfangen. Wir miiffen
vielmehr fucen, uerft die einfacdheren Grundfige ves Einfluffes bes Ner-
venfyftems auf die Abfonderungen fennen ju lfernen.

Theorie und Erfahrung fpredien entfdhieven dagegen, vaf irgend eine
Abfondberung ves menfdlichen odber thierifhen Kirpers durd) den. Einfluf
bes Nervenfyftems in fo hobem Grade bedingt werde, vaf Aufhdren der
Reroenthatigleit audy das Aufporen der Abfonverung jur Folge hatte. Man
glaubte jwar nad) dlteren BVerfuden, daff 3. B. nad) Durdfdneivung ver
beiven herumfdweifenden Rerven feine Bildung von Magenfaft mebhr fatt-
finbe. Allein andy obne alle Gegenzeugniffe hatte ein folder Ausfprud
{don Mifitrauen erweden miffen, weil die Trennung der Continuitdt der
beiben N. N. vagi feineSwegs alle Rervenverbindung des Magens mit Ge-
bivn und Riidenmarf aufhebt. E4 bleiben nod) bie zablreidhen ju iHm ver-
laufenden Faden des fympathifdhen Nevven unverlept. Ueberbies liegen aber
fept bie ent{diebenfien Gegenerfahrungen vor, vaf fidh ndmlih nady der
genaunten Operation nidht nur die Abjonderung ves Magenfaftes dberhaupt,
fonbern felbft unter den biefe vorausfegenden Bedingungen die faure Be-
fdaffenbeit deffelben nidht einflelit. Die frihere Angabe wurbe wahrfdein-
liy nur badburd) hervorgerufen, baf, ba ohue vie N. N. vagi die Bewegun-
gen bes Magens {hwad) vor fidh gehen, in diefem Organe enthaltene Spei-
fen weniger dymificivt gefunden werben. .

Aud) in Betreff ves Charalters der Nerven, welde auf die Abfonde-
rungen von Einfluf find, muf bie neuere Jeit den frithern Sap, baﬁ'bie
grauen, bem fympathifhen Nerven eigenen fogenannien gtgamﬁieu ‘;)nn'ti’
tiofafern Hier nur thatig feien, suridweifen. Alerdings ift e8 und gdmylidy
unbefannt, weihen Nupen biefe Scheivenfortiige, die bas graue mnd
weidje Anfeben der Nerven befigen, haben. Anjunehmen, baf ineiner Driife,
in weldhe Hunderte von gewdhulidhen Cerebrofpinalnervenfafern efntretm,
einige oft baarfeine graue Faven den Secretionsproceff leiten, f{dieint allen
phyfitalifd-phyficlogifhen Gefepen und Analogicen ju widerfiveiten. Um-
gefebrt tnnen wir eher vermuthen, vaf, da alle granen und weidhen, nidt
3u feinen Nervenfiden neben den Sdheivenfortfigen audy gewdhnlide mit
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dem centralen Nervenfyfteme jufammenhdngenve Cerebrofpinalfafern be-
figen, biefe allein thatig find und nur von den Sdeidenfortfdgen und mit-
telbar ben peripherifhen Nerventdrpern ober Ganglientugeln influenyirt
werden. Dafi es aber an eingelnen Kirperflelien Cerebrofpinalfafern, und
nidht nebenbei vorhandene grane Nerven find, welde anf die Abfonderung Ein.
fluf Haben, lehrt das Auge, wo nad) Durdyfdnetdung des dreigetheilten Nev-
ven Abfonderungsverdnderungen erfolgen , wibrend nad)y Trennung der von
bem fympathifdhen Nerven Hevauflonynenden Fdiden gav feine bi¢ unbedeu.
tenveve Abweidungen an ver Conjunctiva erfdeinen. Sehen wir aber {Hon
hievaus, daff, wo weiffe und graue Nerven neben einanver vorfommen, bie
Abfonderungsthatigleit feinedwegs von den grauen beftimmt wird, fondern
vafi der Grund wabrideinlidh nur in ber Menge ver Eerebrofpinalfafern
bes einen ober e anvern Syftems liegt, fo fallt jeme Theorie ganz, wenn
wir an Theile, wie 3. B. die Ertremititen benfen, bei welden entweder
gar feine, ober gegen bdie ibrige Maffe der Nerven verfdwindend wenige
graue Faven vorfommen. Wiv fonnen dabher mit Veflimmtbeit fagen, daf
bie auf die Abfonderungen wirfenven Nevveneinfliffe gleich anberen THatigs
Yeiten durd) Cevebrofpinalfafern vermittelt werben, und vaf wir den Nupen,
welden obne Jweifel die Sheibenfortfige mit den ihuen entfpredyenden
peripberifen Nerventdrpern Haben, erperimentell nodh) nicht im Entfernte-
ften fennen, :

Da nun durd) Cinfluf des Nervenfyflems dbie Secretion vermedrt wevrs
den fann, wie 3. B. die ver Thrdnen bet dem Weinen, oder fih ju verrin.
gern vermag, wie 3. B. die Mildabfonderung nad) Sdyred, ober eine dPe-
mifd verdnderte Befdhaffeneit anjunehmen im Stande ift, wie 3. B. bie
Mild nady Gemiithsaffecten, fo miffen wiv diefenigen BVorftellungsweifen,
welde bieriber zur Jeit miglid) find, auffudjen. Offenbar miiffen fich
biefe, wenn wir eben nidyt bei allgemeinen Nichts fagenden RNedensarten blei-
ben wollen, auf folgende Hauptrubrifen ausdehnen.

1) Mobdification der Excretionsverbdltniffe durd) dvas Nervenfyfem.
Diefer Umftand liegt am nddften. Bei Gelegenbeit der Abfihrung ber
Secretiondproducte werden wir fefen, daf wenigftens unzweifelhaft der
Haunptausdfiahrungégang und die groferen untergeorvneten Gdnge vie Fihigs
feit ber periftaltifdhen Bewegung Haben, und daf diefe Jrritabilitdt, von dem
allgemeinen Gefege nidyt abweidend, unter dem leitenven Einfluffe des
RNervenfyftems fleht. Denfen wir uns nun, daf diefes eine energifhe Cone
traction der Driifengdnge und fomit eine fehr vollftindige Entleerung vesd
Secretes erjeugt Hat, fo muf diefes nothwendig eine grifere ergdngende
Abfonderungsthatigleit {hon nady rein phyfifalifhen BVerhiliniffen nad fich
aieben, fobalb fene Jufammenziehung nacdhlaft. Natirlidherweife mufite, wenn
bann Contraction und Relaxation oft auf einanber folgen, die BVermehrung
ber Abfonderung, wie die der Ausfondberung eintreten. Wir tonunten ung

“fo 3. B. bie fortwdhrende THranenfecretion bei bem Weinen nach rein phy-
filalifh mechanifhen Grinden vorftellen. Bieleiht dbaf aud) hieranf ein
grofer Theil ber die Drifenabfonderung vermehrenden Einwirfung des Gals
vanidmus beruht, vwibrend feine eleftrodemifdhe und veizende RKraft, wie
;;m'fra 3- B. an Wanden fehen, den Durdfdwipungs- und Jerfepungsprocef

efdrbert.

. 2) DModbification ber exosmotifen und endosmotifen Strdmungen

burdy bas Nervenfyflem. DHierbei Haben wir zwei Gebilde ju betvadhten,
ndmlidy a) die Wandungen der Eapillaven und b) bie der Drifengdnge.
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Beide find aus verfdievenen Fafern, die in mannigfaden beftimmten Ridy-
tungen unter einanber verwebt find, jufammengefet. Die Juterftitien, welde
fo entflehen, Pann man al8 feine Capillaven, welde eine febr wefentlide
Rolle bei der Exodmofe und Enbodmofe fpielen, anfeben. Sind unter fonft
gleiden Berbaltniffen diefe JInterflitien Heiner, fo wird nad) phyfitalifdhen
Gefepen bdie enbosmotifhe und exodmotifhe Strdmung langfamer, aber in-
tenfiver vor fid) geben. Umgefehrt werben bei groferen Juterftitien Flif
figteiten rafder durdhdringen. Diefe werden aber bann aud) didyter al8 bei
Heineren Jnterftitien fein tunen. Je nad) Berfdhiedenheit ves Contrac-
tiondgrades ber Fafern werden nun and) die Interftitien verfdhieven ansdfallen.
&3 werben baber nady diefen differenten Verhdltniffen bald vidhtere Fliffig-
feiten, balb biinneve audtveten, bald fhueller, bald langfamer die Wandung
bes Gefifes dburddringen tonnen. Daffelbe muf and) bei ven Driifengdn-
gen ber Fall fein. Wan fieht aber hievaus, wie das Rervenfyftem fdeinbar
entgegengefepite Wirfungen hervorbringen, die Secretion bald verringern, bald
verftirfen, bald verdiinnen, bald verdiden tonnte. Um Hier in die Detail-
verhaltniffe eindringen ju tonnen, bebivften wir weder eigener Krdfte, nod
eigener @ebilde, nod) in viel geringerem Grade nur new gemadyter Namen
filr bie legteven, fonber einer mdglidhft genauen Sor@uug ber Faferungs-
verbdltniffe der Capillaven und ber Driifengdnge, fo wie ded Berlaufed der
ju ben einzelnen Schichten gelangenden Nerven. Hus ver gelieferten De-
duction lefe fidy aber 3. B. jum Theil bdie enorme Abfonderung ber com-
junctiva nad) Durdhfdyneivung des evften Aftes, oder bes ganzen dreigetheilten
Nerven exfldren. Hiernad) liefe fich vielleidht einfeben, warnm, wenn nad
2dhmung der Nierennerven nody Urinfecretion flattfindet, Proteintdrper im
Harne enthalten find u. vgl.

3) Mobification der Abfonderung durd) unmittelbare Einwirtung auf
bie demifde Befdaffenbeit. In dem Avtifel Elebtricitdt wird fid) zeigen,
baf Nervenfluibum und Eleftricitdt jwar durdaus nidt iventifd find, daf
fih aber Dbeide in vielen Bejiehungen ju einander wie Eleftricitit und
Magnetismus 3u verhalten {deinen. Wie nun elePtrifhe Thitigleiten demi-
fhe 3erfegungen anvegen, fo tinnten Strémungen des RNervenfluidbum bdaf- _
felbe bewirten und miifiten fo audy auf die Befdaffenheit ver Abfouderungen
von beftimmendem Cinfluffe fein. Da die diefer Vorfiellung jum Grunve
Tiegende Annahme empivifh nody nicht nachgewiefen ift, fo falit fede fpecielle
Ausfithrung derfelben, die auf Werth) Anfprudy madhen tonnte, jur 3eit nodh
gan3lidy hinweg.

Dafi in abfondernve Drilfen motorifde und fenfible Nervenfafern ein-
treten, ift empirif nacdhgewiefen. Eben fo fiebt es feft, daf fidh bie Bewe.
gungen ber Dritfengdnge, wenigftens der griften und widtigften Driifen,
unter bem Cinfluffe befimmter motorifder Primitiofafern befinden. E¢ find
baber auf diefe Art nicht Hlof divecte, fondern aud) reflerive Contractionen
ber Drifenginge mdglid. Da aber die #brigen Confervationsinftincte des
RKidrpers durdy Reflexthatigleit groftentheils bedingt werben, fo laft fidy mit
Redyt annehmen, daff aud) bei den Driifen etwas Aehulided fattfinde, und
bafi nad) dem Reizungsjuftande der fenfiblen Fafern derfelben audy ein an-
geneffener Contractilitdtégrad ber Secretionsfandle, eine eigenthimliche
Spannung derfelben erfolge.

Eine Beranlaffung jur Fortfifrung der Abfonberungsfliffigleit giebt
bie Fortbauer bes Secretiondproceffes felbft. IJndem fidh in den Blinben
Euben ber Dritfenginge die Maffe ded Secveted vermehrt, wird natdrlidy
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bierburd) eine vis a tergo erjengt, welde jur Fovtbefdrverung ber fdom
vorhandenen Abfonverungémaffe aufregt. Sind die Duifengduge nidht ftro-
pend gefiillt — was anderfeitd wieder die Abfonderung verlangfamt —
fo bilbet biefer Moment eine nur unbedeutende und um fo unvollftdndigere
Beforderung, je mehr Raum nody in den Driifentandlen jur Aufuahme nenen
Secretes vorhanben ift. Wir feben daber diefe Kraft nur dba erheblid) ein-
wirfen, wo die Driifen nod) einfadher {ind, wie 3. B. in den mittleren und
tleineven Ralgbriifen der Haut. Wie unvollformmen aber dann felbft bie
freilih) aud) Hier durch ben confiftenteren Juftand des Secreted nicht fehr
begiinftigte Ausfibrung gefdhebe, lehren die betannten Berhdltniffe der Mit-
effer, obgleidh wabhrfdyeinlidh eigene Contraction der Driifengdnge und joldye
ber Leberbaut nod hrer unterfhigend wivfen. Eine weit widhtigere Rolle bei der
Ausfonderung der Secrete fpielt bie Contractilitit der Drifengdnge. Die Aus-
fiihrungsgdnge ber widtigften und grdften Drifen, wie der Gallenansfih-
rungsdgang, ver Harnleiter, ver Samenleiter, jeigen, fobald man biefelben
unmittelbar veizt, over ihre Nerven Jrritamenten ausfept, duferft lebhafte
periftaltifhe Bewegungen. Da die Hauptausfihrungdgdnge nur unmittel-
bave, im Allgemeinen gleihartige Fortfepungen dber Drifengdnge find und
in beiden bie analogen Fafern der Mittelpaut vorfommen, fo lifit fid and
ein dhnlides Vermdgen fiir fimmtlide Gdnge einer Drife annehmen. IJf
biefes aber der Fall, fo haben wir, wie man leiht fieht, durd diefe Kraft
ein bebeutenbes BVehilel fiir bie Fortbefdrberung ber Abfonberungsprodbucte.

Die Erregung bdiefer Ercretionscontractilitét erfolgt entweder durd
geiftige Affection, alfo dburd) Reizung der motorifdhen Nerven von dem cen-
tralen Nervenfpfteme aus, oder durdy divecte RNetzung dev bewegenben Ner-
venfafern, ober durd) Reflerionsthatigleit, va, wie wir fhon angefiihrt Ha-
ben , fenfible und motorifde Nerven in jeder Driife vorhanden find. Deun
bie nod nidyt hinveidend fpeciell nadpweisbare Urfprungsquelle der motori-
fden Nervenfajern der ThHranendriife und ber Hautdriifen diirfte nidt Hhin-
bern, {dhon fept die angegebenen Verbéltuiffe auf alle Driifen Wbersutragen.
Bei eingelnen Driifen fann nun ein pfydifder Enfluf die Ercvetion besd
Secretes fogleid hervorrufen, wie 3. B. das Jufammenlaufen des Speicdhels
im Munbde, der Gallenerguf nach) Aerger, die befonderd bei nervifen und
hyfterifhen Frauen bisweilen vorfommende Erfdeinung, daf fie, fobald fie
gerithrt werven, Harn laffen miiffen, beweifen. Bei andeven Abfonderungen
erregt die geiftige Urfadye den hédhften Grad bey Spannung und materiellen
Borbereitung. Die Ercretion erfolgt von felbft nicht. Aber ber geringfle
fenfible Dautreiy eryeugt durdy Reflexthatigleit eine volfidndige Erplofion
ber durd) bie Vorbereitung in Spannung gefepten Jufidnve, wie 3. B. die
Berhdliniffe bes Samens lehren.

Sind nun die fenfiblen Nerven einer Driife geldhmt, fo hbren aud) bie
Reflerionsabfonderungen auf. Fabren wir 3. B. einem gefunden WMenfden
#tber bie Oberflade der Bindehaut des Auges, fo entfeht Thranenfluf. Ma-
den wir denfelben Verfuch bei einem Menfdhen oder bet einem Thieve, def-
fen ganger dreigetheilter MNerv ober deffen R. ophthalmicus N. trigemini ge-
Iapmt ift, fo bleibt die THranenvermehrung aus. Bei Paralyfe der motori-
fthen ober der fenfiblen und motorifhen Rervenfafern miiffen die Reflexbe-
wegungen, wie die directen Vewegungen aufhdven. &8 bleibt daher die
Ausfonderung faft nur auf die eben evwdhnte vis a tergo befdhrantt. Ju-
gleidy vergrofern fid wahrfdeinlidh die Jnterflitien der excomotifdy durdy-
dringbaren Gewebtheile. &8 treten daher didtere Stoffe, aber mit weniger
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Jntenfitdt durd). Dag Secret enthalt defhalb-feine Didhtigleit vermefhrende,
fonft ihm feblenve Beftanvtheile des Liquor sanguinis, voriglich Proteine
torper. Wir fehen fo 3. B. nad) Ertddtung der Nierennerven den Harn,
wenn er nod) ausgefondert wird, wm Bieles fparfamer Hervortreten und
Ciweif, Blutroth u. dgl. enthalten.

MWir haben bis fept den Abfonderungsdprocef nur unter vber Voraus-
fepung, daf jedes beflimmte Driifenfecret aud) gewiffe allgemeine Charattere
femer Stoffe und feiner Mifdung befige, betradtet. &¢ {deinen fogar die
eingelnen Abfonberungen gewiffe demifhe Gegenfatie varbieten ju wollen.
Wir finden 3. B. in der Galle vorzigliy Fohlenfloffreide, in vem DHarne
waffer- und fidftoffreidhe, in dem Secrete der Talgdriifen fidfiofflofe Pros
bucte vorherrfdend. Stoffe bes Liquor sanguims und der Erndfhrungs-
fliffigteit bagegen, welde im Normale jut Erndhrung der Organe verwen-
bet werben, fommen in den Secreten, wenigfiend unverdndbert, nidht vor.
Alle biefe Gefege aber tonnen unter pathologifdhen BVerhdkiniffen folde Aus.
nahmen erfeiben, daff dadburd) bie fonft fo darabteriftifhe Drifenabjonbde-
rung wiedbernm 3u einem mebr einfaden Durdfdwipungsproceffe yurddfintt.
Am leichteften treten junddyft Beflaudtheile des Blutwafferd, die fonft vem
Gecrete mangeln, in daffelbe ein. Wir haben {dhon oben den Einfluf ber
Rervenldbmung anf die Abfonderung des Harnesd, fo wie die Albuminurie
erwdbnt. Da bei der leptern Krantheit nadh ChHriftifon bie Didtigleit
bes Blutes vermindert ift, fo lafit fid fdhon ans einfaden phyfialifden
Gefepen einfehen, wefhalb ver Urin Etweif enthilt. Wabridheinlidherweife
laffen aus dhunlider Urfade {Hwdidlide Men{den nad) dem Genuffe einer
Mablzeit einen mebr vder minder, dod) {dHwad) eiweifbaltigen Harn, wih-
rend biefed bei gefunben und Praftigen Jubdividuen nidt der Fall iff. Bei
biefen Beifpielen bleibt das Secvet in feiner Driife, wird aber in feiner
demifden Befdaffendeit umgedndert. Dex Kreid der Ausnabmen ift Hiermit
Teinedwegs gefdloffen.: &8 fonnen fidh audy Stoffe, die fidh fonft nur in
einem beftimmten Secrete vorfinden, an anberen Stellen des Organismus
ablagern. Hm leichteften vermdgen wir diefe Falle einzufehen, wenn eine
Secretion ftodt oder vervingert ift, ihre eigentbimlichen Stoffe in das Blut
suviidtebren ober in demfelben bleiben , mit ihm Yreifen und dann an anderven
Stellen abgelagert werden. Stodt 3. B. die Gallenabfonverung bex Leber, fo
enthalt basd Blut verhiltnifmifig viel Gallenfarbefioff. &8 bilvet fidh auf diefe
Art Gelbfudt. Der Urin, der aud) im normalen Juftand Gallenfarbeftoff
befigt, wird bann an bdiefem veider undb erfdeint daher duntelgelb big
braungriin bi¢ braun, Entftehen wafferfidtige Ausfdwipungen, fo find fie
mit Gallenfarbeftoff gefardt. &8 faun fogar, wie der von Faber und
R apyp befdyriebene Fall beweif't, die Bildung von Gallenfteinen im Harne
erfolgen. Ehen fo finden wir in wafferfidhtigen Infiltrationen und Ergif-
fen, wo die Harnabjonverung ftodt, Harnftoff und harnfaure Salze. Schon
anffallenver ift e8, wenn Abfonderungen in Organidmen und Ovganen, die
bafir nidt geeignet feinen, ju Stande fommen, 3. B. die Abfonderung
oon Mild) durdy vie Brnftwarje eines Mannes. Nod) merfirdiger endlich
ftellt fid) der von §. Koller befdhricbene Fall dar, wo bei einem einund-
awangigidbrigen Jinglinge eine 1,649% Butter, 2,031% Kafeftoff, 3,150%
Mildauder, 0,278% Kodfal3,0,074% mildfanres Natron, 0,151% {dwefelfan-
red Rali, 0,037% {dywefelfaures Natron, 0,038% fohlenfauren Kal¥, 0,047%
fohlenfauren und 0,089% phosphorfauven Talf enthaltende mildyahnliche Flif-
figteit an ber Hodenfacthaut abgefondert wurbe.
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Wie nun aber die Secretionen unter pathologifden BVerhaltniffen dem
Raume nad) wedpfeln tunen, fo wedfeln fie fdon im Normalzuftande der
3eit nad). Bei allen Secreten findet eine tempordre BVermehrung der Ab»
fonderung Statt, fobald geeignete Reize einwivfen. Eingelne Abfonverungen,
vorsiglidy diejenigen, weldpe mit den Gejdleditsfunctionen in Beziehung
fteben, treten nur ju geeigneten Jeiten iberhaupt ein und vermehren fidh
burd fpecififhe Reize jum Theil bebeutend, wie die Abfonberungen bed
Gamens (bes Menftrualblutes), ver Fliffigleiten der Gefdyledtsdrifen, der
PMildy u. dgl. Tehren. &8 ift {hon theovetifdy wabhrfdeinlich, daf diefe Se-
crete nidt pldplidy Hervorfproffen, fonbern daf der Organidmus, und vore
siglidh bie Blutmaffe Hievauf fidy vorbeveiten. Cinen guten Beleg hierfir
3. B. wiirde, wenn _fie fidh beftatigte, die von Golbing Bivd angegebene
Lhatfade, vaff in bem Urine von Schwangeren Mildftoffe vorfommen, le-
- fern. &8 wdre bann wabrfdeinlich, daf vas durch die Bilvung und Erndh-
rung des Fotus verdnderte Mutterblut angevegt wiirbe, Mildftoffe ju ex.
seugent, und baf biefe juerft burd) ben Harn und bann dburd) die mammae
entleert wilrden. Auf folden, ung freilid) nod) gany unbefannten Totalcoms«
binationen e Organismus und auf ver daraus vefultivenben eigenthimlis
den Befdaffenbeit der Blutmaffe beruht wabhrideinlich die Diffeveny der
Mildy vor der Nieverfunft, des larivenven Eoloftrum und ber fpitern ndh.
renven Mild), fo wie die Thatfade, daf binnen nidht langer Jeit die
Mildfecretion bei Mittern und Ammen aufbhért, wenn fein Saugen flatts
findet, baf fie aber fonft Jabre lang forterhalten werben fann.

Enbdlidy fonunen wir nody dburd) Mebicamente die Abfonderungen tempo-
rdv vermebren ober vermindern. Durd) Mittelfalze 3. B. vergrdfert fich
pas Quantum bder Secretionen ded Darmesd und ver Nieven. &8 entfleht
Diarrhde und veidlidhes lriniven. Durd) Calomel vermehrt fich dbie Gallens
abfonberung und die Secretion dbes Darmlanals. Durdy Quedfilberpripas
rate @berbaupt erzielen wir eine BVermebhrung der Speichelbifdung. Durd
Gduren befdyrinfen wir die Abfonderung des Schhweifed und vergréfern
bie bes Darmes. Umgelehrt befdranfen mande Metalle, wie Arfenit, Brei,
bie Secrete. Die inneren Urfadien der meiften diefer Wirfungen find uns
nody gdnylich unbefannt. Dr. Liebig flellte in Betreff der Wirfung der
Mittelfalze die Hypothefe auf, daf, da concentrivte Salzlbfungen den be-
nadybarten organifden Theilen Waffer entjiehen, vie Aufnabhme derfelben in
pen Magen und die Darme uerft Durft” und dann durd) ihre Wafferver-
mebrung Diarrhde erzeugt. Geben wir in die Vorftelung von Liebig ein,
fo muf die vermehrte Waffermenge ben Darmfdleim bdiluiren, fo deffen
Forts und Ausfibrung Heginftigen und befdrdern und ju verftirfter Secres
tion newen Sdhleimes BVeranlaffung geben. Da bie Saljldfung 3. THL. andh
in-pag Blut ibergeht, fo erhdlt biefes badburd) bie Neigung, aus den Orga-
nen mebr TWaffer aufjunehmen, und entledigt fidh dbann biefed dberfliffigen
Waffers mit ben Salzen dburd) dbie Nieven. Daber neben der Diarrhde Ver-
mebrung der Harnfecretion. Wie aber auf bdiefe Art bie Blutmaffe durch
Medicamente fidy verdndern fann, {o vermag baffelbe durd) gewiffe Krants
Peiten in dhnlider ober differenter Weife ju erfolgen. & miiffen fich dann auch
bie Abfonderungen quantitativ und qualitativ umdndern fonnen, wie wir
3. THL. fhon friher in eingelnen Beifpielen gefehen Haben, und wie die col-
liquativen Hbfonderungen, die Secrete bei Nevvenfiebern, Faulfiebern, Pe=
tedhien, Scorbut u. dgl. beweifen. (Ueber bie Literatur f. bie einjeluen Se-
crete.) ®. BValentin.
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Atrophie

Atrophie *) nennt man den Juftand verminderter Erndbrung eines
Organg over bed Organismus. Der Typus normaler Evndbhrung befleht in
einem gewiffen Gleidhgewidhte nutritiver An- und Ridbilbung. Abnahme
bes plaftifhen, Junahme ded riictbilbenden Moments im Erndhrungsproceffe
ftdet diefes Gleidhgewidht.

Die Revolution, welhe der Fort{dritt ver Phyfiologie in ber Lehre
von der Erndbrung dberbaupt Yervorgebradt hat, mup hre Wirfung aud
auf die Anfidten dber die Atrophie ausdehnen; fie verlangen eine erneute
Priifung uud Umgeflaltung, die im Cinflange fteht mit ber gelduterten
Kenntuif ves Erndihrungsproceffes; bdiefe lehrt uns, daf alle nutritive Kry-
ftallifation aufierhald der Gefdfie vor i geht, innerhald eines aus vem
Blute durd) die Gefdfiwandungen Hindurdhtretenven Plasma’s over Cytoblas
ftems, — baf bas formelle Element diefer nutritiven Kryftallifation fir alle
Gewebe und Gebilde die Jelle ift, — vaf fede folde Jelle ein eigenthims-
Tidhes individbuelled Leben befist, fraft deffen fie einerfeits fid felbft aus vem
gebaltlofen Cytoblaftem weiter ju entwideln (plaftifhe Kraft der Jelle) nnd
anberfeits bie aus vem Cytoblaftem angejogenen und aufgenommenen Stoffe
anf ibrer innern und dufern Flade fpecififdh - Gemifdh umaudndern (metabos
lifhe Rraft der Jelle) vermag. Was findet nun Statt, wenn ein Theil atros
phifch wird? Entwebder

a) bie allgemeine Nahrungsfliffigleit ift verhindert, durd) jene feinften
Gefifinege 3u freifen, deren hodyft diinne Wandbungen geeignet find, das
sur Erndbhrung tauglidhe Plasma hindurdhzulaffen; grofere, oder audy nur
bie capilfaren Gefafe find auf ivgend eine Weife, vurd) Entzindung, Tren-
nung, Bevivbung, Verfhrumpfung, Berwadfung obliterirt; das Organ wird
troden und faftlos, ein Juftand wabhrer Tabes ficca. Auf diefe Weife ent-
fleben bie meiften Atvophieen, weldhe den Jnoolutiondverdnderungen eigens
thamlich finv. Durdy Contraction, Obliteration der Gefifie bilven ficdh ftale
Organe, wie Thymus, Nebennieren juritcf, bilvet {id) der fhwangere Utes
rud nad) Aus{dliefiung der Frudht, die Bruftorife nad) Entwihnung des
RKindes juriid, und gleidhe Urfacdhe Hat der Ridtbilbungsgang der Ovgane
tm Hohern Alter. Ober :

b) bas durdy bie gangbaven Gefife jugefifhrte Pladma entbehrt bers

*) @8 fehlt nodh gu fehr an burdigreifenden Unterfudbungen 3u einer erfhopfenden
Darftellung der phyfiologifdhen BVorgange der Atrophie; nirgends Hat bdie feinere
pathologifde Hiftologie weniger vorgearbeltet als Gier, daher aud) nur ein allges
meiner tifonivenber NAritfel moglich war, welden Herr Dr. Ganftatt au ibers
nehmen bie Gite hatte. Das befte pathologifh-anatomije Material, ;tci & obne
Beridfigtigung der feineren Structurverhiltniffe und mehr nur cafuiftife, findet ficy
im XI. Hejte von Carswell Illustrations of the elementary i:aorms gf gst;nse-

- nm. d. eD.
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dand mit fehr vieler WahrfdeinlidhPeit, daf jur Bilbung des Harnftoffes
nidht blof die eingenonmenen fidfoffhaltigen Nahrungdmittel, fondern audy

_bie verbrandyten thierifdhen Organtheile vie Stoffe liefern. Jft diefes aber

ber Fall, fo wirbe mit jebem Blutfreislaufe eine neue Portion Urin (fhon
gebilvet, over gdnylicy, ober theilweife in feinen Elementen) in bad Blut tre-
ten. fegen wir nun aud) das Marimum der Jeit des Blutumlaufes als 2
Pinuten zum Grunbe, fo haben wir in 24 Stunben 720 RKreidldufe. &4
braudhte baber actuell in bem Blute bes 4jdbhrigen Kindbes 0,00022,, in
bem des Sjibrigen 0,0004%, in bem ber erwadyfenen Frau 0,00023%, in
pem Ddes ermadfenen Mannes 0,000248% und in dem bed Greifes
0,000087% Darnftoff vorhanden ju fein, wenn bie in der That durd) den
Urin abgefonderte Darnfloffmenge Herausfommen folite. Diefe Neinen Grj-
fen vermag aber natirlid) feine Analyfe mebr quantitativ ju beftimmen.
Wir fonnen fie nur Hodftens qualitativ durd) die Einwirfung bed Harn-
ftoffes auf vie Rodfaltryftallifation wobrnehmen. Jh bin inbivivuell iibers
jeugt, vaft fid daffetbe fir anbere Secretionen, wie Galle, Mildh und dgl.,
beweifen liefe, wenn wir bie Mittelmengen, weldje von diefen Secreten in
24 Gtunben abgefondbert wiirben, Pennten. MWiv feben alfo Hieraus, vgf
ber Umftand, daf die eigenthimlihen Secretionsdftoffe nicht in gréfieren
DMengen im Blute vorhanven find, feinen Einwand gegen bie freilidh aund
anbeven Griinden angreifbave Hypothefe, vaf alle Abfonderungématerien im
Blute vorgebilbet feien, abgiebt. '

Qft aber audy eine {olde BVorftelung in ihrer Ausbehnung auf alle
Abfonderungsftoffe unridhtig, {o leidet e8 Feinen Jweifel, baf einzelne Se-
cretionématerien fhon gebilbet aus Blut und Erndhrungsfliffigfeit fom-
men. Hierber gehdren vor Alem bad Waffer, wenigftens die grofte Menge
veffelben, wie {don bas fidrfere Uriniven nady bem Genuffe von Getvanfen
einfad) bewei]'t, eben fo bie in vielen Rrantheiten vorfommende Abfouderung
von Eiweiff und die Ausfdeidung von Proteintdrpern dberhaupt. Wir tin-
nen baber den Safy annehmen, daf von ven einzelnen Stoffen der Secrete
eingelne unmittelbar aud Blut und Erndhrungsfliffigleit durd die Drifen-
fubftany in bad Jnnere der Drifengdnge gdnzli) vder griftentheils hins
burdfdwipen, dafi aber anbere und jwar voryiglidh die fpecififhen organi-
fden Korper ver Abfonderungen vieleidht erft bei und durd) ven Durdhtvitt
burd) die Dritfenmaffe in ihren eigentbimliden Elementarverbinvungen eut-
fieben. @8 Bt fid fogar, freilid) aus nod febr unvolftindigen Daten,
wahrfdeinlidh maden, bafi felbft Stoffe, welde fhon im Blute vorgebilvet
exiftiren, nod in gréfierer Menge burdy vas entfprecdhende Driifengewebe
ergengt werben. Nud) hier nuiffen wiv wieder den Harnfloff als Beleg an-
fibren. Rady Exflirpation der Nieren fandben Prevoft und Dumas in
bem Blute ded Hunded 0,83% und in dem der Kape 1,04% Harnfloff, nady»
vem bie Thiere 2 Tage nach ber Operativn gebungert Hatten. Obgleidh
hierburdy eine febr wefentliche Quelle ber Harnfloffbilbung entfernt war,
obgleid) vielleicht felbft die Urfacdbe hinwegfiel, wefbalb fonft der Harnfloff
fo rveidhlich bei Fleifhfreffern vorfommt (bei bem Lowen, Tiger, Leoparden
13,22%), fo fiebt man dod), baf unmglich bie angegebenen Procentgehalte
grofi genug find, wenn fih aller Harnfloff, ver fonft mit vem Urin ausdge-
Teert wurbe, in ben jwei Tagen nad) ver Operation im Blute angehhuft
batte. Jn einem dbnliden Berfude, ven Mardand an einem Hunde
anftellte, gaben zebn Tage nac) ver Operation 3 Pfo. Blut 4,88 Gr. Harn-
fioff, alfo nod) viel weniger, alé bie obigen Jablen. Sollten fidh in der
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Holge nody fernere Thatfacpen fiiv fene Anficht finben, fo wirbe man ju der
Ueberzeugung gelangen, baff jwar eingelne Abfoudberungsfioffe fpecififder
Art, wie fie in den Driifenfecreten normal exiftiven, novmal ober patho-
logifd fdyon im Blute vorhanden fein Fonnen, daf ibre Denge aber dann
verbdltnifmafig viel geringer ift, als wenn die entfpredenden Drifen re
gelredt ihre Functionen verridten. BVielleidyt nimmt ihre Ouantitdt am fo mehr
ab, je fdwerer fie fid auferhald uud ohne Drifengewebe bilben, ober je
leidyter Dann ihre Serfefung eintritt.

Sdhon oben haben wir hypothetifd angenommen, daf wabhrideinlidh in
jeber Dritfe bdie drei bebingenden Elemente, dad Blut, bad Gewebe der
Drifengdnge und bie Befdaffenheit ber Oberflidye, fo correfpondiren, vaf
eben bas entfpredyenve Secret herausfommt. &6 lift fid) daber audy wohl
porflellen, bafi manden Drifen, damit fie ibr beftimmies Secret liefern
tounen, aud) ein beftimmter Plag im Organidmusd angewiefen ift, fo daf
ibnen eine fir ben beredneten Jwed beterminirte Blutmaffe ugefiihrt
wirb. Dod) {deinen, fo weit unfere bisherigen Kenntuiffe reidhen, die mei-
ften Driifen nur ifberbaupt arterielles Blut als Mutterfliffigleit der Se-
cretion ju erbalten. Dagegen bdiirfte die Leber allerdingsd in vem Falle fein,
eine eigenthimlide Blutmaffe ju ihrer Abfonverung wenigfens jum Theil
vorausjufegen. Halten wir uné yunadft an den Menfdyen und die Shuge-
thiere, fo fibrt bie Leberarterie, wie bei anberen Dritfen, Arterienblut 3u.
Anderfeitd liefert bie Pfortadey bas von ven Baudeingeweiden riidfehrende
oendfe Blut. Beive Blutarten vermifden fid in der Leber mit einanber.
PRan fellt fih nun oft vor, baf daé Arterienblut der Leberarterie jur Er-
ndbrung der Leberfubfiany dient, bas Blut der Pfortadber bagegen bie Galle
liefert. Ridtiger diirfle aber vielleidht die Annahme fein, daf beive Bluts
acten ihren Beitrag jur Gallenfecretion liefern. Da bei ben andern Dri-
fen das einflrdmende Nrterienblut nicht blof die Erndhrung ber Driifenfub-
ftanz, fondern aud) das Secret lLiefert, fo legt wenigftend bi¢ jept fein
@rund vor, audy nidht in der Leber etwas Aehnlidhes anunehmen. Dafi aber
aufferbem vas Pfortaderblut ven widtigern Antheil an der Gallenbildung,
vorguglidh an ver Erjengung der Toblenftoffreideren Producte berfelben
babe, ift im hodften Grade wahrfdeinlid. &8 bedarf alfo zur Erzengung
viefer Abfonderung ved fpeciell fpecififjhen Blutes der Pfortaber, deren
Rreid fidh vann bei Bdgeln, NReptilien und Fifden unidt blof auf bie
Berbauungsorgane und deren accefforifde Nebengebilde, fonbern durd) den
Sacobfonfden Nieven-Portavderfreislanf auf die Nieven und die hinteren
Krpertheile ausvebnt. Jn ben Capillaren der Leber aber vermifdt fidh
viefes eigentlidhe Pfortaderblut mit vem duvd) bie arteria hepatica herbeige-
fiibrten Arterienblute. .

Die Mittelbriife nun 3wifden Blut und Eendhrungdfliffigleit einer
feité und fpeciellem Abjonderungdproducte andberfeits ausjufiillen, Hleibt big
jet faft ausfdlieflicy theovetifhen Borfiellungen diberlaffen. Diefe lefte-
ren miffen natirlierweife den Kenntniffen ver Gegenwart entfprechen. &6
fann baber von eigenen aushandenden Gefifien, welde am Enbe felbft als
etwad lnbefannted flatt eines andern Unbefannten angenommen werben,
wiht bdie Reve fein. Da aber fehr wahriGeinlicherweife Ffeine blof
einfade Durdfdwipung der Secretionsfioffe aus Blut und Erndhrungs-
flaffigleit fattfindet, ba dberdies jeve Drife bie voryiglidy ihr Secret
daralterificenen Beftandtheile oder bie Elemente derfelben anjichen muf,
fo Bat man {don feit lingerer Jeit in vem Driifengewebe felbft bie vevmit-

Pandwictrcbudy der Phvfologie, Bb. L 2
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telnve Rraft gefudht. Man lief aus vem Blute eine fliffige Maffe trane-
fuviren. Sunddyft werde diefe gur Erndhrung der Dritfenfubfiany in An-
forud) genommen. Das Refiouum bagegen fliefe al8 Secret ab. Die mit
iilfe 'ves WMifroffopes gewonnene genauere Kenntnif bes feinern Baues
ber Driifen und ver Berdnderung der thievifden jelligten @gba[bc mufite
natiiclicy Gelegenbeit bieten, bicfe allgemeine Borflelung fpecicller auszu.
fibren. iermit haben fih aud) Shwann, Pappenheim und .bgnle
befdaftigt. TWir wiffen, daff innerbalb ber membrana media in den blinden
Enden der Drifen alé membrana intima Jellenferne ober Jellen vorhanven
find. @6 ift wabrfeinlidy, daf bier ein fortwdbrenver Bilbungsprocef
flattfinve. Nun fann 1) durd) cinfadhe Durdfdwigung die Erndhrungs.
friffigleit durdy die Wandungen der Drifenfandle treten und als Eytoblas
fem fiir newe Rern- und Jelenbilbungen fungiven. Der Ueberveft lduft
alébann al8 Secret ab. Die alten und verbraudyten Jellen und Jellenferne
geben demfclben Schidfale, wie bie anderen verbraudten Parthieen organis
fdper Theile entgegen, b.-h. fie werben in den fliffigen Juftand umgefept
und hinweggefibrt. Nad) diefer Anfidht wdre bie fo gebilvete Secretmaffe
vas Refipuum der Erndbhrungsfliffigleit, nadbdem biefe nad) allgemeineren,
nicht Hlof fiir die Driifen giltigen Gefepen bie jur CErhaltung nothwendige
Reftitution ibernommen. 2) Die Erndhrungsfluffigheit bilve auf bie unter
RNr. 1 gefdilvete Weife bie Jellenferne odber Jellen in ben Driifengingen.
Dasd Refivuum derfelben gelange einerfeits in die Hiblungen ver Dritfens
fandle und anderfeits in die Drifenfubftany durd) tranfende Erndbrungss
fliffigleit. Die mit diefer fich vermifhende Portion erleive bie Berdndes
rungen der leptern (f. b. Art. Erndbrung). Mit dem in ben Hihlungen
ver Driifentandle befindlichen Antheile vermifden fidy die durd) Aufidfung
ober anbere Bevdnberung der aufgeldf'ten Jellen fidy bilvenden Subftauzen,
um bie Clemente ber hier entftebenven Abfonberungsprobucte abjugeben.
Eine grofere Menge von Waffer ober fehr verviinnten organifden Lofuns
gen fomme bann fdon durd) einfacdie Transfudation hinzu, weil wegen der
Hoblungen der Driifengdnge der Yustrittdwiverfland nady diefer Seite hin
am gevingften ift.

&3 laffen fid nun natirliderweife die Jellenverdnberungen, welde fo
die Bilvung ves Secreted bedingen, auf febr verfdiebene Art denfen. a) &
tnnen fid Rerne ablagern, wdibhrend dbas Cytoblajtem nie aus ben Kernen
in pag Secret dbergeht. b) Das Gleidhe findet nad) volftandiger Bildung
vpon Jellen Statt. c) Die friber foliven Kerne verfliiffigen fih erft im
Junern und dann gdanglid. A8 Mittelftufe diefes Ganges erfdiene ihr fo-
genannted Hoblwerven. d) &8 bilbet fih im Laufe ihrer vor{dreitenven
Entwidelung ein 3elleninbalt, welder gewiffe eigenthimlidhe Secretionss
ftoffe enthdlt. Der Austritt deffelben gefdhieht durd) Durdyfdwigung, oder
Plagen der Jellen, oder durd) Aufldfung der Jellenwdnde. e) E8 gebt eine
Bilbung nach dem Typus der Entflebung von Jellen in Jellen vor fidh.
Die Erndbhrungsfliffigeit liefert hier, wie fiberall, dad Material, wihrend
die weiteren Beranderungen nad) Specialfrdften, die uns bis jept ihren Ur-
fadjen nach unbefannt find, eintreten. Sobald bie jungen Sellen einen ges
wiffen Entwidelungsgrad erveiyt haben, geht die Mutterselle b. §. bie ur.
fpriinglide Jellenwandbung mit Dem primdren Selleninbalte verloren und
Itefert feinen Antheil an dem Abfonberungdproducte. Henle, weldem
Bifdoff beiftimmt, Yat viefe Borflellung am weiteften ausgedehnt. Ex
ftigt fidy hierbei auf bic gefdloffenen Balge in den Peyevfden Drifen,
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auf bie von Wasdmann an der Magenfdleimbaut bed Schweines bevbady-
teten Gebilbe und auf die gefdloffenen Cyfien, welde dberhaupt fo 5&::?
an Shleimbinten wabrgenommen werben. Jhre umgebende Haut ift voll«
fommen firacturlos. Juneralb derfelben finven fih baun Rérperdjen, wie
fie in ben Driifenacinis und an Sdhleimhduten, die fheinbar Peine eingelnen
Sdleimbrifen befigen, vorfommen. Eine Entleerung diefes Iubaltes if
aber nur durd) Aufldfung, oder durd) Berflen der JeUemmembran miglich.
Rady bem burd) die Entwidelungsgefdyichte nacdhgewiefenen Gefege der ifo-
liten Entftehung bilvet fiy ein Drufentdpfden nidht durd) unmittelbare
Husfilpung des Driifenganges, fondern wdbrend biefer fein felbftftanviges
Sumen Pat, erbalt vie Mutterselle des Driifentdpfdyens ihre ebenfalls ferbft
flindige Hoblung, inbem ihre junge au den Waubdbungen befindlide Kevn»
brut al8 bie Rormer ber membrana iatima erfdeint. Spdter inosculiven
fecunddr beive Diblungen in einander. Man denle fich den analogen Pro-
cef in bem Erwadyfenen perpetuell. Die neu gebilbete WMutterzelle tritt fo
mit bem Driifengange in Berbindbung, fo daf eine” Weiterbefdrverung und
Ausleerung moglidy wird. Joh mufp jedody geftehen, baf mir die bis fept
befanuten Thatfaden fir eine folde Ausbehnung der Hypothefe niht au
fpreden {deinen. Bei den Shleimbduten fhon mifte vasd einfade Plapen
ber Nutteryelle bie Stelle eined Ausfihrungsganges exfegen, was nur
befbar wdre, wenn der primdve gefdloffene Balg in ver Epitheliallage
fih befanve. Sonft miifite fein einfades Plagen, fondern die Formation
tine$ tiryern ober lingern Ausfiibrungdganges fattfinden. Bei ven maf-
figen Driifen wiitfte eine fehr audgedehnte fortwdhrende Regeneration
von blinben Dritfenenden vorbanden fein. Jbuen fiele befonders bie Vil
bung bes Secreted 3u, wabrend bie fertigen Kolben dber Driifengdnge gar
feine, ober nur eine Nebenvolle fpielten. Jdy glaude nidht, daf fidh unters
fligende Belege bierfir anfihren liefen. Wie biefem nun aber audy fei,
fo bleibt e8 ber Folgeseit dberlaffen, alfe viefe Hypothetifhen BVorfielungen -

. - burdy Thatfachen zu exbirien, ober ju widerlegen und dbad Wahre von dem

Falfhen zu fondern. Vou anatomijher Seite miifite man ju verfolgen fu-
fhen, ob und yie mit der Bildbung von eigenthimlidhen Abfonderungen BVer-
dnderungen in ben Drifengdngen und voryiglich in ven Endldpfden und
ber innern Formation berfelben vor fih geben. Ehemifd) wdren voryiglich
bie 3elflen berfefben und beren Jubalt ju prifen. Durdy phyfiologife
Berfude miifite man bie Abfondernng einguftellen fudhen und vann nadfe-
ben, ob aud) in den Jellenbilbungen BVevdnderungen vor fih gehen. In
Tegterer Begiehung habe idh einige Erperimente, die midy jedodh 3u feinem
befinitiven Refultate gefiibrt haben, angeftelit. Madben wir ndmlich durdy
bie Seberfubftany eines Menfdhen oder eines Sugethiers mittelft ves Dop-
peimeffers einen feinen fenfredyten Schnitt und unterfudyen diefen unter dem
Ritroftope, fo fehen wir didt an einander befindliche Seenbilvungen in
frafliger Anordnung neben einanver liegen. Diefe ellen haben einen Wr-
vigen Jnhalt. THeils in, theils an ibnen fieht man gelbe Kirnden, welde
o dhalide in der Galle vorfommende Gebilde evinnern und fid gegen

Reagentien, befonbers Mineralfauren &hnlich verhalten (. den Art. Ge-

webe). Da es nun fehr wabrfdeinlich ift, vaf die Galle ju einem fehr gro-

fen Theile durd) das Blut ber Pfortaver abgefondert werde, fam ih auf

bie Ivee, yu unterfuden, wie fid) diefe Jellen nach Unterbindung der vena

portae verbalten wirben. Sdneibet man bei Kaninden Hinter den Rippen

af ber vedyten Seite vie Baudgbeden durd), und find vie Dirme und vor-
2*
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giiglidy ber Didoarm nicht 3u febr gefiilit, fo gelingt es leidyt, jur Unter-
ober Hinterfladhe der Leber ju Fonmmen und fowodl die Gallenblafe, als die
Pfortader blof su legen. Nun fdhiebt man unter dad freie blinde Ende ver
@allenblafe ein Nhrglasden, fiidt an der Spige derfelben ein, lifit fimmt-
lidye Galle, bie in der genannten Blafe entbalten ift, ablaufen und {dliefht
die gemadyte Oeffnung durd) eine umgelegte Ligatur. Hierauf fhreitet man
sur Unterbindbuug der Pfortaver, dbie man Yeidht mit einer Nadel umftechen
tann, Nadh diefer Operation gingen miv aber bie Kaninden febr balb,
fdon nady wenigen Stunden 3u Grunde, fo daf feine beftimmte Sdliffe ju
unternehumen waren. Die Gallenblafe blieb durdyans vollfommen leer. An
ven Leberyellen lief fich nod) fein wefentlidher Unterfdied wabrnebmen. Nm
beffere Refultate ju erhalten, verfuhr idh auf dbie gemannte Weife, fdhuiicte
aber bie Rigatur um bie Pfortaber feft an (wobei Fein SHmerzensdyrei, jes
bod) Wiberflanvsbewegung beobadytet wurbe) unb I3f'te fie bann wieder ab.
Diefen Berfudy dberlebte ein Thier ungefdbr 2 Stunven. Die Ballenblafe,
weldye bei ber Operation von enthaltener Galle volifidndig ausgedehut ge-
funben warbe, war nod) nad) dbem Todbe vollfommen leer. Die gelben Koru-
den in und an den Leberjellen waren nod) vorbanben, fdjienen aber aller-
bings fparfamer ju fein, obgleidh natirlih ein fidheres Princip fir eine ge-
napere Paraliele mangelte. Was tibrigensd das Aufhdren ober wenigftens die
Berminderung der Gallenfecretion betrifft, fo fland diefe in ber jweiten
Berfudsreibe wabrfdeinlid nidt forwohl wegen der dburd) die Ligatur er-
seugten Affection ber Lebernerven, als wegen ber nadyfolgenven Entzin-
bung unb Stocfung des Blutes fill, wie wir etwas Aehulidhes nad der ana-
Togen Opevation aud) bei ben Nieven erfolgen fehen. ‘
Sobald das Secret in den Hiblungen ber Driifenfandile fich befindet,
befipt e8 fdhon gewiffe mehr over minder davalteriftifhe Tigenthumlichlei-
ten, welde daffelbe von Blut, Erndfrungsfliffigleit und anveren Abfonde-
vungen unterfdeiven. Der Harn 3. B. zeigt feinen Harnfioff und feine
harnfauren Berbindbungen, die Galle ihre gelben Beflandiheile u. bgl. mehr.
3nbem nun aber bie Abfonderungsfliffigleit in bem Bereidye ver Driife fer-
ner fortfdreitet, fann fie entweder nod) biefelbe Hleiben, ober newe Berdnbe-
rungen eingeben. Bei Secreten, welde, wie 3. B. ver Harn, viel Waffer
enthalten und fehr {duell abgefibrt werven, fdyeiten folde fecundire Ber-
dnberungen ju fehlen, oder fehr unbedeutend u fein. DBei lingerem Huf-
enthalte in ben Driifengdngen wird ein wafferdrmered Secret producivt,
wie die Speidhelbriifen, bie Leber u. dgl. lehren. Erfolgt aud) die Secres
tion langfamer, {o enthdlt fie ebenfall8 weniger Waffer. So ift der ge-
wihnlide DMundfpeidel 3. B. concentrivter, als derfenige, welder fich in
reifliher Menge einflellt, wenn wir unsd einer uné angenehmen Speife er-
innern, ober biefelbe riedhen. Daf aud) innere Gemifde Berdnderungen vor
fih geben, fiebt dabin. Bei ben fettigen Abfonverungen 3. B. dirften fo
Uméanderungen von €lain- in Steavintdrper nodh am erften aungutveffen fein.
Dafi der abgefonderte Schleim der Schleimbante fih vervidhte, Haben wix
fdon oben angefihrt. Wie aber endlid) bet den Durdfdhwigungen der exs
fubirte Faferfioff fih weiter 3u organifiven vermag, fo lehrt wenigftens das
eine Beifpiel bes Samens, daf aud) in einer Secretion eine felbftfiindige
Organifation Fuf faffen und bis jur Provuction fehr eigenthimliger Ges
bilve fort{dhreiten fanun. Jn den verwidelten Samenfandlden finben wir
Camentdrperden, weiter nady unten in Cyften eingefhloffene Spermatojoen
mit ¥ornigen Nebenmaffen, endlid blofie i Hillen enthaliene Samentbier-
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bindel und julept freie Samenthierdhen. MWir haben fo nad Continuitdt
ber Samenrdhrengebilve von ben blinven Endent bié ju bem vas deferens
eine vollftindige progreffive Entwidelung des Dauptbeflandiheiles diefer
Abfonderung.

Ueber ben Einfluff der Nerven auf die Secretion liegen bi8 fept nur
einjelne ifolivte Thatfadpen, welde Peine gemiigende Theorie erlauben, vor.
Die taglidge Erfabrung lehrt {hon, vaf durd) ver{diedene Thatigleiten der
nervifen Gebilbe des Kirperd Abfonderungen in febr auffallend Purjer Jeit
quantitatiy unbd felbf} qualitativ verdnbert werben tonnen. DHierher gebort
3 B. bas Weinen bei traurigen ober fehr freudigen Gemithsaffecten, bas
Jufonmentaufen des Speidhels im Munde bei bem Gerndye angenehmer
©prifen ober ber Erinnerung an diefelben, die Berminderung ver Mildhab-
fonberung durdy Schred, Aerger u. dgl. Durd) Gemiithsbewegungen fann
fih 3. B. vie Mildy fehr leidht 3u einer fiir den Sdugling faft giftartigen
Sliffigleit nmdnvern. Jvgend ein frampfhafter Jufall vermag ed leidyt 3u
bevirfen, baff Der Urin wenig oder gar feinen Gallenfarbefoff enthalt und
baber blaf bis farblod wird u. f. w. MWir dirfen aber natirliherweife
widt, wenn wir uné fiber ven Einfluf ves Nervenfyflems auf den Abfonbe-
tangsproceff gewiffe 3. 3. mdglidhe BVorfielungen bilven wollen, mit diefen
Ergebnifien wabrideinlid) complicicter Verhdliniffe anfangen. MWiv miiffen
viefmehr fudhen, juerft die einfaderen Grundfige des Einfluffes des Ner-
venfyftems auf vie Abfonderungen fennen ju lernen.

Theorie und Erfabrung fpreden entfdyieden dagegen, daf irgend eine
Abjonderung Des menfdlidhen ober thierifden Rirpers burd) den Einfluf
bes Rervenfoftems in fo Hobem Grade bebingt werde, daf Auffhorven bder
Rerventhatigleit andy bas Aufhsren der Abfonderung jur Folge hatte. Man
glaubte swar nady dlteren Verfuden, daf 3. B. nad) Durdfdneidung der
beiven Herumfcdyweifenden Nerven feine Bilvung von Magenfaft mebr flatt-
finbe. Allein aud) ofhne alle Gegenzenguiffe Hatte ein foldyer Ausfpead
{fhon Miftranen erweden miffen, weil die Trennung der Continuitit ber
beiven N. N. vagi feineswegs alle Nervenverbindbung des Magens mit Ge-
birn and Rictenmar? aufhebt. &6 bleiben nody bie jahlreiden ju ibm vers
laufenden Faven ved fympathifden Nerven unverlept. Ueberbies liegen aber
jet die entfdicdenflen Gegenerfabrungen vor, daf fi ndmlid nady der
genamnten Operation nidt nur die Abfonderung ves Magenfaftes iberbaupt,
fonbern felbft unter ben biefe vorausfependen Bedbingungen bdie faure Be-
f#affendeit Deffelben nicht eintelit. Die frihere ngabe wurde wahrigein-
By wur baburd) hervorgerufen, bafi, da ofhne die N. N. vagi bie Bewegun-
gen bed Magens fdwad vor fidy gehen, in diefem Organe enthaltene Spei-
fen weniger hymificivt gefunben werben. )

Auh in Betreff ves Eharatters der Nerven, welde auf die Abfonde-
ruxgen von Einfluf find, muff bie newere Jeit den fribern Sap, vaf dle
graten, dem fympathifhen Nerven eigenen fogenannten organijdhen Printis
tisfafern Bier nur thatig feien, juviichweifen. Allerdingd ift e uns ghnslidy
ubefount, welden Nupen biefe Scheidenfortfape, die bas graue und
ride Anfehen ver Nerven befigen, haben. Anjunehmen, baff in eintf Driife,
it welhe Hundberte von gewshnliden Getebtofpmatncme'nfafem eintreten,
tirige oft baavfeine graue Faben den Secretiondproceff leiten, fdeint allen
vhyfitalif-phyfiologifhen Gefesen und Analogicen 3u widerfiveiten. Um-
gefehrt tonuen wiv eher vermuthen, vaf, da alle grauen und weiden, nidyt
1 finen Nervenfiven neben den Sdheivenfortfigen aund) gewdhulide mit
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bem centvalen Nervenfyfteme sufammenhingende Cerebrofpinalfafern be-
figen, viefe allein thatig find und nur vou den Sdeidenfort{ipen und mit-
telbar ben peripherifhen Nerveutdrpern oder Ganglienfugeln influenyirt
werden. Dafi es aber an eingelnen Kirperftelien Cerebrofpinalfafern, und
nicht nebenbei vorhandene graue Nerven find, weldhe auf die Abfonderung Ein-
flufi baben, lehrt das Auge, wo nad) Durdyfchneibung des dreigetheilten Ner-
ven Abfonderungsverdnberungen erfolgen, wdibrend nady Trennung der vou
pem fympathifdhen Nerven Heraunffonunenven Fiven gar feine bis unbeben.
tenbere Abweidhungen an der Conjunctiva erfdeinen. Sehen wir aber fdon
bieraus, vaff, wo weifie und grane Nerven neben einander vorfommen, bie
Abfonverungsihdatigteit feinesivegs von den grauen beftimmt wird, fondern
vaf ber Grund wabrfdeinlih nur in der Denge der Eerebrofpinalfafern
ded einen ober bes andern Syftems liegt, fo fallt jeme Theovie ganj, wenn
wir an Theile, wie 3. B. die Ertremitdten denfen, bei welden entweber
gav feine, odber gegen bie ibrige Maffe ber Nerven verfdwindend wenige
graue Fdven vorfommen. Wir finnen daber mit Veftimmtbeit fagen, daf
vie auf vie Abfonderungen wirfenden Nerveneinfliffe gleidy anberen Théitig-
Teiten durd) Cercbrofpinalfafern vermittelt werden, und daff wir den Nupen,
weldien obne Jweifel die Sdeidenfortfdge mit den ihnen entfpredhenden
peripberifden Nerventdrpern haben, erperimentell nod) nidht im Eutfernte-
ften fennen. :

Da nun durd) Cinfluf ves Nervenfyflems bie Secretion vermehrt wey-
ben fann, wie 3. B. die der Thrdnen bet bem Weinen, ober fidh zu verrin-
gern vermag, wie 3. B. die Mildhabfonverung nad) Sdyred, oder eine dye-
mifd verdnderte BVefdhaffenheit anjunehmen im Stande ift, wie 3. B. die
Mild nad)y Gemiithsaffecten, fo miffen wir biefenigen Vorflelungsdiweifen,
welde bieviiber zur Jeit mdglid find, auffuden. Offenbar mmiffen fih
biefe, wenn wir eben nidyt bei allgemeinen Nidyts fagenden Redendarten blei-
ben wollen, auf folgende Hauptrubrifen ausvehnen.

1) Mobdification der Ercretionsverbdltniffe durd) das Nervenfyfiem.
Diefer Umfland liegt am nddften. Bei Gelegenbeit ber Abfihrung der
Gecretivndprodbucte werben wir feben, daf wenigflens unyweifelhaft dexr
Hanptausdfilhrungdgang und die groferen untergeorvneten Gdnge die Fibhige
feit Der periftaltifden Bewegung haben, und dbaf diefe Jrritabilitdt, von dem
allgemeinen Gefege nicht abweichend, unter vem leitenver Einfluffe des
NRervenfyftems fleht. Denfen wir uns nun, daf diefes eine energifhe Con-
traction ber Driifengdnge und fomit eine fehr vollftinvige Entleerung des
Secretes erzeugt bat, fo muf diefes nothwendig eine grofere ergdngende
Abfonderungsthatigleit fdhon nad) rein phyfifalifhen Verbdltniffen nady fid
3ieben, fobald fene Jufammenjzichung nadlaft. Natirliderweife mufite, weun
bann Contraction und Relaration oft auf einanber folgen, die BVermehrung
ber Abfonderung, wie die ber Ausfonderung eintreten. MWir tonuten ung
fo 3. B. vie fortwdhrenve Thranenfecretion bei dbem Weinen nady rein phy-
fitali{) medanifdhen Griinden vorflellen. Bielleidht daf auch hievauf ein
grofier Theil ber vie Driifenabfonderung vermehrenben Einwirfung des Gal-
vanidmus berubt, wdibhrend feine eleftrodemifhe und reizende Rraft, wie
imfré 8b *i an Wunden fehen, den Durd)fdhwipungs» und Jerfepungsprocef

effrbert.

. 2) Pobification der erosmotifdhen und endosmotifhen Strdmungen
burd) das Nervenfyfiem. Hierbei Haben wir jwei Gebilve ju betradhten,
ndmlidy a) bie TWandbungen der Capillaven und b) die ber Driifenginge.
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Beide find aus verfdicdenen Fafern, die in mannigfachen deftimmien RNid-
tungen unter einander verwebt find, jufommengefet. Die Jnterflitien, welde
fo entftehen, fanu man al8 feine ECapillaven, welde eine febr wefentlidhe
Rolle bei der Erodmofe und Endosmofe {pielen, anfeben. Sind unter fonft
gleidhen Berhdltuniffen biefe Jnterflitien Heiner, fo wird nad) phyfifalifden
Gefepen bie endosmotifdhe und erosdmotife Strdmung langfamer, aber in-
tenfioer vor fih geben. Umgelehrt werben bei groferen Jnterflitien Flif-
figteiten rafder burddringen. Diefe werben aber bann audy didter als bei
Heineren Jnterflitien fein tounen. Je nad) Berfdyiedenhett des Contracs
tiondgrabes der Fafern werven nun audy dvie Interflitien verfdyieden ausfallen.
@6 werben baher nad) diefen vifferenten BVerhdltniffen bald bidtere Fliiffig-
feiten, bald binneve austreten, bald fhueller, bald langfamer die Wandung
bed BGefifies durddringen Hunen. Daffelbe mup aud) bei dben Driifengdn-
gen der Fall fein. Man fieht aber hieraus, wie bas Nervenfyftem fheinbar
entgegengefepte Wirfungen hervorbringen, die Secretion bald verringern, bald
perftarfen, bald verbinnen, bald verbiden Fonnte, Um Pier in die Detail-
verbdliniffe eindringen ju tdnnen, bebiirften wir weber eigener Krdfte, nod
eigener Gebilve, nod) in viel geringevem Grade nur neu gemadhier Nanen
fiir die lepteven, fonber einer mdglidft genauen Forfdhung der Faferungs-
verbiltniffe der Capillaren und ver Dritfengdnge, {o wie des Verlaufes ber
3u dem einjelnen Sdhidhten gelangenven Rerven. Aus der gelieferten De-
vuction liefle fidy aber 3. B. jum Theil die enorme Abfonberung der com-
junctiva nad) Durdyfdyneivung des erfien Aftes, sder bed gangen dreigetheilten
Rerven erflaren. Hiernad liefe ficdh vieleidht einfeben, warum, wenn nadh
dhmung der Nievennerven nod) Urinfecretion flattfindet, Proteintdrper im
$Harne enthalten find u. dgl.

3) Mobvification ver Abfonderung durd) unmittelbare Einwirfung anf
bie dyemifhe Befdaffenheit. In dem Artitel Elebtricitdt wird fid zeigen,
baff Rervenfluidbum und Elettricitdt jwar durdyaus nidt iventifd find, daf
fig aber beide in vielen Besiehungen ju einander wie Eleliricitdt unbd
Magnetiomus 3u verbalten fdheinen. MWie nun elebtrifhe Thatigleiten demi-
fde 3erfepungen anvegen, fo tonnten Strdmungen ves RNervenfluidum baf- _
felbe bewirfen und mifiten fo aud) auf vie Befdaffenheit der Abfondberungen
von beflimmendem Einfluffe fein. Da bdie diefer BVorftellung jum Grundve
Tiegende Annahme empivifdh noch nicht nadhgewiefen ift, fo fafit febe fpecielfe
Ausfibrung derfelben, die auf Werth Anfprudy madien tinnte, jur Jeit nodh
ganylidy hinweg.

Daf in abfondernde Driifen motorifhe und fenfible Nevvenfafern ein-
treten, ift empirifd nadgewiefen. Eben fo fieht es feft, dafi fih bie Bewes
gungen ber Drifenginge, wenigftens der gréften und widtigfien Dritfen,
unter dem Einfluffe beftimmter motorifdyer Primitivfafern befinden. &3¢ find
vaber auf diefe Art nidyt blof divecte, fondern audy veflerive Contractionen
ver Drifenginge mdglid. Da aber die ibrigen Eonfervationdinftincte bes
Kdrpers durd) Reflerthatigleit groftentbeils bedingt werben, fo Yifit fich mit
Redyt annehmen, dafi andy bei den Driifen etwas Aehnlides fattfinde, und
bafi nad) dem Reizungszuftande der fenfiblen Fafern derfelben audy efn an-
gemeffener Contractifitdtégrad der Secretionsfandle, eine efgenthimlidhe
Spannung berfelben erfolge.

Eine BVeranlaffung aur Fortfilhrung der Abfondberungsfiiffigleit giebt
vie Fortoauer ded Secretionsproceffes {elbff. Jndbem fich in den blinben
Enden der Dritfenginge die Maffe ves Secveted vermehrt, wird natirlid
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hierdurd) eine vis a tergo erzeugt, welde zur Fovtbefdrderung ver fdon
vorhandenen Abfonderungsmaffe aufregt. Sind die Duufengdnge nidt firo-
pend gefitllt — was anberfeitd wieber die Abjonverung verlangfamt —
fo bilvet diefer Doment eine nur unbedentenve und um fo unvolftdndigere
DBeforverung, je mehr Raum nod) in den Dritfentandlen jur Aufuahme neuen
Secretes vorhanben ift. Wir feben baber viefe Kraft nur da erheblidh ein-
wirfen, wo die Driifen nod) einfader find, wie 3. B. in den mittleren nnd
fleineren Zalgdriifen der Haut. Wie unoolfommen aber dann felbft bie
freilidh auch Bier durdh ben confiftenteren Jufiand ved Secreted midyt jehr
begiinftigte Husfibrung gefdehe, lehren die befannten Verhiliniffe ver Mit-
effer, obgleidy wahridheinlich eigene Contraction der Driifengdnge und fole
ver Lederhaut nody hrer unterflipend wirfen. Eine weit widtigere Rollebei ber
Husfonderung der Secvete fpielt die Contvactilitit der Dritfengdnge. Die Aus-
fiiprungsgdnge ber widtigften und groften Driifen, wie der Gallenaunsfith-
rungsdgang, ver Harnleiter, ver Samenleiter, zeigen, fobald man biefelben
unmitte(bar rveizt, vder ihre Nerven Jrritamenten aquéfept, dufierft lebhafte
periftaltifhe Bewegungen. Da die Hauptausfihrungsgdinge nur ummittel-
bare, im Allgemeinen gleichartige Fortfepungen der Drifengdinge find und
in beiden die analogen Fajern ver WMittelbaut vorfommen, fo I&fit fid aud
ein dhnliches Bermdgen fir fammtlide Gdnge einer Driife annehmen. IJft
biefed aber ber Fall, fo haben wir, wie man leidt fieht, durd) biefe Kraft
ein bedeutenves Behifel fir bie Fortbefdrberung ber Abfonderungsproducte.

Die Erregung diefer Ercvetionscontractilitit erfolgt entwedber durd
geiftige Affection, alfo durd) Reijung der motorifhen Nerven von dem cen-
tralen RNervenfyfteme ausd, ober durch divecte Nerzung der bewegenden Ner-
penfafern, over durdy Reflerionsthatigleit, va, wie wir {hon angefihrt ha-
ben , fenfible unb motorifdye Nerven in jeder Driife porhanden find. Denn
bie nod) nidht Hinveihend fpeciell nadyweisbare Urfprungsquelle der motoris
fden Nervenfafern ber ThHranenvrife und der Hautbriifen diirfie nidt Hin-
bern, fdhon fept die angegebenen Verhdltniffe quf alle Driifen iiberjutragen.
Bei eingelnen Driifen fann nun ein pfydifer Enfluf die Excretion des
Gecreted fogleidy beroorrufen, wie 3. B. das Jufammenlaufen ded Speichels
im Munde, der Gallenevguff nadh) Aerger, die befonbers bei nervifen und
byfterifhen Frauen bisweilen vorfommende Erfdeinung, vaf fie, fobald fie
geriibrt werden, Harn laffen miiffen, beweifen. Bei anderen Abfonberungen
exregt bie geiftige Urfadye Den Hidhften Grad der Spannung und materiellen
Borbereitung. Die Ercretion erfolgt von felbft nicht. Aber der geringfle
fenfible Dautveiy erjeugt durcdy Reflexthatigleit eine volftandige Erplofion
ber durd) bie BVorbereitung in Spannung gefeten Juftinde, wie 3. B. bie
Berhdltniffe ves Samens lehren.

Sind nun die fenfiblen Nerven einer Driife geldhmt, fo horen audy die
Reflerionsabfonverungen auf. Fabren wiv 3. B. einem gefunven Menfdyen
#iber die Oberflidhe der Bindbehaut des Auges, fo entfteht Thrdnenfluf. Ma-
den wir venfelben BVerfud) bei einem Menfdien vber bet einem Thiere, def-
fen ganger dreigetheilter MNerv ober deffen R. ophthalmicus N. trigemini ge-
Tahmt ift, fo bleibt die Thranenvermebrung aus. Bei Pavalyfe der motori-
fhen ober der fenfiblen und motorifhen Nervenfafern miffen die RNeflexbe-
wegungen, wie die divecten Bewegungen aufhdven. &¢ bleibt daber bie
Ausfonderung faft nur auf bie eben erwdhnte vis a tergo befdranft. Ju-
gleid vergrofern fih wabrfdeinlich die Jnterftitien der excémotifd vurdy-
vringbaren Gewebtheile. E$ treten daher didteve Stoffe, aber mit weniger

—
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utenfitat durd). Das Secret enthdlt befhalb feine Didhtigleit vermehrende,
fouft ibm feblende Beflandibeile des Liquor sanguinis, vorjiglidy Protein-
torper. Wir fehen fo 3. B. nad) Ertddtung der Nievennerven den Harn,
wenn er nod) audgefondert wird, wm Bieles fparfamer Hervortveten und
Ciweif, Blutroth u. vgl. enthalten.

Wir haben bis jept den Abfondberungsdprocef nur unter der BVoraus-
fepung, daf jebes beftimmte Drifenfecret aud gewiffe aligeneine Eharaltere
femer Stoffe und feinexr Mifdung befipe, betvadtet. &8 fdeinen fogar die
eimjelnen Abfonvernngen gewiffe demife Gegenfipe darbieten ju wollen.
Bir finben 3. B. in der Galle voryiglidhy Tohlenfloffreidhe, in dem Harne
waffer- and flidfloffreidye, in dem Secrete der Talgdbriifen fidfofflofe Pro-
bucte vorberrfdend. Stoffe ded Liquor sanguinis und ber Erudbhrungss
fliffigPeit dagegen, welde im Rormale jut Erndhrang der Organe verwen-
bet werdben, fommen in ben Secreten, wenigfiens unverdndert, nidht vor.
Alle biefe Gefepe aber nnen unter pathologijdhen Verhiltniffen folde Auss
zahuten erleiden, daf dDaburd) bie fonft fo darafterififde Drifenabfonde-
rung wiedermmn au cinem mebr einfadyen Durdfdwigungsproceffe jurddfintt.
Am leidjteflen treten yunadft Deflandtheile des Blutwaffers, bdie fonft dem
Gecrete mangeln, in daffelbe ein. MWir haben fdon oben ben Einfluf ber
Rervenlihmung anf die Abfonderung des Harnes, fo wie bie Albuminurie
erwdbnt, Da bei der leptern RKrantheit nadhy ChHriffifon die Didtigleit
bes Bluted vermindert ift, fo (ift fid fdhon aué einfaden pbyfitalifden
Gefepen einfeben, wefbald der Urin Eiweif entbdlt. Wabrfdeinliderweife
laffen aus dpnlidher Urfade fhwdidlide Menfden nady vem Genuffe einer
Mablzeit einen mebr ober minder, bod) fdwady eiweifibaltigen Harn, wdh-
rend diefed bei gefunben und Friftigen Jubividuen nicht der Fall iff. Bei
diefen Beifpielen bleibt vas Secret in feiner Driife, wird aber in feiner
Gemifdyen Befdaffenheit umgedndert, Der Kreid der NAusnabmen ift Hiermit
teineswegs gefdloffen. &4 tonnen fidh audy Stoffe, bie fid fonft nur in
tinem beflimmten Secrete vorfinden, an anberen Stellen des Organidmus
ablagern. Um leidhtefien vermdgen wir diefe Fdlle einzufeben, wenn eine
Secretion ftodt oder verringert ift, ihre eigenthiimlihen Stoffe in das Blut
suviiflehren ober in bemfelben bleiben, mit ibm Ireifen und baun an anberen
Stellen abgelagert werven. Stodt 3. B. vie Gallenabfonberung der Leber, fo
enthdlt das Blut verhaltnifmdifiig viel Gallenfarbeftoff. &3 bilvet fichy auf diefe
Art Gelbfudt. Der Urin, der aud im normalen Juftand Sallenfarbeftoff
befipt, wird dann an diefem veicher und erfcheint daber duntelgelb bis
braungriin bis braun. Entfiehen waffecfichtige Ausfdwigungen, fo find fie
mit Gallenfarbefioff gefirbt. &6 faun fogar, wie ber von Faber und
Rapyp dejdricbene Fall beweif't, die Bilbung von Gallenfieinen im Harne
erfolgen. Eben fo finden wir in wafferfidtigen Infiltrationen und Ergif-
fen, wo vie Darnabfonvderung flodt, Haruftoff uud Harnfaure Salze. Schon
anffallenver ift es, wenn Abfonderungen in Organismen und Organen, bie
vafiv nidt geeignet fheinen, ju Stanve formmen, 3. B. bie Abjouderung
von Mild) durd) die Brnflwarze eines Mannes. Nody merfwirbiger endlidy
flelit fidh ver vou §. Koller befdricbene Fall bar, wo bei einem einund-
jwanjigidbrigen Jinglinge eine 1,649% Butter, 2,031%, Kafeftoff, 3,150%
WMildauder, 0,278%Rodfals,0,074% mildhfaures Ratron, 0,151% fdwefelfau-
red Rali, 0,037% fdwefelfaures Natron, 0,038% Yohlenjanren Kalf, 0,047%
tohlenfauren und 0,089% phosphorfauren Talf enthaltende milhahnliche Flif-
figleit an ber Dodenfadhaut abgefondert wurbe.
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Wie nun aber die Secvetionen unter pathologifhen Verhditniffen dem
Raume nady wedyfelu tdnnen, fo wedfeln fie fdhon im Normalzuftande dex
Beit nad). Bei allen Secreten findet eine tempordre Vermehrung der A6
fonderung Statt, fobald geeignete Reize einwirfen. Einzelne Abfonderungen,
vorgiiglidhy diefenigen, welde mit den Gejdledhtsfunctionen in Bejichung
fteben, treten nur ju geeigueten Jeiten wberhaupt ein und vermehren fidh
burdy fpecififhe Meize jum Theil bebentend, wie bie Abfonderungen ded
Samens (ves Menftrualblutes), der Fliffigleiten ver Gefdhlechtsorifen, der
PG u. dgl. lebren. &8 ift {dhon theoretifd wabrideinli®y, baf biefe Sex
crete nidht pIdplich hervorfproffen, fonbern baf der Organidmus, und vors
siiglih die Blutmafie bievauf fidy vorbereiten. Einen guten Beleg bierfir
3 B. wiirbe, wenn fie fich beftdtigte, bie von Goldbing Bird angegebene
LThatfadpe, daff in dem Urine von Sdwangeren Mildftoffe vorfommen, lie-
- fern. &8 wdre bann wabrfdeinlidh, daf das durdy bie Bilvung und Erndbh-
rung ded Fotus verdnderte Mutterblut angeregt wiirbe, Mildftoffe ju er-
sengen, und daf diefe juerft buvd) den Harn und bann durd) die mammae
entleert wilrden. Auf folden, ung freilih noh gany unbefannten Totalcoms
binationen Des Organismus uud auf der dbavaus refultivenven eigenthimli-
dhen Befdaffenbeit ver Blutmaffe berubt wabrideinliy die Differeny der
Mildy vor der Niederfunft, des larirenden Eoloftrum und ber fpitern ndhs
renben Mild, fo wie bdie Thatfadhe, vaf binnen nidyt langer Jeit die
Mildfecretion bei Mittern und Ammen aufhsrt, wenn fein Saugen flatts
finvet, baf fie aber fonft Jabre lang forteralten werben fann.

Envlidh tonnen wir nodh durd) Medbicamente die Abfonderungen tempos
rdr vermehren ober vermindern. Durd) Mittelfalze 3. B. vevgrofert fid
bas QOuantum der Secvetionen des Darmes und ver Nieren. E$ entfteht
Diarrhde und veidlidhes Uriniven. Durd) Calomel vermehrt fich bie Gallens
abfonderung und die Secretion ded Darmlanals. Durdy Quedfilberpripas
rate iiberhaupt erjielen wir eine BWermehrung ver Syeidyelbiloung. Durd
Sduren befdranfen wir bie Abfonderung ves Schweifes und vergrdfern
die bes Darmes. Nmgelebrt befdranfen mande Metalle, wie Arfenif, Blei,
bie Secrete. Die inneven Urfadhen der meiften diefer Wirfungen find uné
nody ganaliy unbefannt. Dr. Riebig flelite in Betreff der Wirfung der
Mittelfalze die Hypothefe auf, daf, da concentrivte Sal3lsfungen ven bes
nadbavten organifden Theifen Waffer entiehen, vie Aufnabme derfelben in
ben Magen und vie Dirme uerft Durft und dann durd) ihre Wafferver-
mebrung Diarrhde erjengt. Geben wir in vie Borfteliung von Liebig ein,
fo mufi bie vermehrte FWaffermenge der Darmfdleim diluiren, fo deffen
Fort- und Ausfibrung beginftigen und befdrdern und ju verfldrbter Secre-
tion nenen Sdhleimes BVevanlafjung geben. Da die Saljldfung 3. THL and
in-bag Blut ibergeht, fo erhdlt diefes vadburd) bie Neigung, aus ven Orga-
nen mebhr Waffer aufjunehmen, und entledigt fich dann biefes dberflifiigen
Waffers mit ben Salzen burd) die Mieven. Daber neben der Diavrhde BVers
mehrung der Harnfecretion. Wie aber auf diefe Art bdie Blutmaffe durd
Mevicamente {id§ verdndern fann, fo vermag daffelbe durd) gewiffe Krants
beiten in dhnlicher ober bifferenter Weife su erfolgen. & miiffen fich dann audy
bie Abfonderungen quantitativ und qualitativ umdndern fonmen, wie wir
3. THL. fdou friber in einjelnen Beifpielen gefehen Haben, und wie vie col-
quugtwen Abfonberungen , die Secrete bei Nervenficbern, Faulfiebern, Pe-
techien, Scorbut u. dgl. beweifen. (leber bie Literatur f. dle einjeluen Se-
crete.) @®. Balentin.
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Atrophie

Atrophie *) nennt man den Jufland verminberter Erndhrung eined
Drgans ober des Drganitmus. Der Typus normaler Trndhrung beftebt in
einem gewiffen Gleidhgewidhte nutvitiver An- und Nidbildung. Abnahme
bes plaftifhen, Junahme bes vidbilbendven Moments im Eendhrungdproceffe
fidet biefes Gleichgewidyt.

Die Revolution, welde der Fortfdritt der Phyfinlogie in der Lebre
von der Erndfrung dberhaupt Hervorgebradt hat, muf hre Wirtung and
auf bie Anfidten dber vie Atrophie ausvebuen; fie verlangen eine erneute
Prifung und Umgeflaltung, die im Einflange fleht mit der geldnterten
Renntniff bed Erndhrungsproceffes; biefe lehrt uns, vaf alle nutritive Kry-
flallifation auferhald ber Gefifie vor fih geht, innerhalb eines aus vem
Blute durdy dre Gefifwandungen hindburdytvetenden Plasma’s vber Eytobla-
fleme, — daf bas formelle Element diefer nutvitiven Qryftallifation filr alle
Gewebe und Gebilbe die Jelle ift, — daff jede folde Jelle ein eigenthims-
lithes inbivibuelles Leben befipt, fraft deffen fie einerfeits fich felbft aus vem
gebaltlofen Cytoblaftem weiter ju entwideln (plaftifde Rraft der 3elle) und
anberfeitd bie aus vem Cytoblaftem angejogenen und aufgenommenen Stoffe
auf ihrer innern undb dufiern Flide fpecififd - hemifh umjudnvern (metabos
lifhe Rraft der Jelle) vermag. Tas findet nun Statt, wenn ein Theil atros
phifch wird? Entweder

a) bdie allgemeine Nahrungsfliffigleit ift verbindert, durdh fene feinflen
Ocfifineie gu Pfreifen, bderen Hodhft biinne Wanbungen geeignet find, das
jur Erudbrung tauglide Plasma hindburdyzulaffen; gréfiere, ober aud nur
bie capillaren Gefiffe find auf irgend eine Weife, durdy Entjindung, Trens
nung, Berirdung, Verfhrumpfung, Berwadhfung obliterirt; das Organ wird
teodfen und faftlos, ein Juftand wabrer Tabes ficca. Auf diefe Weife ents
fteben die meiften Atvophicen, welde den Jnvolutionsverdnderungen eigens
thitm¥ich find. Durdy Contvaction, Obliteration der Gefifie bilven fidy fotale
Organe, wie THymus , Nebennieren juritef, bildet fid) der {hwangere Utes
rué nad) Ausfdliefung ver Frudt, die Bruftorife nad) Entwihnung des
Rindes juriid, und gleide Urfache Hat der Riidbilbungdgang der Organe
m h3hern Alter. Ober

b) bas durdy bie gangbaren Gefife jugefifrte Plasma entbehrt vers

") @3 fehlt wodh su fehr an durdgreifenden linterfudbungen gu einer erfhopfenden
Darftellung der phyfiologijdhen Borginge der Atrophie; nirgends Haf die feineve
pathologifhe Hiftologie weniger vorgearbeitet als Gier, daher audy nur ein allges
meiner tdfonivenber MArttfel moglid war, welden Herr Dr. Ganftatt ju dbers
nehmen die Giate hatte. Das befte pathologifd-anatomifde Material, freilid) ohne
Beriiffidhtiqung ber feineren Structurverhiliniffe uud mehr nur cafuiftijd), findet fidh
im XI. Hejte von Carswell Ilustrations of the elementary ;orms gf g;sebase.

: nm, b. ded.
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jfenigen Eigenfdaften, welde ed gefhictt madhen, entwidelungs- und bilbungs-
fabiges Materiale, Eytoblaftem, ven fioffbebiirftigen Formelementen (Jellen,
Jellenfafern) ves ju erndbrenven Organs ju liefern ; der Nahrungsfaft iff arm
an Bilbftoff (nidt blof Avmuth an Blut, fondern audy Armuth des
Bluts!). Ein faferfioffarmes, ein mit Sevum dberlavenes Blut (Ehlorofis,
Hydramie) ift in jemer jur normalen Erndbrung wenig gefdidten Berfaf-
fung; burdy ibermafige Secretion, durd) BVerlufte von Saften (Blutfliffe,
Gamenverfdwendung) fann dad Blut felbft, lonnen dem Blute bildfame
DBeftanvtheile in folder Penge .entjogen werben, daff davauns Armuth an
nabrungsfibigem Stoffe erwdadft. Unter folden Berbaltniffen entfieht Atro-
phie, welde nidt auf ein emjelned Ovgan befdrantt bleibt, fonbern fich
iber ben ganzen Korper erfirectt (allgemeine Abmagerung). Ober

c) der nidfte Grund der Atrophie liegt in den Vildbungselementen
ves ergriffenen Organd felbft. Diefe, ndmlidy die Jellen, enthalten Fraft
bes ibnen eigenthimlichen Lebens eine ber wefentlihften Bedingungen der
Erndbrung; in ihnen Fommt bie plaftifdhe und metabolifhe Berwandlung desd
Cytoblaftems jur Berwirflidung und Vollendbung, fie find die eigentlidhen
Attractions = und Affimilationsorgane ved Bilvftoffs. Werden bdiefe mifro-
flopifdhen Organe durd) Desorganifation jerfidrt, vder biifen fie durd Krant-
beit ifre autonomijhe Lebenstbdtigleit ein, fo birt alle ferneve organifde
Keyftallifation in dem betreffenden Theile auf, er wird atvophifh. Wi
ftofien bier auf eine Lide in ber Gefdyidhte ver Atrophie, die wir auszufil
Ten und gerne bemiht batten, wenn und gerabe feft die Unterfudying atro-
pbifd) gewordener Organe oder Gewebe ju Gebote geflanden hatte. Wir
meinen die Beantwortung der Frage: wie fid) atrophifdhe Gewebe im BVer-
gleide 3u normal-erndhrien unter dem Milroffope verbalten? — Woher
ftammt aber nun jene$ eigentlidhe Leben, jenes attrabirende, bilvende und
metamorphofirende Bermdgen ber Jellem und organifdhen Atome! Eine
Frage, vie die Thore ind Labyrinth) der Hypothefen dffnet? Stehen die
DBluttdrperden in irgend einem Berbdltniffe sur Eryeugung und Erhaltnng
jener Jellenvitalitit? RN, Wagner fdreibt einen Antheil bavon den feits
liden Stromen bes Plasma’s im Blute, in welden bie Lymphlirperden
fdhwimmen, ju. »Sie fliefen fo, langfam an den Randern ver Capillargefife, «
fagt er, »bafi fdhon hierdurd) dbas Hindburdfhwipen durd) die jarten Gefaf-
wdnbe erleidhtert werden muf.« Abgefehen von dem den Jellen felbft im-
manenten und unerfldrbaren Selbfterhaltungsvermbgen, muf aber nod) ein
widtiger Antheil an der Erhaltung ibrer nutritiven NAction

d) bden Neryen juerfannt werben — eine Thatfadye, filr welde gevade
eingelne Fdlle von Atropbie den Fraftigften Beweis liefern. Nervenlihmung
siebt baufig Atrophie berjenigen Theile nady fidh, su venen fih die geldhmten
RNerven begeben; ja der Einfluf der Nerven auf die Eendhrung fann nod
weiter geben und vdlliges Abflexben, Spbacelus bes der Jnnervation bes
raubten Theild jur Folge Haben; durdy RNidenmartolihmung entftebt nidpt
blof Abmagerung der untern Kérperhdlfte, fondern julept felbft brandiger
Decubitus. Je reger bie Hction der Nerven, befto reger ber organifdhe
Stoffwedfel; ein Glied, weldes ju fortdbauernder Unthatigleit verurthedlt
ift, verliert an Maffe und wird atrophifd, wibrend vas Gegentheil bei
mdfjiger Uebung fattfindet. Die RNiidbiloung und Atrophie des Korpers
im hobern Alter findet Stilling in verduderter RNefleraction ber fenfitiven
Ferven anf die vafomotorifden begrinvet. Diefe verminberte Reflerion eigt
fih Daburdy, baf der Puls langfamer wird und bie Arterien weniger voll
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fixd, baf eine gevingere Blutmenge in geringerer Gefdhwindigleit durd) bie
ewebe civenlirt, daf bie Erodmofe geringer ald bie Endosmofe ift, daf
Abmagerung und MWellheit eintritt, die Symptome bes Alters, daf endlidy
nur bie Primitiofafern dbrig bletben u. f. w. Bei Jnaction der Ertenforen
beé Unterfdyenteld in Contracturen ded RKniegelentes {dywinvet nad Stro-
meyer’s Erfahrung bie Patella; RIumpfife find mehrentheils audy vegetas
tiv verfimmert; 2dbmung des motorifdhen Gefichtonerven hat Atrophie der
betroffenen Gefidytehalite yur Folge — lanter Thatfaden, welde von einem
myweidentigen Einfluffe ver Nerven auf die Erndfrung jeugen, und welde
Stilling auf geiftreidhe Weife aud einem fir die normale Action der Ca-
piflargefafie und fir die Erndhrung nothwendigen Reflerverhiltniffe ywifden
ben fenfittoe, motorifdhen und vafomotorifden (organifhen) Nerven eines
Theild gu erPlaven fudpt *).

Der viidbilbende Act ded Erndbrungsproceffed befteht bavin, baf bie
serbrauchten Theile ber organifirten TMaterie wieder flitffig, von ber Jelle
abgeftofien uud in ben Blutftrom urddgefibrt werben, um in {hm entweder
verwandelt, ober dburd) ihn den reinigenden Ercretiondorganen iibergeben ju
werben. Auch der ridbilbenve Act bed Erndhrungéproceffes tann den Grund
ber Atrophie in fid) enthalten, und fie tann entflehen:

a) aud einer Franfhaft dbermdifigen Neigung der organifivien Materie
sur Berfliffigung (Colliquation) und
b) aus einem Franthaften Ueberwiegen ver Excretionsdproceffe, welde

allen organifdhen Stoff an fidh zu veifen fucdhen. : .

J¢ nadhvem bie verminderte Erndbrung nun ein Refultat ift ber man-
gelbaften FAnbiloung, oder dberwiegender Rudbildbung, hat man wifdhen
Atrophie tw engern Sinne und Phthifis unterfdeiven wolfen. Da
jedocd An- und Ridbildung integrirende Theile Fines phyfivlogifden Actes
fiud, und fich nicht immer befiimmen 1Gft, weldes diefer TMomente und wie
viel eineé feben in ber Atropbie leibe, fo mag man wobl beffer thun, diefen
Unter{dhied fallen ju laffen. Ueberbied wenbet man bden Ausdrud Phthifis
freadgebraudhicher auf vas Sdhwinven durd) Berfdhwdirungsproceffe an.

Rady diefer Erdrterung ver phyficlogifden Bedingungen der Atrophie
wird e8 niht fhwer werben, die Art und Weife ndber ju beflimmen, wie
verfdisenartige dufiere und innere {hadlide Cinfliffe das Juftandefommen
bijer Erndhrungdanomalie bewirfen. Nahrungsmangel, unywedmdfige
Rahrung, Stivung der BVerdanung, Affimilation, Ehylification, Sanguifica-
tion, durdy Krantheiten de¢ Digeftiondapparates, Fieber, Kranfheiten der
Mefenterialorifens, der Lungen, dyslrafifdhe Juftdnbe hindern bie Bildung
tines jur Erudhrung tidtigen Plasma’s. Die Gefifie Mnnen durd) Drud,
Entyindung, BVerwadfung, Berirbung obliterivt werven; durd) Drud von
Sefdwiilfien, Anenrysmen, lurivten Kuodyen, durdy Drudt angebaufter Flif-
figleiten werben die benadybarten Organe atvophifdh; fm hdhern Alter obli-
teriven bie feinen Gefifuepe, und in Folge deffen fhwinben die an Blutzu-
fubr veraxmenden Gewebe. Dnrdy Blut-, Mildy-, Samenverluft, Eiterung,
Diavrhde, Diabetes und anbere Sifteverfufle werben vem Kirper bilbfame
Beflandiheile entjogen, und das deren beraubte Blut wird unfdhig jur normalen
Erndhrung. Durdy Entyindung, Ausfdwigung und andre Alteration wird
ber urfpritnglidhe Sellenbau uud hiermit der innerhalb deffelben flattfinbenbde
Crndfrungsvorgang aufgehoben. fifmung und deprimivend auf bas RNer-

*) leber b. Gpinalirvitation. &p. 1840.
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venfyftem wirfende Einfliiffe, Nerventrantheiten, organifhe Fehler dex Ner-
vencentren, Seelenftorungen, Noftalgie, niederdridende Gemiitbsaffecte,
Kummer, Sorgen, Sdmerjen und Schred ldhmen die Jelenvitalitdt durdy
verminberten erveneinfluf und werden lUrfade finfender Erndhrung. Auf
dhnliche Weife wirft die Entjichung gerwobnter, fpecififher Reize, die Jnacs
tion und Functionsbefdrantung; denn im Leben und dburd) dasd Leben erflartt
und reproducirt fi das vitale, organifirende Princip. Das Sdhwinven durd
gehemmten Nerveneinfluf findet weit rafder Statt, wenn die lifmende Urs
fache divect auf bie Nerven des betroffenen Theiled wirlt, alé wenn fie e8
pon den Gentralorganen aud thut. So magert ein Glied viel langfamer ab,
“wenn es durd ein Gehivnletben geldbmt ift, als wenn 3. B. ein dislocirter
Gelenttopf die Nerven bdiefes Gliedes comprimivt. Dabei fann Bewegung
pud Empfindung in vem atrophifden Theile fortbauern. Dystrafifhe und
alfgemeine pathologifdhe Jevfepungsproceffe hinvern alle fefte Bilbung und
Teihen der Ridhtung jur Verfliffigung dbas Uebergewicht. Endlidy fann durdy
Antagonidnmus bei vermebhrter Anziehbung bes Bilbftoffed nad) bem einen
Pole bes Organiémus bie Anzicbung in bem entgegengefepten leiden.

Anatomifd darafterifiven {ih atrophifhe Gewebe und Organe durd
folgende Umdnderungen ihrer normalen Eigenfdaften: :

1) Durd) Abnahme ihres BVolums. Diefe Bolumsverdnderung ift ftetig,
progreffiv, nidht momentan und voribergehend. Diefer Eharalter
mangelt juweilen, wenn dasd atrophifdhe Gewebe ober Organ gleidy-
geitig fich auflodert, ober wenn mit ber Atrophie eines Beftandtheils
ber Structur Maffenvermehrung eined andern verbunven ift.

2) Durd) Abnabute ves abfoluten Gewidis.

3) Durd) Saftlofigleit und Trodenbeit des atrophifden Theiles.

4) Durd) Oblitevation und Schwinden der feineren Gefifnepe und burd
Sdwinden ber Rerven. .

5) Durd) Sdwinven ber parendyymatifen Subftany und Unbeutlihwerben
ber feineren Structuvelemente, bis juleit davon nidhts dbrig ift, alé
ein indiffeventes zelftoffartiges Refibuum, welfes faum mehr ben
Namen Gewebe verdient.

6) Die Confifteny der atvopbifhen Organe ift fih im Durchfhuitte dhu.
lid, inbem ber indifferente Jeliftoff, auf welden fie yuridgefihrt wer-
ben, fid fo ziemlidh aller Orten gleidht. Bon dem Eonfiftensgrade
eined Orgauns im Normaljuftande Hangt es mehrentheils ab, ob man
im uftanbe dber Atrophie feine Confifteny vermebrt ober vermindert
finvet. Weidhe Theile, wenn bie Atropbie fie nidht, wie Membranen,
binner und jerveifbarer madt, werben zdher; harte, wie 3. B. Knos
den und Knorpel, werben meift bridhiger und weidper.

7) Aud) die Farbe ber atrophifdhen Organe wird auf die bes Jellftoffs
suvidgefibrt ; bas Roth und Braun der Mily, der Nieven und Leber
verwanbdelt {idh durd) Atrophie in ein émmer Hleider werbendes Grau;
ateophifche Marffubftans biufit ihr blenvended Weif ein u. f. f.

Die Function des alvophifden Organs unterliegt entfpredenven
Wmdnverungen. Sie exlifdt jum Theil, ober gany. Die atrophifdye Nervens
maffe wird geldhmt; da bie Abfonderung nur eine nady aufen tretenbe,
aberfdiffige Erndhrung ift, fo exlifht nothwendig audy die Secretionsdthitigs
feit in atropbifden Driifen. Finbet man andy yuweilen in den Refervoirs
ber atropbifhen Abfonderungsdorgane, 3. B. in der Gallenblafe, in den Sas
menbladden eine Fliffigleit, welde dem Secrete dhulich fieht, fo exfennt
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man bie Tdufdung bod) bald bei ndherer Unterfudpung des meift nur fersfen
ober fleimigten Fluidum, weldem vie fpecifijhen Cigenfdaften — wie die
eigenthiimlidy dhemifhe Jufammenfegung ver Galle, bie belebte (300fpermen.
baltige) Befdhaffenbeit des Samens — jener Secrete abgeben; vie Pfeudo-
fecrete find meift nur Producte der innern Sdleimbaut der Bebdlter (Bla-
fenfdyleim). Die rdumlidge Liide, weldye dburd) das Shwinden cines Organs
entfiebt, wird theils burd) die gegenfeitige Anndberung ver begrenzenven
Zheile (Einfinfen von Knodenrodndben), theils durd) den Abfah von rohem
Bilfloffe und namentlih Serum, weldes alle# Orten, wo Sefife leere
Riume dburdyzichen, abgefest wird, ausgefillt. Aud) dbas Fett, weldyes man
in ber Umgebung atropbifdher Organe findet, ift nur vober Bildftoff, und
id febe in diefer nothwendigen Ausfillung des leeren Raumes nidts Befon.

bered, wad mid) beftimmen fonute, bies fir eine srtlidhe Reaction ju-

nehmen, wie dev geiftreie Star? e will. A{derfon hat gezeigt, daf
bie Jellenbilbung durd) Beribrung von Eiweiff und fliffigem Fettftoffe su
Gtanbe fommt. Jft nun in bem Bilbungsfafte dasd Fett einer der wefentli-
den jur Erndhrung concurrirenden Beftandtheile, fo ertlirt es fidh, daf bei
verminbertem ober fiftivtem Erndhrungsproceffe eines Theils dasd robhe, nidht
jur 3ellenfryftaliifation verwenbdete Fett in groferer Dienge in dem Theile
und in feiner Umgebung abgelagert wirb. Daber {ieht man oft vas atvo-
phifhe Herz mit einer diden Lage Fett umgeben, und die franfhafte Fettvers
wandblung der Organe miffen wir in mander Bejiehung alé nabhe vermwandt
jor Atvophie erfennen.

PMit vem Cridjden der Function bes atrophifdhen Organs geht ein
Olied aus ver Kette der Orgaunenbarmonie verloven. Jn dem Franfen Or.
gonidmus waltet aber daffelbe @efep der Einbeit, diefelbe Jdee des Lebens,
wodurd) ver gefunde Leib beherridyt wird. Kranfheit ift julept Nidhts, als
ber phyfiologifhe Lebendprocef mit verdndertem Subfivate. So muf denn
audy die NAtrophie irgend eines Organd mehr oder weniger in der allgemei-
uen Statif ber thievifhen Oelonomie hier ein Steigen, bdort ein Fallen bes
bingen, wobdburd), foweit nicht fiberhaupt ein unentbehrliches Rabd in dem
tirfilihen PMedyanidmus ftodt oder fehlt, das der Jbee ded Organismus
miglidft entfprechenve Gleidhgewiht erbalten wird. Die Leber wird atros
phifdy, atnd tm Blute Hauft fid das jur Gallenbilbung beftimmte Hydrocars
bon an. Bald wenden fid) aber diefe Stoffe anderen Organen, der dufiern
Haut, ben Nieren, dem Fettgewebe ju, und bewirfen durd) hren Neiy eine leo
bendigere (fiir bad ausgebrannte Organ vicarivende) Thatigleit, wodburd) we-
nigftens in einem gewiffen Maafe die yum Beftande des Lebensd nothwendige
Depuration bed Blutes nody fortdauert. Ein Sinnedorgan wird atropbifdh;
in demfelben Berbdltniffe nimmt die Thitigleit und Sdydrfe ber gefunben
Sinnedwerfyeuge u. Die antagoniftifdy in lebhdftere Action verfegten Or-
gane gewinnen oft an Maffe in dem Daafe, in weldem das atrophifde
verarmt. Wie unverfennbar aber aud) dbag Streben der Ovgane fei, Erfap
ju leiften fiir bas voreilig aus ihrer Witte abgefdhievene, fo Hat bies bod
feine Grdnge, und betrifft die Atrophie einen der wefentlidiften Lebensfacto-
ren, fo laffen aud) bie Ridwirfungen diefer Stdrungen auf das Gefammts
getviebe ber Functionen nidyt anf fih warten. Stebt das atrophifdy gewors
bene Organ in unmittelbaver Begichung jur Blutbilbung ober Blutveinigung,
fo ift aud) eine von der Norm abweidende Blutmifdhung und dadurdy Dyé-
frafie, allgemeine Abmagerung, endlidy immer weiter greifende Entmifdhun
ud Jerfepuug, heftifdhes Fieber die nddhfle Folge feiner Verddung. Detri
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bie Atrophie einen widtigen Eentraltheil bes Nervenfyfems, fo leidet dar-
unter wicht nur Animalitit und Begetation derjenigen Theile, welde von
ihm mit Nevven vorfehen werben; dbie Thitigleit der unverleten RNernen-
centra wird antagoniftifd mebr, alé mit der Reproduction ihrer Kraft ver
teaglichy ift, in Anfprud) genommen, @berreizt und exfdyopft; fo bleibt 3. B.
bie Atrophie der Cauda equina midht auf biefe befdrinft, fonbéern bie 2.
mung fdreitet alimdlig nad) aufwdrts auf ven ibrigen Tractus des Ridens
marfed fort. : ‘

Wever alle Syfteme, nody alle Organe find auf gleie Weife zur
Atrophie geneigt. Die einen haben mehr nutritive Tenacitdt alé bie anberen.
Die weidften Organe find am meiften jum Sdwinden didpomirt; wahrs
fdheinlich, weil fie einestheild aus den feinflen, baber aud) leidht obliteriren-
ben Gefdfinegen jufammengefept find, anderntheils, weil eben ihrer Weidys
Peit wegen Druct leidht ihre Erpanfion hindert; fo das Jell-, Fettgewebe
und bie drifigen Organe. Jn Kuoden, Nerven, Musleln ift die Anlage
aur Atropbie gevinger. Sind vielleidht Syfteme, deren Element bdie Fafer
(bie jur Fafer verwandelte Jelle) ift, dberhaupt weniger dem Sdywinden
audgefet, al8 die Syfteme mit bleibender JeWenftructur? Nerven fdwinden
befonders, wenn fie unthitig werden. Die grofere Frequeny ver Atrophieen
im ®reifenalter hangt mit dem allgemeinen Sinfen ber Reproduction und
mit bem Fortfdhreiten der. Obliteration ves Eapillarnepes jufammen. Ors
gane, welde in der Afme ihrer Bliithe fiehen, find aud) am meiften in Ge-
fabr, vurd) Ercefle ber Thatigleit iberreizt su werden und alsdann bder
Atrophie anbeimjufalien, wie die Erfahrung dies vom Gebirne im Alter der
Geiftesentwidelung, vom Riidenmarfe in der Periode hodhfter ferueller THa-
tigleit Tebrt.

@in deutlidheres Bild der Atrophie wird fidh aus ber Unterfudyung, wie
fie fih in ben einjelnen Geweben und Organen darfiellt, ergeben.

Das Jellgewebe verliert juerft feinen Turgor; der daffelbe auf.
fdwellende ferdfe Dunft ver{hwindet, ed wird faftlos, 3dher und troden;
bie vertrodneten Fafern ndbern fidy, bilden immer mehr jufommenfdrum.
pfenves, bdidter werbendes bambartiges Gewebe, weldes julet aur Heine
trodtene, hautige Schichten von einem triben, undburdfidytigen Weif darfiellt.
Der Collapfus bes 3ell- unb Fettgewebes ift bas wefentliche PhHdnomen ber
allgemeinen Abmagerung, wie fie in acuten Kranfheiten, Fiebern, durd
Safteverluft u. f. w. fattfindet. Diefe Abmagerung verbient jedod) nicht
fdon den Namen dber Atvophie; nidht dbas Gewebe felbft exleibet hiev eine
Maffenabnabhme, fondern bie innerhalb bes Jellengewebes abgelagerten und
‘Diefes erpanbirenven Secrete ded ferdfen Dunfted und ded Fettes, Ohn-
madit, Froft, Fieberfdauer fonnen ploplih die Erpanfion des Jeldunftes
befdyranfen und einen folden voribergehenden Eollapfué ves Jeligewebes
bebingen. :

Wie das ellgewebe die Grundlage der meiften jufammengefegten Ge-
webe bildet, fo wiederholen fidh aud) in ihrem Sdhwinden bie Berdndberuns
gen, welde bie Atrophie des 3ellgewebes daratterifiven. Das mucdfe, cu-
tane Syftem, vie Gefdfhdute bifen ihre Gefdhmeidigleit und ibre Elafticis
tit ein, {Grumpfen jufammen, werben troden und nidht blof 3dber, fonbern
felbft briidhiger, fo vaf atrophifhe Gebilve (nidht blof ihrer vinmern Bes
fdhaffenbeit wegen) mehr ald andeve jur Jerreifung geneigt find.

Sdhleimbdante werben durd) ben Schwindprocef verviinnt; wahr.
feinlidy verdven aud) bie Scleimbilge, was der feinern pathologifden
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®natomie nod) yu evmitteln Bleibt. Jfre Atrophie hat Vevdndernng in ver
€apacitat ber von ihuen gebildeten Hiblungen jur Folge.

Die duffere Haunt wird troden, vanh, fhuppig; ibre abfondernde
hatigleit erlifdht und Hiermit jugleidy die rege Reproduction ver Epivers
moidalgetvebe; bie Haare fallen aud, vie Oberhaut flilfert i ab. Die -
ifred Turgors und ihver Elaflicitdt beraubte Cutis Hangt fhlaff auf den un.
ferliegenben Theilen und runjelt fih). Bei Negern hovt mit der theilweifen
Dbliteration bes Malpighifden Neges flellenweife die Abfonderung ves
Pigments auf, und die fdhwarze Hautfarbe verwanbvelt fich in geld.

3u ben Haaren {dywindet bie aus Pigmenttorndyen befichenve Marts
{ubflan; unb wabrideinlich aud) der Haavbalg. Jnbem bdie Pigmentyellen
guerft am entfernteflen von ver Haarwnryel fhwinben, beginnt das Granwer.
ber von ber Spie ded Haared und fept fidy bis yur Matrix fort.

3n den Gefafen feint voryiglid das eloftifhe Gewebe yu {Hwin.
ben, ber guriictbleibende indifferente Jelftoff trdgt nichts sur Erhaltung des
fumens bei, und das Blut weidhyt vor den collabivten veactionslofen Kandlen
wemer mehr guvid; bdie feinflen Nepe obliteviven, und julept bleiben nur
bandartige Streifen davon juvid. Demfelben Proceffe find die Gefige,
audh wenn fie nicht bie primdr leidenden Theile find, in jebem atrophifdh
werdenden Organe unterworfen. Durd) vas uriddringen des Blutes aus
ben verdbendben. Haavgefafen entftehen nidyt felten bei Atvophie blutreidher
Drgane (ver Leber, Qungen) Blutanhdufungen in vem nody wegfamen Theile
b8 Gefaffyftems.

Hud) vie Musfelfafer witd dburd) Atvophie blaf und verwanbdelt
fid in vie einfadye Jelftofffafer; idh jweifle niht, daf fie ibr eigenthiimli.
thes mitvoffopifdyes fpivalformiges Arifehen verliert. Jugleidh {dwindet die
Gefammimafle bes Muslels, fein Selfioff, fein Fett.

Das D ery nimmt fehr oft an allgemeiner Atvophie, 3. B. bei Phthis
fifern, Theil und wird in ein graues, gelbes oder weifes, diunes und brd.
thiges Gewebe vermanbelt.

Hudy dber bie BVerdnderungen ber atrophifhen Nervenmaffe fehlen
und nod) bie feineren lnterfudungen. Dagd atrophifde Gehirn wird trode.
uer, dihter und foll nady Lobfiein an fpecififhem Gewidte verlieven.
Meift ift die Farbe grauer al8 im natdrlihen Juftande. Atrophifde Nerven
fixb banner, platter, werben endlidh grau, etwas durdpfidhtig, Hornartig,
{dlaff. Sulept {deint nur daé Reurilem ibrig ju bleiben. Wie fich die
Primitivfafern veralten, muf das Mifroffop lehren, und J. MA(ler erine
nert, wie wiinfdendwerth genaue mitrometvifdhe Meffungen iber den Durdys
meffer der SMuslel- und Nervenfafern in verfdyievenen Altern, dber den
Durdymeffer der Nervenfafern in der Atrophie der Nevven, 3. B. in der
cauda equina bei tabes dorsualis, wdren*). Jn atvophifden Organen HAlt
hg Sdwinden der Nevvenjweige nidht immer gleidhen Schritt mit dem
Sdwinven der Gefammtmafle (Desmounling, Lobftein); die Nerven
bebalten oft ihr gewdbnlidhes Bolumen, wiewodl id) es nidht fiir entfdhieden
falte, ob biefe Unverdnverlihfeit Des Volums nidht blof {deinbar it und
mehr auf Rednung ved Neurilems als der Martfubfany fommt.

&6 giebt Syfteme und Organe, in welden blof einer ober ber andere
DBeftandtheil fhwindet; ju diefen gehren die Knoden, und daber fellt fich
bie Atrophie in ihuen in doppelter Weife dar: entweder Hirt der Abfap der

*) Handd. b. Phyflol. Bb. I. &, 362.
Seawictetad) v Phyfislogie. WY, I 3
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* . @allerte auf; die surddbleibende Kuodyenerbe bilbet bann ein binnes, leidy

tes, aufgelodfertes, pordfes ober hobles, serbredhliches Gewebe; die Peduls
Tarfubftan wird aufgefaugt und lifit die leeven Raume jurdd; platte Kuo.
den, wie bie Shadelfnoden, werben dbiun wie Pergament und durdfidytiy;
" odber ber Abfay von erdigenTheilen mangelt, und es entfieht Knodenerweis
dung, die in gewiffer Hinfidt hierher geredymet werben muf.

Audy die {dwinvenden Driifen laffen meift nidhts als ihr jelftoffiges
Lagevgewebe jurid. THymus und Nebennieren fdhwinden gany aus
ber Reibe der Organe. BVon den Brauftdrifen bleibt nidts ibrig, als
ein juweilen fetthaltiges, 3ibes 3ellgewebe ; oft entbect man gar feine Spur
mebr bavon. Gleides gilt von den Speidheldrifen, vom Pancreasd,
Die Leber wird troden, 3ah wie Leder, grau, ihred gewsdhulih pordfen
fnfebens beraubt und ift von weifen, febuigten Linien, den obliterirten
Bluts und Gallengefifen, dburdjogen. Die fogenaunnte Civrhofe der Leber
gur Atvopbie ju 3ahlen, wie Andral e thut, welder fie fir Atrophie der
vother un® Hypertrophie der weifen Subftany evfldrt, fdeint gewagt, und
i glaube, bap Dier eine Berwed)felung von jwei verfdhiedenen Juftinben

attfinbet. Die Acini der Leber find in ver Cirrhofe vergréfert und allem
fdpeine nady (fie find ovangefarben, weid) entavtet.

Das Gewebe ber atrophifhen Luugen wird vavificirt; die feinen
Suugenblasden fliefen durd) dbas Schwinden ver Jwifdenfubftany ineinanver,
und ed bleiben uur bie gréferen Broudyialendigungen ibrig. Die fo vers
&nbderte funge wird fpecififd) leidhter und fihlt fih wie Fadbengewebe an,
Die Jellen haben ihre runde Form verloren, und bie Durdyidnittsflade ftellt
ein jerriffenes Nep var, deffen Fepen unregelmdfiig in eben fo uncegelmds
fige Raume Yineinhdngen. Das fo verdnderte Lungengewebe Hat viele
Aehulidhfeit nmit dem Lungengewebe dexr Sdhilblvdten.

Die Mily verfdrumpft su einem blaffen, faftlofen, ledevartig aben,
oft Yarten, hornartigen Gewebe. Die Nieren werden durd) Atrophie blaf
und well. Der Hode wird durdh) Atrophie uerft weidher uud Heiner, er
fhrumpft bis jum Umfange einer Bohue over Erbfe jujammen, wird dann
Part und unempfindlih und fann endlidy gany verfdwinden. Die fhwams
migen K3rper der ménnlidgen Ruthe erleiven durd dad Schwin.
ben Ghnlide Verdnberungen, wie bie Lungen. IJbhre 3ellen werben breiter
und bie fleinen membrandfen Winde dinner und fdhwdider (Ribes).
Cierftdde und Gebdrmutter werben membrands und in fdlaffen

Seliftoff verwanbelt.
Canflatt.
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NAnffougung.

Unter Anffangung, Einfangung, Reforption, Abforp.
tion verfleht man dem Uebergang oder bie Aufnahme von Gubftanyen,
:e(r)c aufierhalb ded Gefififyftems fidh befinden, tn die Gefifie bes Orga.

dmus. .

L Grfdheinungep der Reforption.

Der Stoffivedifel im thierifdhen KSrper, ben das Blut im weiteflen
limfange bed WWortes vermittelt, madyt ed nothwendig, daf bie Subftanyen,
welde eine Jeitfang jur Jufammenfepung des thierifdhen Leibed gedient
faben , wieber in das Blut gelangen, um audgefdieden jn werden, wibrend
auf ber anvern Seite die BVerlufte durd) Aufnahme von frifdem Bildungs-
material gedectt werden miffen. Durd) den Hevgang, den wir Auffaugung
nennen, tnnen alfo bas Colliquantent ver feften Theile und vie Materie, welde
burd) ben Digeftiondprocef aus den Nabrungsmitteln audgefdieben wird,
bem Blute jugefiibrt werben. Sie dient indeffen nidht blof ju dem angege-
bemen 3wede, fonbern ed wird audy nur allein durd) diefelbe mogliy, daf
Producte tranthafter Thatigleit aus dem Junern bed Kirpers entfernt wers
ben, und baf man Arjneimittel jur Befeitigung abnormer Erfdeinungen
bem Organidmus einverleiben Fann, :

Unter normalen BWerhdltniffer wird freilich nur von den im Orgas
nidmus fidy bilvenben Fldffigleiten die Lymphe aufgenommen; es find
jedody Erfahrungen genug vorbanden, wo andy andere Fliffigleiten in ben
Ocféfien unytweidentig wiedererfannt wurben, oder unter Bebingungen in
Secretionen ober als Abfonderungen vorfamen, daf fie nur ans dem Blute
babin gelangt fein fonnten. So finden wir in den Berfudien, welde Brodie
und T4 ebemann mitlinterbindbung ved Gallenganged machten, die Beobadys
tung, baf bie Lymphe der lymphatifhen Gefafe gelb gefarbt war, und die
gefbe Farbe der conjunctiva wies nad), daf der Farbeftoff ver Galle aud
im Blute verbreitet fein mufite. 1nd wer will an der Aufnahme ver Galle
8 Blut 3weifeln, weun ev bei Menfdyen wegen gehinderter Ab - und Aud-
fheidung , ober wegen 3u reiflidher Secretion ber Galle bdie gange
Haut intenfiv gelb gefdrbt findet? Bei.verhinderter Ausfdeidung ded Har»
ned folien die Beflandiheile deffelben im Blute nadygewiefen fein; man wil
fie in dem Gerudpe der Hauntausdinftung, felbft in erbrodenen Maffen durd
Reagentien nadygewiefen haben. So muf nady Unterbredyung ver Lactation
and vie Mild) wieder in die Befdfe gelangen Lnnen, da fie nidht vollftdn-
big ausgefdieden werden fann, und wenn wir nidt direct nadyweifen fonnen,
Paf die Secretionsfioffe der fibrigen Drifen, ber Sdhleims und ferdfen
Héute in beflimmten Fillen aufgenommen find, fo muf e nadh ven angeo
gebenen Erfahrungen dodh bebauptet werden. Ja bet der ferdfen Hiuten
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und Synovialfdden wird die Annabme fiir jeben Erforbernifi, der widyt die
Synovia und die Fliffigleiten, welde ferdfe Oberfldden fdlipfrig erbalien,
fiie ein ftabiles Abfonderungsprodbuct anfeben will.

Selbft die Provucte franfhafter ThHatigleit im Organismus find aber
oft genug in den Gefifien wahrgenommen worden. Bon dem Serum, wels
des in Wafferfudyten bas Jelgewebe und die Hoblen fillt, ift wohl nie be-
aweifelt, dafi es unter aller Formen wieber in die Blutmaffe gelangen und
ben Aus{deidbungswegen jugefihrt werden tann; eben fo wenig wird Jemand
ldugnen, dafi Blutertravafate, naddem fie einen beftimmten RKreis von Me-
tamorpbofen durdlaufen haben, durd) dbas Gefififyftem von den verfdhiedens
ften Stellen des Korpers, von der Oberflade und bem Junern ber Organe
Mieder weggenommen und fortgefiifrt werden, und wer es in Abrede ftellen
wollte, baf ver iberfdiffige Callug bei Heilung von Kuodyenbriden durdy
bie Gcfdifie entfernt werde, wiirde ein Grundphinomen des Lebens, vie Ers
ndhrung felbft, [Gugnen miffen. Am langften Hat man fiy ber Aufnahme
von Giter, Jaudpe, jerfloffener Tuberfel - und Encephaloivenmaffe widerfept,
uud nuc erft in der neueften 3eit fie allgemeiner angenommen. Am beften
ibergeugt man fid) bavon bei grofen Eiterungen, und namentlidy bei Sectivs
men an ber metritis puerperalis verftorbener Frauen. Man findet bem
@iter in den Blut- und Lymphgefafen, wenn aud) in lepteren feltener. RNa»
mentlich Haben wir felbft mehremals Eiter in Lymphgefdfien des Schenleld
- bei phlegmasia alba dolens gefunben, und bei grofien Adbfceffen an ven Schen»
feln ift aud Citer von Anbderen wabhrgenomuen worben in ben genannten
GOefifien. Cine Aufnahme von Eiter wird ferner erwiefen durd) die Bils
bung fecunbdrer Abfceffe in der Lunge, in anderven Fdllen in ber Leber, und
fie fleht al8 eine Zhatfade nunmehr feft.

Wie die Materien, welde fidy nothwendig ober jufallig in dem Orgar
nidmus ereugen, ohne lnterfdied in den Gefdfen getroffern werden, unbd
wie fid) oft an ibre Aufnahme die BVevnidhtung der Organifation fuipft, fo
werden audy fremve Materien, gleidhviel, vb {ie den Lebensprocef unterhalten
ober jerftiven, in bie Gefafe aufgenommen. Man hat ywar haufig bas Ge-
gentheil bebauptet, und ausdgezeidnete Phyfiologen, wie Bidhat, behaupte-
ten, baff unter normalen Berhdltniffen blof bie dem Organidmus dienlidhen
Subftangen aufgenommen wirden, und durd) die Anfidht wurbe, was die
Renntniff dber die Wirfung der Arzneimittel betrifft, unendlih gefdhabdet.

Das Factum, weldes ju der angefiihrten Meinung Beranlaffung geges
ben Hat, ift vad alleinige Erideinen ded Ehylus nad) ver BVerdauung in
ven Lymphgefifen des Darmes. Da mit den Nafrungémitteln eine Dienge
Gubftangen in dben Darmlanal eingefihrt werben, fo founte man leiht auf
pie Sbee fommen, bei einer oberfladlichen Unterfucdung, e8 werde nur der
@Chylus aus diefen Subflanzen aufgenommen. Sehr gewdhnlide Erfdeinuns
gen Datten diefe Anfidt langft alé grunblos erwiefen, wdven fie gehdrig ges
wiirdigt worden. Vet allen Thieven werden mit den Nahrungsdmitteln eine
Menge Subftanjen aufgenommen, die zur Erifteny feineswegs erforderlidy
find. Wenn fihy die Droffeln von Krengbornbeeren ndhren, verurfadt iGe
Fleifh Diavehse; dbas Fleifd) der Gdnfe wird thranig, wenn fie mit Fifden
gefiittert find; bas ber Hunde auf ben Siidfeeinfeln verliert ben unangenefhs
men Gefdmad, weil fie mit Weizen gefiittert werben, E¢ dnvert fidh mits
unter bie Farbe der Febern und Haave nad) der Nahrung. Durdy Fifhnab-
rung befommen bie weifien Federn ber Enten eine Auvorafarbe, bie fidh bei

anberer Nahrung wieder verliget. Stieglipe betommen vom Hanflamen eine’
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m.m Farbe; Jobel werben in Tannenwilvern fdwars, in Pappeliwiloern

Biele Subftanzen, welde alé Avyneimittel gegeben werben, ober als
Oifte gebraudyt wurden, finden fih in feften Theilen wieder abgelagert.
Farberrdthe theilt fidh den Knodyen mit; falpeterfaures Silberoryd farbt vie
gange Haut {dywary ober graulidy; blaufaured Kali hat man durdy Reagen-
tien, nady Weflrumb, in den Rieven, ferdfen Hauten, Shleimhauten und
Speidelvrifen gefunden; Quectfifber wurde in den Knodyen, und Arfenit in
viefen Theilen, in der neueften Jeit fogar mit forenfijer Evideny nadhger
wicfer — gewifi lauter Subftanzen, welde nady Bidyat’s Meinung nidyé
in bie Gefafie gehdven. Bei Analyfen der Abfonderungen jeigt es fidh, vaf
frembe Subftanzen in nody viel griferer Ausvehnung tn die Bintmaffe ge-
Jangen. 3n ber Ml ver Kiibe hat man die Niedyftoffe von Landy, Iwie-
beln und Knoblaudy, den Farbeftoff der Firberridthe nad) einem ober mehren
Lagen gefunden, wemn bie ThHiere damit gefiittert warven. Eine grofe An-
3000 von Riedy- und Farbeftoffer und Saljen fand man im Harne wieder.
Gafe und flidtige Stoffe wurden durd) die Lunge und Haut audgefdyieven,
wenn fie an irgend einer Stelle in den Organidmus gebradt waren.

Aud) die Subftangen, durd) weldye die bad Thierreid fo eigenthiimlidy
audyeichnenven Eigenfdaften der Musleln und Nerven in der Hireften Jeit
vernidhtet werben, gelangen in die Gefife und das Blut. Wenn man fré-
$erannabm, vaf die narfotifen Aryneimittel, wie Blaufdure, Strydnin und -
Morphium, und die verwandten Alfaloide dadurd) ihre giftigen Eigenfdyafs
- ten entfalteten, daf ihre Wirfung fich einem eleftvifhen Strome gleid) @dber
bag ganze Nervenfyftem verbreitete, fo Eft fih nadweifen, baf fie nur
som Blute aus {hre Wirfung entfalten., Upas tieute und antiar, Plaufure,
Strydnin nud Opium find von Orfila und Miller auf Nerven ans
gewandbt, und die Srilicdhe Adplication diefer Bifte bradte aud) nur eine Sris
liGe MWivfung auf die Nerven Yervor. Jch felbft Habe mit faft valli wafe
ferfreier Blaufdure Berfude angeftelit. Die Blaufdure war fo ftarf, daf
ein Tropfen, auf die conjunctiva ded Auges eines Kanindjend gebradt, ven
%ob in 15 Secunden bewirfte. Auf ven Slofgelegten nervus ischiadicus
tined anbern Thiered der Art, unter ben ein Stid RKavienblatt ges
gefdhoben war, wurbe diefelbe Blaufdure, bdie eine Stunde vorher beveitet
und bi8 jum Berfude in Schnee aufbewabhrt war, angewandt, der Reryp
wieverholt bamit in Beriihrung gebradyt, allein vdlig exfolglos. Mit Strydhe
nin wurben dhnlide Berfude mit gleihem Refultate an Frofdhen angeftellt.

Bunddft entftebt nun die Frage: durd) welde Organe gelangen
bie Stoffe in die Gefdfe? A priori find drei Anfidhten mdglich:
man nimntt an, bie Benen faugen auf, oder man &Gt die Lymphs
gefafie die Auffangung vollbringen, ober aber die Lymphgefife
md die Benen faugen ein. -

Alle diefeDReinungen find vorgefommen. Die ltefle Anfidht evtheilte
bie Function der Auffaugung den Venen, ba die Lymphgefifie erft fpdater
befannt wurden. AIS die Lymphgeféfe dburd) die Unterfudung von €uftad,
Afelli, Vesling, Rudbed und Bartholin aufgefunden und durdy
vie Arbeiten von Fr.Medel, Aler. Monro, W. Hunter und vorjugss
weife Cruilfhbant’s und Masdcagni’s alé allgemein im Kirper vers
breitet nadpgewiefen vourden, glaubte man, die Tinfangung Hange von diefem
Ocfafifyfleme lediglih und allein ab, und nanunte s daher aud) das einfaus
genbe Syftem. &¢ war indeffen ju allen Joiten {hwer, die Phinomene dev.




38 Auffaugung. .

Huffangung von den Lymphgefifen vollig abhdngig y maden, weidl man,
trog ber eifvigften Forfdung, in manden Theilen feine Lymphgefafe aufs
finpen Ponnte. Jn ber placenta ift bie Auffaugung fehr lebhaft, aber ed
find feine Lymphgefifie davin; eben fo ift e mit den Kuodhen. WMan Hat fevs
ner die Yymphgefdfie nidht bei wirbellofen Thieven nadygewiefen, aber eine
Auffaugung. Daher vdumt aud) Prodadfa eben fo wie Autenvrieth
eine Benenauffaugung, wenn audy in befdhranttes Grade, ein. Mit bem
Auftveten Magendie’s beginnt eine gany neue Peviobe fir diefe Lehre,
und o lange von Reforption gefprodhen wird, werden audy die BVerbienfle
biefes Phyfiologen darum anerfanunt werben. Magendie ndmliy fadt
nadpauwetfen, daf die BVenen in weit groferm Maafe Tinfaugungsvermo-
gen befigen, fa, er ift geneigt, den Lymphgefdfen mit Ausnahme der Darm-
Iymphgefdfie bas Reforptionsvermdgen gany abjufpredhen. Dad entfdhiedene
Aufteeten diefes Maunes und die wirflich {dhlagenden BVerfudje defjelben
bradhten eine ThHatigleit unter die Phyfiologen, wie fie faum bei eiver ans
vern phyfiologifdhen Frage jemals gebervfdht hat. Jn Franfreich waven ed
pauptiihliy Flandrin, Delille, Segalas, Fodéra und fpaiter
Dutrodet, in England Brodie, Monro, Home, Lawrence und
Coates, in Deutfdhland Tiedbemann und Gmelin, Seiler und Fi-
cinug, Tmmert, Mayer, Weftrumb, J. Miller und in America
bieMed. Academy of Philadelphia, weldhe {id) mit diefem Gegenflande befdhifs
tigten, Die Refultate, welde durd) bie Aufirengungen viefer Mauner gewonnen
wurbes, find nun, daf die Lympbgefdfie forwodl, als audy die Blutgefife einfaus
gen, und fie geboven juden am befien erwiefenen Thatfadyen in der Phyfiologie.

Was juerft die Lymphgefdfe anlaugt, fo ift ihre Fabigleit, Stoffe
aufjunehmen, am Darmlanale durdaus nidt tn Jweifel ju jichen. Wan

N findet uady ber BVerbauung ober wibhreud berfelben ben Ehylud bdavin, eine
Bliffigleit, bie offendar von ber Aufléfung und Berandevung dev aufgenoms
menen Nabrungsmittel Yerriihrt. Sie enthdlt Juder bei vegetabilifder
auder- oder amylumbaltiger Nahrung, Fett bei Aufnahme vielen Fettes,
mehr Eiweiff bei Fleifd und thierifder Nabrung iberhaupt,

Die Reforption der Lympbgefdfe im dbrigen Kovper hat Magendie
betweifelt, inbem er bie Lymphe von einer Berbindbung der lymphatifdhen
Gefafe mit den Arterien in denfelben ableitet, das Anfdywellen der Lymph«
briifen bei fyphilitifhen Affectionen, beim Leihenmiadma, die Wirfung dex
Ouedfilbeveinveibung bei Entylindbung der Lymphgefife und {hrer Druiifen
um defwillen nidht alé Erideinungen einer lymphatifhen Reforption bes
tradyten will, weil Txipper- und Ehanfermatevie, Vuedfilber u. {. w. niht
in den Lymphgefifien nadgewiefen whren.

Eine BVerbindung der Artevien mit den Lymphgefdfen ift indeffen mehy
ol$ problematifdy, uud das Borfommen bev Lymphe in diefen Gefifen bes
weif't ihre Reforptionsfibigleit hier eben fo fider, wie das Bortommen Hed
Ehylus nady der Berdauug in den Lymphgefifien ded Davmtanales.

Allein nidht alle Stoffe werben von den Lympbgefifien aufgenommen,

o viel ean fidh) audp WMiihe gab, dburdy Berfude und Beobadtung das
ymphatifhe Syftem al$ das allein einfougende Hinjuftelen, {o wollten
bod) weber vie Berfude gelingen, nod) die Beobadtung fich figen. J. Hun»
ter wollte ywar Favbefloffe in den Lymphgefifen des Darmlanales, fo wie
aud) iu denen, welde vom peritonaecurn uud der pleura fommen, gefehen
haben, Magendie dagegen und Flanbrin, fo wie Hevbert Mayo
fiellten bie Thatfade in Abrede. WMagendie will bie hier cinfdlagenden
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Berfudhe mehr alé 150mal mit Dupuytren wicderholt Haben, ohne ein
eingiges Mal Hunter beipflihten ju tinuen. WMayer, Tiedemann
amd @melin Haben bdiefes exclufive Refultat nidht exhalten, fondern bie
fepteven fanden, baf mitunter fdwefelfaures RKali uud blaufanres Kali in
bie Symphgefdge dberging, aber nur fdwierig und lange nadyber, als man ed
fipou in den Blutgefifien gefunden hatte. Magendie hat im Grunde diefelbe
Ecfahrang gemadyt. Er fagt: »Jm dinnen Darme werden alle Fliffigleiten,
wit Ausnahme beé Ehylus, von ven jum Theil aus BVenenjweigen beftehens
ben Darmyotten eingefaugt. Man fann fich) leidht davon dberjengen, wenn
man ver Einfaugung fahige riehende ober {dmedende Subflanzen in diefen
Darm bringt. Bon dem Augenblide an, wo die Tinfaugung begiunt, His fie
vollendet ift, exfennt man die Eigenfdaften diefer Subflanzen in bem Blute
ber Pfortadersweige, wihvend man fie in der Lymphe erft erfenut, wenn bie
€infaugung derfelben flon jiemlicy lange Jeit gevauert hat.« Freilidy ex
HWart er die MAuwefenhert diefer Subflanjen im ductus thoracicus aus ver
Yopothetifhen Berbindbung ber Artevien mit den Lymphgefafien, was alé
wftatthaft erfeines muf %) ,

Eine befondere Stige fiir bie Lympbreforption finbet Prodhasla bas
rin, baf bas Biperngift, das indianifdhe Pfeilgift, der Speidhel wuthlranter
Dunde in Wundben und im Blute fehr verderbliche Wirfungen dufern, dagegen
m Darmlanale ohne Radtheile aufgenommen werden, inbem er glaubt, bafj
Yefelben Hier in bas Lymphgefafifyfiem gelangen und vor ihrer Bermifdung mt
dem Blute dafelbft affimilivt werben. Er meint ferner, Weingeift, Mineralfdu-
e, Alaun, BVitviol, deftillivter Effig, Bleizuder, ja fogar Talg, Mildh, Oel und
faft bradten eingefpript in bie Blutgefife in den meiften Fillen den Tod
bervor, uud daher tunten biefe Stoffe nie unmittelbar in bas Blut gelangen,
foubern mifiten von den Lymphgefifen aufgenvmmen und vor ihrer Vermis
fdung mit dem Blute verdndert werden. TWeber bie eine, nod) die anvere
Erfahrung fpridt fiir eine alleinige Reforption durdy die Lymphgefafe.

&3¢ ift ywar wabr, daf mande Gifte vom Darmbanal aus unwirffom
fiud, wabrend fie in FWanden den Tod fehr {Hnell Hervorbringen. Fer hat
imbeffen den Beweis dafiiv geliefert, daf fie affimilivt werben? RKinnen fie
vidt eben fo gut durd) ben Darmlanal bHindburdigehen, ohne aufgenommen
s werben? RNadh den bisherigen Erfahrungen uber die Wirlung der Gifte

bad Leptere fogar wabrfdeinlider fein; venn wir tennen lein Gift,
ba8 fidy dhnlich verbielte, und die genannten gelangen durdy verlepte Ge-
fifie iné Vlut, nidyt dburd) Neforption, im Falle fle giftig wirfen. I Habe
inbeffen eine febr intevefjante THhatfache in der ueueften Jeit fennen gelernt,
bie auf die Miglichleit einer Affimilation giftiger Subflangen unyweiveutig
pinweift. Durd) Berfude, die id mit Herrn Profeffor Bunfen ayfellte,
ferute iy organifdye Berbindungen bdes Arfewils fennen, die nidt giftig
witten. &3 find bie vou Bunfen entdedten Kafobyloerbinbungen, die Kas
todylfdure C, Hy, As, . O, < H, O und {dwefelfauves RKaloplatyloryd
H, O, PtO, C, H,, As, 0) SO,. Deide ldfen fich fehr leicht in Whaffer.
Civem Raninden fprigte i) 4 Gr. Kafodylfdure mit viel Wafdr in die
funge, o6 lebte T Tage ofue Krantheitsfymptom und flaxb am 10. Tage
an ciner Sungenentjhudbung. Einem andern gab idy fieben Gran in.ben
Magen ofme alle Wirtung; einem britten fpripte i) mit gleidem Erfolge
T @r. in eive Jugularvene. Bon der Platinverbindung erhielt ein Kanin

*) Phyfictogle Aberfept von Henfinger. BY. II. €. 224.
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Gen adt Gran in den Magen ohne eine Spur einer Wirkung. Kaun nun
aber ber Arfeni? in organifden Verbinvungen feine giftigen Eigenfdaften
verlieren, fo barf man von anveren giftigen Subflanjen daffelbe vermuthen
und varf audy wohl ven Shluf fich erlauben, vaf folde BVerbinvdungen im
Iebenden Rivper erzeugt werden finnen. Allein ed bleibt dann immer wabhrs
fdheinlicher, daf fie im Berdauungstanale burd) vie Einwirfung der Diges
fiionsfafte ergeugt werben, als vaf fie in der Leber bie ndthige Berdnderung eve
fabren, was man audy angenommen hat. Am unwabhrideinlidften ift aber die
Umwandlung einer giftigen BVerbindbung in den Lympbgefafen, weil fie Hier
bivect durd) bas Blut gefdeben mifte, wogegen gevade die Wirfung ber
unmittelbaren Bermifpung mit em Blute fpridt.

Was die nadtbeilige Wirtung ber ummttelbar in bas Blut einge.
forigten Subftanjen anlangt, fo ift leidht eingufehen, daff man die Jujection
ber unfddablidften Dinge o anftellen tann, daf der Todb bie Folge davon
fein muff. Die Menge ver Subftamjen, welde man einfpript, die Shnels
ligleit, womit e8 gefdhieht, die Bene, durd) weldye es gefdyieht, diefes Als
Tes Bat Einfluf, und fehr {havli) wirfende Stoffe laffen fidy ungefivaft
aud) durd) Veneninjection dem Organidmué mittheilen.

&8 fpridt aud ein Umftand fehr dagegen, daf bdie Lymphgefifie
fremve Stoffe fipren. Wenn namlich wirllih frembe Waterien in diefelbe
gelangen, fo entfteht gemeiniglidy Entyindung derfelben. Bei fyphilitifden
HAffectionen entfteht Entyiindung der Leiftendriifen und es ift wobl leinems
3weifel unterworfen, daf fie durdy das fyphilitijhe Gift Hervorgerufen
wird. Gewifi eben fo haufig gelangt derfelbe Stoff in bie Blutgefife, ohne
dbnlidge ober gleidje Wirtung ju Haben; deun bei ber Ulceration miffen
Blutgefife wie Lymphgefife dem Eindringen fremder Subflanjen gedffnet
werden. Ein Gleidyes ift mit bem Leichengifte ver Fall ; dringt es in eine Wunbde
ein, fofommt ed eben fogut in Lymph- wie in Blutgefifie; die erfteren fhwels
len an, bie lepteren nidht, bie evfteren entzinden fich, die legteren nidht.

Die Verfudpe und Erfahrungen find der Art, daf das Auffaugungs-
vermdgen ber Lymphgefdfie nidgt in Jweifel gejogen werben fanu. &4 foms
;ngz aber aud) Stoffe iné Blut mit Bevmeidung des lymphatifhen Gefif-
yftems.

Diefe Subftanzen werden dburd) die Benen aufgenommen, oder ridtiger,
fie gelangen in bas Capillavgefaffyfiem unv erfdeinen nad) bem Laufe des
Blutes natiirlich uerft in ven BVenen wieder.

Man Hat fehr viel Werth auf anatomifdhe Thatfaden bei ber
Ent{deidbung der Frage dber die BVemenveforption gelegt; bei allen wire
bellofen Thieve Lommen, fo weit die jepigen lnterfudhungen reiden, feime
Lomphgefife vor, und bie Reforption ift babei jiemlid) lebendig, hauptiadye
lih bes den Molluslen, an welden Jacobfon Berjude anflelite. Blane
faures Gifenfali wurde bei Sdneden von der Oberflide des Kirpers fehr
fduell eingejogen und aué dem Blute durc) Lungen, Nieren, vorydglidy
burd) bie Leber ausdgefdhieden, jum Theil aud in feften Gebilben wiever
abgefept. 3In manden Geweben hdherer Thiere Hat man audy feine Lymphe
gefafie gefunden, wo oft Reforptiondphanomene in fehr ausgedehutem Maafe
vorfommen, wie in den Knodyen und im Auge. In Embryouen eriftiven im
Unfange feine Lymphgefifie, eben fo im Mutterfuden. Ofne inveffen wei-
tere @riinde fir die Behauptung einer BVenenveforption zu Haben, nvifite
biefelbe geldugnet werden ; in Geweben, wo man feine Lymphgefife gefuns
ben hat, tounen biefelben dodhy eriftiven, und wenn bei Embryonen und wire
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beflofen Thieven wirllichy bie BVenenveforption aufer allem Jweife! if, fo ift
fie nod) nidht nadygewiefen bei Thieven, wo Lymphgefifie fich vorfinden,

Auf eime anatomifde Thatfade ift iudeffen grofer Werth 3u legen.
€¢ handelt fid) némlich dbarum, ob die Lymphgefdife noh an anderen
Stellen ald an dber subclaviamit ben Benenin Berbindung
fieben. FWenn cine folde Berbindung swifdyen fleineren Lomphgefifen
und Venen wirflid) vorhanven ift, fo wirde fid) durdhans bie {Hwebende
Frage nidht entfdeidben laffen. Man Hat eine folde behauptet wifden
Heineren Gefrdsvenen und Lymphgefifen auf Unterfudungen bei Bigeln,
Sifdyen und Amphibien geftidpt, und namentlidhy vihrt die Behauptung von § o0 b«
mann ber. Rippi debnte feine Bebauptung aud) auf Menfden aus, al-
Iin Fohmann wie Panizya weifen hier diefelbe surdcd. Ferner Hat
fobmann einen ufammenbang jwifdhen Lymph- und BVenenfyftem in den
ympbbrifen angenommen, und die Anatomen Haben etwas Aehnlidhes beobs
adtet. €8 ift namlidy ein Factum, vaf fih die Benen leiht fillen, wenn
man die vasainferentia einer Driife mit Duedfilber injicivt, leidhter fogar als
bie vasa efferentia, AWein auf Hlofe Jnjection etwad 3u geben, ift fehr
wmiflih. Oeleitet durdy die Refultate der Injectionen nahm man audy frit-
Ber einen Jufommenbang 3wifdhen ven Drifentandlen und den Gefifen an,
umd man erhilt hiev injicivte Benen wie Lymphgefdfinete, und dod) ift e
eine erwiefene Thatfade, bag ein folder ufammenhang nidhyt eriftivt.
Beun man bie Erfahrangen bei Injectionen beridfidtigt und ferner dberlegt,
wie bei llnterbindbung bes ductus thoracicus wdbrend bder Berdanung bet

ethieven nady einiger 3eit fidh die gangen Lymphgefifie des Unterleis
bes fehr andgedebut finben — einen Verfudy, den i) namentlidy bei Hunben
anflelite, die entweder nodh) an ber Mild) lagen, over mit fetten Subflanzen
gefiittert waren — fo glaubt man an feine BVerbindbung. Man fann fich auf
biefe Meife indeffen nody beffer dberseugen, daf feine folde eriftirt, wenn
man am mesenterium ein Milhgefdf auffudyt und comprimirt, ober unters
bindet: €8 fdwillt nady eimiger Jeit fehr bebeutend an in allen feinen Stint
wmen, Aeften und wetgen, und folglih tann eine Berbindbung mit den eis
neren Benen nidhgt exiftiven.

Eine ganje Reibe von Berfudien liefert nun erft nady diefer Borauss
fepung ein Refultat. &6 find bie Berfude, welde fidh anf linters
Windbung der Lymphgefafe odberibre Ausf{dltefung ftdgen.

Magenbdie hat die grofite Jabl diefer graufamen, aber conclufiver
Berfudpe angeftelit. Er ifolirte durd) Ligaturen ein Darmftid von 4 Decis
meter fdnge pon dem ibrigen Darme bei einem Hunde, der gut gefittert
war, wo daber die Lymphgefdfie deutlih angefillt waven. E$ wurbden dars
onf diefelben unterbundben und fo forgfaltig getrennt, daf vie Darmfdlinge
nidht mehr durcdh Lympbgefafe mit dem dbrigen Theile des Darmfanals 3u»
fommenbing. Bon ben finf Jweigen ver Gefrdsdarterie und Venen ded
Davmftiides wurden vier unterbunden, fo daf das Darmflid nur nody .
burd) eine rterie und Bene mit dem Gefiffyfteme jufammending. IJn
bie fo behandelte Darmfdlinge wurben 2 Unzen einer Abfodung der nux
vomica inficivt und dburd) eine newe Qigatur vafelbft uriidgebalten, und bie
Darmflinge in ven Unterleid juridgebradt. Sedys WMinuten darauf du.
fievten fid) die Wirfungen des Biftes.

Segalas madte den Gegenverfudhy hiersu. Er unterband an einer
dhulich behandelten Darmfdlinge vie Blutgefife mit Audnahme einer Artes
vie uud Bene ugd lief die Lymphgefifie ununterbunden, Die guridgelafiene
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Bene wurdbe ifolivt und auferhald des Unterleibed befefligt, und baé dbers
fliffige Blut durd) diefelbe abgeleitet. &8 waren alfo hier die Lymphges
féfe erbalten uubd der Kreislauf, ohue baf etwad in den allgemeinen Kreids
Tauf aus ben Blutgefifen der Darmfdlingen gelangen fonnte. Jn bie
Darmfdlinge wurde in Aufidfung *4 Dradyme extractum nucis vomicae ges
bradt, und nad) einer Stunde war nody feine Wirlung eingetreten. Al
aber bie Bene lodgebunden wurbe, trat die Wirung fehr {duell auf, ndmlid
in 6 Minuten.

Mit ven Schentelgefifien hat Magendie dhulide BVerfude anges
flellt. @&¢ wurbe bie arteria und vena cruralis bei einem Hunde blofigelegt,
und von allen dbrigen Theilen ifolivt, davauf ber Schentel fo getrennt, daf
bad obere und untere Stiid nur nod) dburdy die art. und vena cruralis mit
einanber in BVerbindbung waven. Um fidher u fein, vaf gar feine Berbins
bung mit Lymphgefafien mebr exiftive, wurde in bie Yrterie uud bie BVeune
eine Federfpule eingebradyt, die Gefdfie davauf durdy jwei Ligaturen befes
fligt und bann jwifden bdenfelben durdy eimen Jirfeljdhnitt durdhfdhnitten.
3n die Pfote des Thieves wurden jwei Gran eined fehr Heftig wirfenden
@iftes upas tieate gebradyt, weldes im Berlaufe von vier Minuten t3vtlide
Wirtung duferte.

Ran tann aud) die Berfudie, wie fie bier julept angegeben worben,
febe leiht bei Frofden anftellen und fo diefelben yu Demonfirationen be»
nupen. Man legt die Shenlelarterie und die BVene blof und fhueivet alle
Weidtheile und bas os femoris durd) und bringt bann ben Fuf in eine
Anflsfung von Strydnin oder ein anderes Gift, wibrend man das Thier fo
befeftigt, baf es fidh nicht bewegen und fein andberer THeil mit vem Gift in
VBeriihrung tommen tann. Die Bergiftung tritt fehr fdnell ein, und diefem
Berfude fann aud) der Borwurf nidht gemadt werben, baf vas Gift in
verwunbdete Benen gebradyt, folglich micht veforbirt wdve.

Einige Phyfiologen Haben, wie Brodie, Magendie, Wefruambd,
Mayer, bie Berfude fo angeftelit, dap fie ven ductus thoracicus unter-
banben und bie verfdiedenartigfien Subflanzen in den Darmianal bradten.
So wurben Rhabarber, blaufaures Kali, Alfohol und nux vomica, Woraras
gtft in ben Darmlanal eingebraht. Die Farbeftoffe verfdhwanven und 3eigs
ten fidh im lrin, die @ifte wirften nad) wie vor.

Anbdere dnderten die Berfude fo ab, vaf fie bie Avterien nnterbanben,
ben RKreidlauf unterbraden und nun die Abdnberung ver RNeforption be-
obadbteten. & mmertunterband die aorta abdominalis und bradyte Blanfdure
in eine Wunde des Fufes. Nad) 70 Stunden war nod) feine Wirfung anfe
getreten; nad) Losidfung der Ligatur trat nady einer halben Stunde Bergifs
tung ein. Diefer BVerfudy beweif't indeffen nur in Berbindung mit anderen
etwad , weil die Jeitangabe, innerhalb weldyer die Blaufiure tidtete, viel yu
grof ift, als man nad) ber Wirfung des Mittels erwarten darf, uad bdie
Hrfadien biefer versdgerten Wirtung nidht angegeben find. FWiever Anbere
baben bie Venen bder betrveffenben Theile, bie in giftige Fliffigleiten ges
taudyt waren, comprimivt und dadurd) Bergiftung verhinbert, oder die an-
fangende Bergiftung unterbroden.

Cine andere Reihe von Berfuden foll bie Benenreforption
nod divecter evweifen, indbem man nad) Anwendung beffimmter
Gubftanzen dbiefelben im Blute und in der Lymphe wieder
aufyufindben fudpte.

Flandrin macdte diefe Berfuche yuerft ams einfadfien. S gab sinem
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Pfexde asa foetida und f{Glachtete e8 eine Halbe Stunde davauf. Der
Gerud) derfelben jeigte fih nicht in der Lymphe, nidht im Chylus, nidt im
arteriellen Blute; aber in ben BVenen des WMagens, des bdiinnen und diden
Darmes war er ju finden. Bon Anbderen wurbe anbere riedende Subftans
jen mit doppeltem Erfolge angewandt, 3. B. Mofdus, Dippelssl, KRampher,

Auf eine dhuliche Weife wurben Farbeftoffe: Judigo, Rhabarber, Fdr-
berrithe, Codhenille, Latmus, Altannatinctur, Gummigutt, Saftgviin, in den
PMagen gebracht, aber nie in ben Iymphatifhen Gefafen wiedergefunden,
wdhrend ibr Wirfen, ober ihr Wiederer{dheinen im Harne jeigte, vaf fie im
Blute fid) vorfanven.

Man fann aud das Blut unmittelbar unterfuden durd demifde Rea.
gentien, nur muf man dbann Subflanzen anwenden, die fih febr leidyt nad
weifen laffen. @in foldes Saly ift vas Blanfaure Kali, und Tiebemann
und Gmelin Haben diefes im Blute nadgewiefen, fo wie eine WMenge ane
dever Salje, ohue dbaf die Lymphgefdfie davon enthielten, odber fie fanben
bie Stoffe wenigftens viel friher in dem Blute ald in den Lymphgefifen.

Mayer hat diefe Berfudie auf eine eigenthimlicheTeife angefielt. Er
facdyt ndmlich die Stelle su beftimmen, wo eine Subflany in den Kreidlanf
gelangt, und verfolgt diefelbe durch ven RKreislauf. Er wdbite blaunfaures
Rali, und zur Einverleibungéfielle nahm er die Lunge. Jwes bis finf Wis
uzten nadh) einer Cinfpripung founte man das Saly im Blute auffine
ben, indem in dem Sevum deffelben bei Anwendbung von falzfauvem ober
flpwefelfaurem Eifenoryd ein grimer oder branner RNiederfdhlag erfolgte.

&s jeigte fid Dierbei bas Saly juerft im Blute des linfen Herjens, fpdter o

iz bem Ded vedten, und diefes beweif't wohl deutlih, vaf vas Saly uerft
in Beuen uberging; wlve es in die Lymphgefife gelangt, fo Hdtte ed jebens
fafls uerft im redpten Hevyen gefunven werdes miffen.

Damit den Beweifen fir die Reforption der Venen nidhts fehle, find
eadlich nody viele Berfude, 3. B. von Wefrumb, Stehberger und An.
beren angeftelit, wo aud der Shnelligleit, womit mande aufs
genommene Subflangenin den Excretionen exfdeinen, bie
NMlamdglidhleit nadgewiefen werden folf, vaff die Lymphges
fifie fie aufgenommen haben. Der prattifde Arst hat Gelegenpeit,
dbnfige Beobadptungen bei Kraufen ju madhen. Werben flarf riedyende
fidtige Subftanyen einem RKranfen durd) Kiyfliere gegeben, fo laffen fie fid
oft {dhon nady wenigen Minuten in der ausgeathmeten Luft exfennen. Nas
mentlich ift ed ber Kampher, welder in 2—3 Minuten nad der Jujection
in ber auégeathmeten Luft fih seigt. Der Gerudy von Aether eigte fich
bei Hunbden in den Berfucdhen des Berfaffers nad) 2 Minuten in der andge-
atbmeten Quft. Jm Harne erfdeinen leidt lisliche Farbeftoffe oft eben fo
foub , wenn man den Harn aus den Uretern anffingt, wie 6 Weftrumbd
bei Dunven that. Blaufaures Kali fand er nady 2 Minuten im DHarne,
Rbabarber bagegen erft in finf Minuten. Stehberger hat diefen Bers
faden die grofite Ausvehnung gegeben. Er flellte fie bei einem Knaben mit
Parnblafenfpalte, wo das Austraufeln aus ven Harnleitern unmittelbar beos
badytet werben fonnte, an. Jnbigotinctur jeigte fih madh 15 Minuten, Fhr-
berrdthe, der Farbeftoff von RYabarber, Eampedheholy, Heidelbeeren und
fhwarzen RKirfden nady 256845 Minuten u.{.w. &8 bleiben diefes in-
beffen bie unfiderfien Berfude von allen, und alleinftehend wiixden biefelben
uidgts beweifen, weil die Jeit, innerhald weldyer eingelne Subftanjen im
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Harne gefunven wurben, dodh 3u fehr variirt, wie Stehberger die Rbas
barber erft nady 25 — 45 WMinuten gefunven Haben will, die Weftrumb
fdon nadhy 5 Minuten im Havne erfannte; in der Jeit von 45 Minuten
fonnten ibrigens die Subflanjen aud) durd) bad Lymphgefififyftem gegane
gen fein. NAufervem lifit fidh vie Schnelligleit der. Auffaugung ver Lymyph»
gefafe nidt fidher beflimmen. MWir tdnuen nur aué der langfamen Bewes
gung des CHhylus und ber Lympbhe einen Sdhluf dbarauf maden.

@3 ift iberhaupt eine mertwirdige Erfdheinung, daf man ven Austanfd
ber @adarten in ben Lungen fannte und die Bemenveforption [dugnen
wollte, wie aud) Burdad bemerlt,

I. Unterfdied der Benen  und Lymphreforption.

Nadh dem BVorausgegangenen fann fein Jweifel vbwalten, vaf die BVes
wen wie bie Lymphgefife Materien, mit denen fie in Berihrung fommen,
aufnehmen. Junddft muf daher unfere Aufmertfamteit fih davauf ridten,
3u ermitteln, inwiefern bie Reforption ber Benen und die dew
Lymphgefafe fich unterfdeiden, vber worin fiefidh gleiden.

3n einem widhtigen Puntte tommen beide dberein, ndmlid) darin, baf
Lympbgefife wie Capillargefife nur Stoffe aufnehmen, die in Waffer
geldf't, oberin den Sdften des Organismus [38(idh find,
@Ginen auffallenven Beleg hiersu liefert vas Duedfilber; es wird bei volvo-
lus unb anberen Krantheiten ded Davmes im regulinifhen Suftande und in gro-
fien Quantititen gegeben, nudman fand ed in folden Fdllen oft in auferoy-
ventlid) feinen Kiigelden theilweife wenigflens iber bie mucosa beg Darms ver-
breitet, obne baf es in bem Blute, vder in bem Ehylus nadygewiefen wire und
ohne daf Erfdeinungen der Jntoxication auf die Aufnahme deffelben gewie-
fen batten. Wiv grinden ferner auf viefe Cigenfdaft ver Gefife, nur ges
[5"te ober unter ben angegebenen Bebingungen I3slihe Subflanjen aufius
uehmen , bie Anwendbung vieler Mittel bei Vergifiungen. Das Eifenoxryduls
bobrat tritt mit ber arfenidhten Sdure ju einer unldsliden BVerbindbung u-
fammen, wie vas Ciweiffi mit dem Sublimat einen unlbslidhen Kivper bilvet.
Beide find aber bei Arfenits und Sublimatoergiftungen mehrfady nad mit
bem beften Erfolge angewandt worben. )

Fdr vie Capillargefafe wird aud nidht leidt femand ben ange.
gebenen Sap beyweifeln, fobald er mit ben Crideinungen ber Reforption
in vollem Umfange vertraut ift. Wir feben, Gadarten werden von denfelben
am fduelften aufgenommen; Shwefel- over Arfenitwafferftoffgas, die Koy»
lenfaure eingeathmet, wirfen augenblidlid); Fliffigleiten entfalten hre Wiv.
tungen um fo fdneller, je mehr fie flidtig find; Blaufdure und Aether vers
breiten fidh faft mit verfelben Scynelligleit, wie bie Gafe im Kérper. Eine
Gubftany, welde fih in Aether, Weingeift und Waffer 16Pt, wirlt unter
#brigens gleidhen Umftanven in der dtherifden Lofung am {dneliften, in bev
wafferigen langfamer. Wir wiffen, daf Opim und viele Wittel in Sub-
ftany weniger fdhnell wirfen, al8 wenn man fie al8 Tincturen, dberhaupt in

“gelo{ter Form giebt, und vom Arfeni? habe id) diefelbe Erfahrung gemadht.
& Habe Jgeln weifen gepulverten Arfeni? in grofen Gaben in dben Magen
ebradyt, und fie ftarben oft evft nad) mebren Tagen; bdagegen flarb ein
gel {don nady drei Stunden, weldher adit Gran in einer wafferigen Hufs

[8{ung erhalten Hatte. Wie lange muf man auf dle Er{deinung der Bers
giftung wavten, wenn man extr. nuc. vomic. einem Thiere unter die Haut
bringt, und nad) wenig WMinuten treten die davaltevifiifhen tonifdhen
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Lrémpfe anf, fobald man eine Auflsfung deffelben in das JeNgewebe fpript.
Rody langfamer erfolgt die Reforption, wenn die Subftanzen nidyt blof ges
lsf't, fondern im Orvganiémué vorber in (38lidhe Berbindung verwandelt
werden miffen, wie eine intereffante Beobadtung von Heufinger fehr
auffaliend geigt. 3In bem 3ufapen u Magendie’s Phyfiologie *)
tf ver Fall, wie folgt, ersahlt: »Einmal erhielt {h ein Hubn, an deffen
sMagen ein giemlich langer und dider Balg an einem diinnen Stiele Herads
»hing; dem Stiele gegeniiber war in der TMuslelhaut und auf der innern
»Daut bes Magens eine Narbe, die offenbar ein Nagel durd)bohrt Hatte.
»Der aufgefdnittene inwendig glatte Balg enthielt aber Feinen Nagel, fons
»bern nur wenig fdwarze, fdmierige Maffe; biefe beftand aué Eifens
»orgbul in inniger Verbindbung mit Fett und Etweid; wabrfdeinli wirbe
»in Furger 3eit der lepte Reft des Nageld reforbirt worben fein.«

Bei ven Lymphgefafen fonnte man jweifeln, ob fie nur fliffige
md aufgelof'te Subftanjen aufnehmen, da man in dem EhHylus uud bder
Lomphe eigenthimlihe KSrner findet. @enau genommen gilt aber bdaffelbe
audy von der Lymphgefifen, was vou den Capillargefjhen gefagt wurbe,
ba man bei Unterfudyung ded Ehylng von der Jdee juridfommen muf, vaf
die Kirner {hon vor der RNeforption vorbanven gewefen feien. Der Chylus
ndmlih) in den Darmlympbgefdfien enthdlt viele Deltrdpfden und wenig
davatteriftifhe Chylustérperden. Jnbdem Chylus dbagegen, welder die Ge-
trosoriifen paffirte, findet man weniger Oeltropfden und weit mehr Kirner
b in dem Ehylus des ductus thoracicus find bie lepteren febr Haufig und
bie erfleven gany verfdwunben, over wenigftens fehr felten. So haben Tie-
bemann wnd G mefin, Arnold, € H. Sdhulpy, neuerlidh wieder
Bruns die BVerbdltniffe dargeflellt, und eigene Beobaditungen fyreden
gleidyfalié dafiir; nur bin i) weit entfernt, aus vemlimflanve, daf bie Oels
tropfdpen ver{hwinben in bem WMaafie, als die Ehylustirperden haufiger
porfomenen, ju fdliefen, baff bie erfleren in legtere fidh umwanbdeln; denn
aus einem fetten Rrper fanu fid) {dwerlidh eine Proteinverbindbung bilven.
Weunn wir daber dem Ausfprude von J. M i llex beipflihten miffen, »daf
»reforptionsfihiger Chylué immer fliffig fein muf ,« fo dirfen wiv den
oben andgefprodyenen Saf fiir exwiefen annehmen.

Bei Kraulheiten {Heint diefes Gefey eine Einfdrdintung su erleiden,
ba man Eiterin Lymph- und Blutgefdifien gefunden hat, wie
frither angefibrt wurbe. Jn den mbeiften Fillen barf man inveffen das
Borfommien ded Eiters in ben Gefifen nicht auf Reforption urddfiihs
ren. &8 find biefes namentlidh die Fille, wo wirfliger Eiter mit den da-
rafteriftifdien Rorperden im Blute nadgewiefen wurde, odber wo bei grofien

" Eiterungen Yobulavabfceffe in den Lungen und bei Typhus, Darmentyiins

bungen, dberbaupt Unterleibdentzinbungen foldhe Abfeeffe in der Leber
vortommen. Der Eiter fommt in vielen biefer Fillen in jerftorte Gefdfe,
wird nidht von einem unverlepten Gefifnege aufgenommen, und in jerfidrte,
angefrefiene Gefife tnnen aud) wohl die Eiterforperden dringen. Ju ane
deren Fallen wird ber Eiter in den Gefdfen felbft gebilbet, wie die entjiine
veten Gefifie hdufig genug davthun. &8 laft fidy indeffen eine wirfliche
Giterxeforption nidyt ldugnen, nur fann man fir biefe Fille audy die Eiters
torperdhen nidht nadyweifen. &3 fommen ndmiich feltener Falle vor, wo in
audberen Gebilven al$ der Lunge undb Leber bei Krantheiten fecundive Abs

") Br.0. &. 244
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foeffe entftehen. ier 1ift fidy nun die Biloung der legteren nidt fo er?ids
ren, wie in der Lunge und Leber, daf ndmlich die Citerlrperdhen vermdge
ihrer Grafe nidt dburd) die Capillargefifie Hindburdygehen tonnen, diefelben
verflopfen und fo durd) Hemmmng ded Capillarfreidlaufes an einyelnen
Stellen Entjiindbung und Citerung ervegen, fonbern man muff annebhmen,
vaf der fliffige Theil ves Eiterd in bad¢ Blut dbergegangen fei, da bdie
Gitertorperdjen nidt durd) die Capillargefifie der Lunge Bdtten Hins
durdygeben Fdunen. Biele Pathologen find diefer Meinung, J. Miller
tritt hr bei, und Haffe in {einer pathologifdhen Anatomie hat fih nenerlihf
ebenfallé bafiir ausgefprodhen und fo mddyte diefe pathologifhe Erfdeinung
dud Yein Grund gegen obige Annabme fei. Man darf indeffen feinedwegs
ven Sap o ausfpreden, wie es gefdehen ift, vaf Alles, was aufgeldi't
ober 188l fes, reforbivt werbe, fonbern ed ift nur richtig, wenn man fagt:
Alles, wad veforbivt werden foll, muf gasdfdvmig over fliffig fein. &6
fdheint ndimlidy Subftangen yu geben, die nidht anfgenommen werden, trop.
bem baf fle fliffig find. Dabin gehort dbie Rurtuma, die nad) Gibfon fih im-
mer in ben Darmercretionen wiederfindet, und vielleidt werbes audy nod
andere Farbeftoffe nidyt anfgenommen, ba bie Pigmente bes Latmus, der
Godyenille, Alfanna, ded Saftgring weder im Harne, nodh im Blute, nod
im Chylus wiedergefunben worben find.

Bei Betvadtung der dbrigen Erfdeinungen ver Reforption {deint ed,
ald ob fidh) dbie Reforption dber Capillavgefdfie nur von ber
ber Rymphgefdfie burd die Shnelligleit unterfdheive. MWiv
faben, vaf dbie beften Beobadyter in den Lymphgefifien fremde Subftanzen
gefunben baben, wie in den Blutgefifien, Tiedbemann und Gmelin nas
mentlid) blaufaures und fdwefelfaures Kali, Magendie riedhende und
ftart {dmedende Subftanjen uud die Beobadyter der medicinifden Afabemie
su Philadelphia maden ed fogar wabrfdeinlih, vaf die Gifte von den
Lymphgefifien aufgenommen und fortgefibrt werben. Alle ftimmen aber
barin idbevein, daf bdie Snbftanzen frifer in ben Blutgefifien und dem
Harne, al8 in den Lymphgefifien nadgewiefen werben tonnen, ober wenig.
ftens fpdter von ven Lymphgefifien aud wirfen. So foll bei Unterbinvung
ber Pfortaber eine ﬁtbfo?uug von nux vomica erft nad) 23 Minuten
gewirlt baben, waihrend fie {onft nad) 6—10 Minuten ihre Wirfungen ent-
faltet; man finbet blaufaures Kali 2 Minuten nad) der Einverleibung in
ben Darmbanal im Blute und felbft im Harne wieder, weit fpdter dagegen
in ben Lymphgefafien. Eine dhnlihe Beobadytung Fann i) ebenfalls aufs
fibren. linterbindet man bei einem Frofde die Schenlelavterie und Bene,
und fdneidet ven Schenfelnery durd), und bringt bann den fo behanbelten
Sdentel mit der ndthigen Borfidht in eine Aufldfung von Strydnin, fo
tritt Bergiftung ein, aber erft nad) Stunden, wdibrend fie fonft {ebr fdhnel
auftritt, Gegen den legten Berfud), fo wie gegen bie Erpevimente der ge-
nannten Amerifaner laffen fidh gegriindete Einwendungen madyen; bei dem
Feofde Habe idh vielleidhyt nidht alle Blutgefife des Schenfeld unterbunben
unb daber den Blutfreidlanf nidht aufgehoben, und bei Unterbinvbung der
Pfortader find vielleidht Benen vorhanven, die aus vem Darme Blut uns -
mittefbar in bie Hoblader fihren Ionnen, und die BVergiftung fann in beis
pen Fillen dburd) vie Blutgefdfie nody extlirt werben. Alfein angenonmmen,
bie Lymphgefifie wdren bie Wege, auf denen vas Gift eingedrungen ift, fo
beweifen die Berfude nur, daf bei BVerfdliefung der Blutgefifie diefe
Gubftanzen vou ben Lymphgefifien aufgenommen werden, und man darf fei-
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sedwegs davauf den Shluff grinven, baf etwaé Aehnlided unter novmalen
Berhaltniffen vorfomme. Was bie Angabern vor ver Aufnabme vou Ries
deftoffen und Salzen anbelangt, fo werden bdiefe durd) ein pathologifches
Phinomen erflart. Jm normalen Juftande findet Niemand Galle in den
fymphgefifen, aber fie fommt bei Berfhliefung des Gallenganges uabd bei
einer fehr vermebrten Abfondernng der Galle (Polydholie) in denfelben
vor. lud wie hier, fo Lommen aud) nur Salze und riedhende Stoffe in ben
Symphgefdfien vor, wenn fie in ungewdhulidhy grofien Duantititen vorhans
ben find, undb bie beflen Beobadyter geben an, dafi die Reforption diefer
Maffen {dhon lange gedauert habe, alfo eine grofere Duantitdt verhanben
fein mufite, ehe fie iv den Lymphgefifen fidh auffinden liefen. Die ange.
fihrten Erfahrungen fpreden alfo feinedwegs bdafir, dafi alle Subflanjen
von ben fymphgefifien aufgemommen werden, nur etwas weniger fdhnell,
alé fie in die Blutgefifie tommen, fondern fie weifen darvaufhin, baf unter novs
wmalen Berhaltniffen die Lymphgefife eine Menge Subftanyen nidht aufnehmen,

Sudien wir ben Unter{dhied fefiuftellen, dber jwifdenden
Subftanjen flattfindet, weldye die Blut- und die Lymphge-
fifie aufuehmen, fo miffen wiv nody eine Frage anfwerfen, ndmlid: ob
in bie Blutgefiffe Ehylus und Lymphe dbergehen? Bon der Lymphe Hat
wobl fdhwerlih Jemand behauptet, daf fie von den Blutgefifien aufgenoms
men werbe, und die Thatfade, baf ein eigenes Gefdfifyftem fir deren Res
forption exiftivt, wird aud) immer eine mehr al8 exheblidhe Einwendung ge.
gen eine dberartige Aunabme bleiben. BVon bdem €hylus dagegen Haben
dltere und neuere Beobadhter Hin und wieder behauptet, daff er in die Bluts
gefafie eindringe. o viel befannt ift, beruht bdie Meinung auf der Beobs
adtung weifer, fogenannter dyludartiger Streifen im Blute der Pfovtader.
Man faun jevodh davaufhin nidht ausfpreden, bvaf die Blutgefifie femals
€hylus aufnehmen, dba weififtveifiges Blut andy mandymal aud anveren Ve
uen flieft nud von den Pathologen beobaditet wurde. Die Beobadytungen
fiud ferner aud) ju ungenau; unter weldyen Berhdltniffen man es gefehen
bat, welde Nahrungsmittel genoffen waren, wie weit die Ehylification vors
gefdyritten, find Punfte, die erft fefigeflellt werben miffen, ehe man eine
Reforption des Ehylus dburdy die Blutgefife glauben fann, wenn man and
eine divecte Nadyweifung, daf jene Streifen Ehylus gewefen. find, nidht fovs
bern wollte.

Nus ben angefihrien Exfabrungen ift alfo ein divecter lebergang des
Chylus in vie Blutgefife nidt ermwiefen, und and dem beftdndigen Borlons
men biefer Fliffigleit in den Lymphgefdfien weit weniger al8 wabhrfheinlichy.

Aufer der verfhiedenen Sdnelligleit dev Reforption der Lymph- und
DBintgefafe ftellt fidh alfo ein fehr merbwiirdiger Unterfdhied Hinfidhtlih der
Subflanjen, welde die verfdiedenen Gefafifpfteme aufnehmen, Heraus, ein
Untexfchied, der aud) lingft die Aufmertfambeit ber neweren Phyfiologen in
§ohem Grabde exvegte. :

Die Lymphgefafe fihren unter normalen Berhaltniffen
s Chylud und Lymphe, Fliffigleiten, weldie aus Proteinverbinbungen,
freiem ober gebunbenem Fette und dem gewdhuliden m thievifhen Orgas
nismus gefunvenen Saljen befleen; mitunter finbet fich auferdem im Ehy-
Ins uodh Suder, wenn bie Nahrungsmittel folden oder Amylum enthielten.
Diefe Stoffe fommen in dem liquor sanguinis vor und fellen das Material
Bar, burd) weldes die demifden Borgdnge des Lebens, Erndihrung und
HWhfonvernng allein unterhalten werben Wnnen.
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Die Capillargefdfe dagegen nehmen frembe Subflanjen
auf, welde der Organidmus fidy nicht ju affimiliven vevmag, mégen fie nun
blof durd) ben Rirper hindburdygehen, ober bie Proceffe und Thatigleit vef-
felben auf die manuigfaltigfte Weife abandern, oder felbft giftige Wirfungen
entfalten. Nur daun eigen fih frembe Subftanzen in ben Lymphgefipen,
wenn fie wegen Unterbredung des Kreidlaufes nidht in dbas Blut direct ges
langen, ober wenn fie in fo bebeutender PMenge vorhanden find, daf fie von
ven Blutgefafen nicht fhnell genug fortgefihrt werden fonnen.

©o febr nun die Erfahrung frappirt, baf Subflanjen, welde jur 3u-
fammenfepung ded Rorpers gedient haben, und Materlen, welde geeignet
find, bie demifden Proceffe des Lebens ju unterhalten, dburd) ein eigenes
Gefaffyftem dem Blute sugefifhrt werden, wihrend fremve Subftanjen, bie
nid)t unbedingt jum Befteben der Organifation gefordert werden , unmittels
bar in bad Blut gelangen, fo jeigt dod) eine genaue Betradytung der Delos
nomie bed Wirbelthiertdrpers, dafi eine beravtige dboppelte Auffaugung ein
unerlaflides Bebirfnif ift, und wo wir den Jwed einer Erideinung fir
ben Kdrper und feine Thatigleit nadyweifen fnnen, gewinnen wir wieder
die fidgerfte Ueberjengung, vaf wiv und bei der Beobadytung nidht getdufdht

aben.

’ Jebe Thatigleit hangt von der Jntegritdt der demifdhen Borgdnge ded
RKirperd ab, und Eradbrung und Abfonderung find Proceffe, die in Letner Weife
eine Unterbredyung erleiden Idnnen, fondern in einem gewiffen Grave fetig ers
folgen miffen. Bei ber langfamen Bewegung der Fliffigleit in den Lymph-
gefafien wird auf der einen Seite das frifhe Material fiir jene Proceffe,
weldes ber Darmbanal aus den Nahrungsmitteln andfdeivet, der Chylus,
langfam und in Heinen Duantititen dem Blute immer jugemifdht in vem
Maafie, ald ed der Organidmus bebarf, und das Colliguament der organis
fdhen Subftan;, wie man bdie Lymphe, jum grofen THheil wenigftens, betrady
ten faun, erfdeint ebenfallé nur allmdlig und in dber Menge im Blute,
welder es zu weiteren Jweden im Organismus felbft, oder jur Aus{heidung
verwendet werben fann. .

Wiirde es mdglich fein, viefed beftimmte Verbdltnif jwifden Confums
tion und 3uleitung der jur Erndhrung und Abfonderung ndthigen Blutftoffe
su erbalten, wenn bie Capilfargefife Chylus und Lympbe aufndbmen?
Rénnte die geringe Quantitdt fefier Beftandtheile,. welde das Blut in ben
wenigen Minuten, in welden e den Drganismus durdyfreif’t nud wiever
burdplreif’t, verliert, fortwdbrend wiedererfept werden durd) eine gleidy unbes
beutende Menge dhnlider ober gleider Stoffe, wenn die Capillargefifie allein
rveforbirten? Bei ber Schnelligleit, womit in die lesteren die Subflanjen gelan-
gen, wirven Chylus und Loymphe in jeder Quantitdt, in welder fie vors
famen,fdnell aufgenommen werben, und bdie Abfonderung in dem Maafe
reidlider erfolgen miffen. Dadurd) wdven bie jum Leben nothwendigen
Beftanvtheile ded Blutes bald im Ueberfduffe vorhanden, bald wiirven fie
ermangeln, und bei diefer Ebbe und Fluth im Gefaffyfteme mifte fid eiune
gefabrlicdhe Fluctuation in den gur Thdatigleit unentbehrlihften Proceffen ves
tbim’f;en RKirpers wabhrnebmen laffen.

uf der anvern Seite fonnten die Nadhtheile, welde fremde Subftans
sen auf die Borgdnge der Erndhrung und Abfonderung mittelbar ober umo
mittelbar audiiben tonuen, nidt vermieden oder vermindert werden, al8 dae
burd), dafi fie unmittelbar in das Blut ibergehen. Jm Darmlanale werben
fie vafdy entfernt und fven auf biefe Weife die Ehylification weniger; fie
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tommen fdnell auf biefem Wege in bie Excretiondorgane und Innen nad
ihren weiteren Eigenfdaften in Gasform durdy Haut und Lunge, in flifs
figer Form burdy bie Leber, Haut und Nieren, oder in allen Formen jugleidy
in bem Maafe, als fie ins Blut gelangen, immer wieder entfernt werbden.
Bo Subftangen anfgenomuen werden, die gefibriidhere Wirfungen Haben,
tritt bie Wirtung fdnell ein und ift {dnell voviber, ein Erfolg, der felbft
im unglidtidften Falle unter den unvermeidlidhen Uebeln das Feinfte ift.

RWaren ed bie Lymphgefifie, welde die fremben Subftanjen mit dem
€hylus und ber Lympbe aufnehmen miften, fo ldnnten Subfianjen 3. B.
im Darmlanale erft aufgenommen werben, wenn fie durd) Heterogene demi-
fhe Eigenfhaften die Refultate ber Berbauung lingft veveitelt Hatten;
frembe TRaterien wirden, dem Blute wdhrend etner lingern Jeit ununters
brodhen in Heinen Duantitdten jugentifdht, bie Sufammenfepung ded Blutes
baternder verdubern, und bie nadytheiligen Folgen wirden erft febr fpdt vers
fdwinden. Gelangte 3. B. der Wein ober Altobol burd) die Lymphgefifie
ind Blut, {o wirde Jemandb, der beim Diner denfelben in bevaufdyender
Menge genoffen batte, die Folgen nidht im Mittagsfhlafe vergeffen tonuen,
fonvern fie exft {pdter und Tage lang empfinden. Dem Tirfen wirbe der
Genuf von Opium vor der Sdlacdht nidts im Treffen {elbft helfen, aber
tine dauerhafte Tobedveradhtung auf einer weiten Fludt wobl baher abge-
leitet werben fonnen.

. Apparat der auffaug{tug.

@3 ift wob! nidhis natdvrlider, als bei einer fo grofien Ber{diedeneit
binfichtlich der Materien, welde die Lymphgefife und Benen aufnehmen,
ar eine auffallenve anatomifhe Berfdhievenpeit beider Gattungen vou Ge-
fafen 3u glauben. Die anatomifden Berhdltniffe beider find audy nidyt gleidh,
allein fie unterfdciven fidh auf eine gany andbere Weife, als man erwartet
und friber jiemlidy allgemein angenommen Hat.

Ueber das Berhalten der Capillargefifie waltet tein Jweifel, fie bilben

ibera® gefdloffene Nege, die in verfdiedenen Geweben verfdhieven didte

Mafdpen davflellen; nirgends finben fidh, weder jur Anfnahme, nod jur Ab-
gabe von Stoffen offene Dhindungen, uund wad dltere Shriftfieller dber
Deffuungen ver Blutgefife in andere RKandle, auf Membranen u. {. w. auds
fagten, at nur nody hiftorifhes Juterefje.

Die Anfnge ober feinften Warjeln ded Iymphatifden Gefififyfiemes
find bei weitem nidht fo befannt, und ed giebt audy bier noch fehr verfdyies
bene SDeinungen.

Die dltere Annahme vindicivt fir die feinflen Lymphgefife vffene
Mindungen. Lieberlihn, Hewfon, Cruitfhant, Sheldon,
Dedwig haben hauptfddlidh auf Injectionen von den Stimmen aus biefe
Meinung audgefproden. Die genannten Anatomen find aber mtt"eutfmtt,
gleige Borftellungen von ber Lage und Form biefer offenen Mindungen
exfangt 3u Haben ; ver eine I&ft fie an der Oberflicdhe der Darmyotten, der
anbere an der Bafis der Darmyotten mit freien Diinbungen beginnen, bie
meiften an der Spige. Durd) die Kenntnif ves Epitheliums ber Darmyotten,
weldyes in ber neneften Jeit wir Henle verdanfen, haben wiv ven Grund
Teuuen gelernt, wefihalb man an der Oberfldde ver Darmyotten offene Miin-
bungen gefehen ju Haben glaubte. Die RKerne ver Epithelialzelien Haben
wahrfdeinlich Beranlaffung baju gegeben. .

Magendie lfugnet die freien Mindungen ver Lymphgefifie in ber

Dendwittertad) der Phufiologie. B, L 4
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angegebenen Nrt, behauptet bagegen einen Jufammenbhang der feinflen Ar-
terien mit ben Lympbgefdfen, der in neueven Jeiten abermals in Frantreidy
behauptet wurbe, und wovon Maller in ber legten Audgabe feiner Phyfio-
lIogie Bd. L pag. 212 fagt: »Ob bie Capillaren bdes Blutgefififyfiemes
»burd) feinere Jweigelden, welde feine Bluttrperdhen, fondern nur Blut-
»fliiffigleit over Blutlymphe anfnehmen (vasa serosa), mit bem Aufange der
»Qompbgefife jufammenhingen uud bie Lymphe durd) diefe Gefdfe von ben
»Bluttorperdyen theilweife abgefeibt wird, it nod) ungewif.« Die Behaup-
tung Magendie’s rubt auf bem Nefultate, weldyed bei Arterieninjectionen
gewonnen ift, uud der Uebergang von Jnjectiondmaffe wird fo leidht darges
ftelit, ofue vaf bie Wrt der Jnjection umd bdie Maffe gemauer bejeichnet
find, bap man mifitranifd gegen dbie Angabe werden muff. &¢ ift befannt,
wie Teidgt 3. B. bei Jnjection der Drufenfandle fih Lympbhgefifie fillen,
nnd dod) wird hier gany alligemein Extravafat angenommen. Bei den Jweis
feln diber ben Jufammenhang ber Lymphgefife mit ben Arterien war eé mir
befonberd inteveffant, die Exfabrungen ves Gebeimen Mebicinalvaths Binger
fenunen 3u levaen, ber fid mit Jnjectionen auferordentlidhy viel befdhaftigt
bat. @Er beobadytete eimen lebergang vou feiner Jnjectiondmaffe aué den
Arterien in bie Lymphgefife am Hoben. Aufiervem befigt ex bie fein-
ften Avtevieninfectionen an anveven Theilen, wo nad) der Anfiillung des
Capillargefififyftemes nod) die Lymphgefife befonders injicivt wurben. Ju
eingelnen Fdllen Hat ex, namentlidh an der Nafenfdleimbaut bei Avterieninjec-
tionen ber feinften Art, eine eigene Exfdeinung beobadytet. &¢ fiillten ficdh
ndmlih in mebren Fdalen Purze 3eit nad) ver Jnmjection fehr feine und
febr oberflachlich liegende Lymphgefafnepe mit Luft, und man founte fie als
gefdioffene Gefafinege febr gut erfennen. Aud Fohmann, Brefdet und
Panizsa haben die MWurzeln ber Lympbgefife als gefdloffene Kandle,
welde oberflddlider liegen, al$ die blutfihrenven Haargefifie, einen fidrfern
Durdymeffer als biefe und feine Klappen Haben, unb durdy jabhlreidhe Anaftos
mofen Nepe bilden, befdyrieben.

Nivgends findet fich ein flrenger Beweis fir offene Wiindbungen der
Lymphgefifwurseln, mogen diefe in bie Blutgefdfe, die fecernivenven Ra-
ndle, ober auf Membranen verlegt worben fein; wobhl aber Haben bereits
Rudbolphi, Medel, Lauth, € H. Weber, fpiter Fohmann,
Arnold, Brefdet, SHhwann undb Kraufe Jnjectionen und Beobady-
tungen fir bie Meinung, dafi fie gefdloffen find, beigebradt. Die meiften
Unterfudungen find am Darmlanale und jwar an der Schleimbaut deffelben
angeftelit. Fohmann fonunte bei Fifdhen, wo die Lymphgefifie Happenlos
fiud, fein Duedfilber duvdh einen mifigen Drud in die Hihle des Darmes
aus ben Lomphgefifien hevauspreffen. Sdhwann fand fie bei glidliden
Jujectionen audy beim WMenfden blind envigend. Wie hier einzelne Fdalle
beweifend betradytet werden milfien, fo hat aud) die unmittelbave Beobady
tung dhulidge Refultate ergeben. RKraufe fand die Ehylusgefife bei einem
Menfdyen, der wihrend der Ehylification verunglidt war, in ver Schleim-
Yaut und den Jotten mit Ehylus gefidllt, aber gefdloffen, und Henle Hat
Gleides beobadytet. Man fann fih aud) bei Hunden, namentlidh jungen
Hunven, vie nody an der Mildy liegen, in einjelnen Fillen, wenn man fie
fury nad) dem Sdugen tdvtet, baduvd) iberseugen, daf feine offenen Enben
vorhanben find, daf man ein Lymphaefdf am WMefenterium unterbinvet. So
lange der Darmbanal fid) bewegt und warm bleibt, fillt fih vas Lymphs
gefif bis jum Berflen an, wdhrend bei offenen Mandungen diefes faum
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vorfommen Pdunte. Rur varin weiden die Angaben ab, welde Form den
Barycln ver Lomphgefifie jufomme. Mande fhilvern fie als einfade
Repe, welde nur hier und da enger und weiter find, Andere als zellige An-
féwellungen und Ausbudytungen, und weiteve Unterfudyungen migen vardber
entfdeiven. Wenn aber am Darmlanale die Lymphgefifie gefdloffen gefuns
ber werden, follen fie im Parendhym anverer Gebilve oder auf anderen mem-
brandfen Gebilven mit freien Mundungen anfangen, ober mit ven Arterien
snfemmenbhdngen ?

MMan darf wobl als ausgemadyt anfehen, vafi vie Lympbaefafe gefdlof
fen fiud, wie die Blutgefifie, und der Unter{dyiev beftdnde nur darin, vaf in
den erfleren ein Rreislauf ver Fliffigleit, welde fle enthalten, flattfindet,
;’:t:cu Tegteren bagegen bie Fhiffigleit beftdndig gegen die Blutgefdfe ent

t wirDd.

IV. Ueber die Gefepe, nadh denen die Reforption crfolgt.

Die Phanomene der Reforption und die Keuntnif der Anfidhten dber
bie anatomifden Berhaltniffe der reforbivenven Gefdfe bilven vas Matevial
fiir eine Beurtheilung der verfdjiedenen vorhanvenen Erfldrungsverfude,
und miiffen die RNidtung und ven Gang neuer Unterfudhungen beflimmen.
fus diefem Grunde wurden jene Eapitel vorausgefdhidt.

@&¢ exiftirt eine grofie Menge von Anfidhten dber diefen Gegenflayd,
worunter freilidy nur die jur Sprade Pommen Idnnen, mi(?e in unfever
3eit nody vorfonunen; wegen ber dlteren Yann audy figlich anf Haller’s
Elementa physiologiae, wo fie mit gréfiter BolUftdnvigleit jufammengetragen
find, oemiq{u werben. ‘

Einige Phyfiologen haben fidh bis in die neuefte Jeit nody nidt von
ben Thatfadyen, welde fir bie Benenreforption fpreden, diberjengen mbgen,
und fdretben die Function allein ten Lymphgefdfien ju. Man fligt fid
bann bei der Erfldrung aud) meiftens auf offene DMindungen, und erlldrt
bie Aufuabme ver Fliffigleiten filr ein eigenes vitales Bermdgen, vber fir
Wirtung der capillaren Eigenfdjaften der Befifie.

Biel Beifall fand Bidhat’s Meinung, ver fich) den Bitaliften anfdlieft.
3n feiner allgemeinen Anatomie fagt er: »3d glaube, daf man nie mit Ge-
»nanigfeit wird Geftimmen I3nnen, wie eine in eine Fliffigleit eingetaundyie
seinfaugenbe Diindung die THeilden ergreift und fie in (hrer RNohre flei
»gen wmadt. lnbeflreitbar ift e8 aber, dafi die Gefifie diefes Vermdgen
»ijren vitalen Qriften vervanfen, vaf bloff die ywifdhen ber befondern At
»pon organifer Senfibilitat, womit fie begabt find, und dben Fliffigleiten,
*womit fie in Beviihrung ftefen, obwaltende Bejiehung bie unmittelbare
»rfadie ver Exfdheinung ift.«

Sm Grunbe genommen fagen bie Brownianer mit anderen Worten
baffetbe.  Die Lymphgefafie mit offenen over gefdloffenen Waurjeln befigen
nady diefen eine befombere Meizbarfeit, und jeve anvere Fliffigleit, als
€hylus uud Lymphe, ervegt fie entweder nidht jur THAtigleit, sver verfdliefit
fie trampfhaft, oder [dhmt fie. Und wenn nun Bidat’s Senfibilitht over
Yiefe RNeijdarfeit tranthaft verdnvert werden, fo wird eine abnorme THatig-
teit freilich Ales in die Lymphgefifie fEbhren. )

Wie diefe Anfidten in der neveften Seit vorfommen tnnen, beweif't
Boftod im Artifel Absorption der Cyclopaedia of anatomy and physiology
von Todd. Dafelbft Heifit es: »Wir find nidgt im Staube, bas fraglide
*Phanomen in allen feinen Momenten auf ein befanntes Gefey Juvittau-

4 »
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»fifren; wir miffen uné daher mit bem Factum begnitgen, vaf die Thylus-
»gefifie bas Bermdgen befipen, mit ihren Endigungen mandye Subftanjen auf-
»junebmen, mit venen fie in innige Beviihrang tveten, daf in den meiften
»Fallen bie Subftanen, weldye fie aufuehmen, die Jufammenfepung ves Ehyius
»haben, und dafi fie, wenn nidht befonvere limftanve obwalten, alfe anderen
»Subftangen verfhmihen;« nadoem vie Benenveforption begweifelt wirv.

Anbere Phyfiologen folger mehr vem Borgange von Prodadta, ber
bie Benenveforption nidht gany (dugnet, und die Lymphgefife blof alé anf-
fangendbe Haarrihrden betradtet, wobei er im Darmlanale nody auf ven
Drud, ven die Musleln aufdas yu Neforbirenve augitben, viel ju redhnen {Heint.

Die bedeutendften phyfiologifden Auctorititen erfennen die BVenen- und
Qympbreforption in der Art an, wie wir diefelbe als das Refultat einer gro.
fien Anjadl von Beobacdhtungen fdilverten. Die Erflarungen, welde fie
geben, weiden aber nod) febr von einanver ab. Bald wird die Reforption
der Lomph- wie der Blutgefifie lediglih aus phyfilalifhen Eigenfdyaften dex
Oefafie erfidvt, bald recurrirt man wieder auf ovganifdhe Krdfte in beiven
Fallen, und noch Anbdere exlliven, was exflarlidhy ift, aus phyfitalijhen Ge-
fegen, und was nidt in bie Augen fpringt, leiten fie von organifden Eigen-
thimlichteiten ab.

3. Miller, ohne ten Blutgefifen die Egenfdaft, weldhe man Pex-
meabilitdt thievif{der Hdaute genaunt Hat, abjufprechen, glaubt inveffen,
bafi organifde MWirtungen bei ver Reforption der Blutgefdfie vorfommen.
Hauptfachlich ift es der Uebergang etndhrenver Fliffigleiten audé ven muit-
terlidhen Gefdfen in die Gefafie des Kindes, welder gegen die phyfitalifche
Crtlarung aufgefiihrt wird. Allein die Anfidten find feinedwegs in véliger
Uebereinftimmung dber bdiefen Puntt. Wer Lymphgefife im Nabelftrang
und ter Placenta annimmt, wird dvie Sade gauny anvers varftellen, und wer
biefe ldugnet, tBunte vielleidt mit Burdvady den liquor amnii alé Erndh-
rungsfliffigleit betrachten und den Austaufd) von Gadarten (die Abgabe von
Roblenfiure und bie Aufnahme von Sauerfioff) alé Function der Placenta
anfehen. Wenigftens modhte bie angegebene Function der Placenta als Hy-
pothetifd erfdeinen und fomit vielleidhyt fiir feine ver angegebenen Anfidhten
fpredpen. Die Anflaugung von Erfudaten durd) die Blutgefife, die gleidys
falls filr eine organifhe Rejorptionswirfung angefeben wird, modte eben.
fallé nidyt al8 vollig nadygewiefen ju betradyten {ein, und Hat aufervem voobl
eben fo wenig etwad Eigenthiimlides, als vie Auffaugung der Stoffe, welde
fdon zur 3u?ammenfe$ung bes Rorperd gedient haben, bei der Erndhrung.

Ueber vie Reforption der Lymphgefafe fagt Miller*) »der Medaniés
»mug der Reforption ift nod) unbefannt; die Capilfavitdt, mit welder man
»yur Erfldvung thievifder Borgdnge fo freigebig ift, erflért nur die Anme
»fillung von Eapillarréhrdyen, wenn biefe leer find, over abwedfelnd Teer
»erden, fle erfldrt aber nidt bad Huffteigen der Sdfte,« und weiter:
»bei ber Reforption muff irgend eine Anjiehung fattfinden.« A8 analoge
CErideinung wird bie Auffaugung und daé Auffteigen ves Pflanjenfaftes
betradytet, efu Phanomen, weldes audy nidht vdlig aufgetldrt ift.

. Berthold erfldrt**) die Auffaugung der Blutgefdfe aus ber Permea-
bilitat thierifher Haute; vie Auffaugung der Lympbgefife vergleicht er mit
“einer Art Reaction nady innen, und meint, wie aué dem Blute nur in ver

" *) Meuefle Aucgabe ber Phyfiologle, 1. p. 215.
**) Bhyfologle, goeite Ausgabe IL. p. 169.



Auffaugung. 33
feber die Galle, in ten CSpeidelorifen der Speidhel abgefondert werve,
fo werben fier aus den Subftanzen, die anfgenommen werden follen, nur
€hylué und Lympbe aufgencmmen. Dabei fommt ed freilih davauf am,
wie man die Secretion erfldrt.

R. Waguer fdheint vie Reforption ver Blutgefifie *) ald Jmbibitionss
pbanomen anjufehen; dagegen wird die phyfiologifdhe und anatomifde Be-
teutung ver Lympbgefiafie als nidht Tlav bejeichnet.

Magendie betradtet die RNeforption als die Folge der Permeabilitdt
ver Oefimembran iberhaupt, geht indeffen auf die Erflarung ver lympha-
tifgen Reforption, foweit er diefelbe iberhaupt jugiebt,  durdyaus nidyt
ein. Arnold bagegen **) fudit aus den Gefepen der Permeabilitit die
fpecififge Reforption der Lymph- und Blutgefdfe ju erfliven, wie folgt:
»@8 dringt affo ver fliffige Darminhalt, welder von der Subflany der
»Sdyleimbaut eingefogen wird, audhy in die Lypmph- und Blutgefifie hins
sein. Der Umftand, daf ver Mildfaft in erftere, Hetevrogene fliffige
»Stoffe aber in leptere gelangen, findet feine Erfldrung erflend in jeo
w»nem Capillarititéphdnomen, weldes ald Endosmosis bejeidnet wurbe,
»fo wie jweitend in der Anjiebung, welde bas Blut in den DHaarge-
sfifien auf mande Stoffe autibt. Da_nad) ver verfdhiedenen Befdaffens
=heit der Hdaute und veren Capillarattraction ju ber einer ober andbern
»Fliffigleit, bald bie eine in grdferm Berbdaltnif su der anbern dber-
»gebt, bald das Umgelehrie flatthat, fo fann man in der verfdyiedenen
»Ratur der Wande der Lymph- und Blutgefife, fowie in den verfdievenen
»Berhalten ber von biefen eingefdhloffenen Fliffigleiten ju venjenigen fliffE-
sgen Materien, welde auferhalb jener Kandle in der Subflany der Sdleint-
»Baut, ober auch in der Hible ves Darmed enthalten find, eine genigende
»&Erfldrung ved Phanomens finden, vafi gewiffe Fliffigleiten in die Saug-
»qbern, anbere in die Blutgefdfie dbertreten.«

& giebt vielleiht nod) eine grofe Anjah! Ber{dievenheiten in den ein-
jeilnen Anfidten, wefentlidh werdben fie inbeffen mit einer ber gemannten
jufammenfalien. Ale fommen barin iiberein, baff fich Peine fidere Erlld-
vung von bem Phanomen geben laffe, und enthalten daher mebr Fingerjeige
fir weitere Unterfudiungen, als Refultate. Die practijde Medicin madt
tubeffen an feine Lehre ver Phyfiologie grifere Anfpride, alé geradbe an
biefe. Bon den Anfidhten iber Reforption werden die Anfidten iber Arzs
neiwirfungen beftimmt, und in vielen Krantheiten follen bie Jndicationen
fiix bie Auwenbung diefer oder jener Wittel gevabe aus biefem Theile dex
Phyfiologie flieflen. Jdb evinnere nur an die Krantheiten, wo es fih barum
banbelt, fliffige ober fefte Exfuvate Hinwegsufdhaffen, in denen bie aller-
verfdyiedenartigften Mittel angewandt werven tWunen, ohne vaf man eine
fidgere Indication in den meiften Fillen vafir auffinben fann.

Diefe practifhe Seite ver NArbeit ift e8 Hauptfadlid, welde mid bdie-
felbe unternehmen lief.

Bor allen Dingen umfte ih mir bie Frage aufwerfen: voon welder
*Eigenfdaft der Gefifwandbungen hangt die Reforption ab?«
Da man big jept vergeblidy nady frefen Mitndungen der Lymphgefife ge-
fudht Hat,. bie vhuedem im Parendyym ver meiften Organe nidht einmal ge-
badyt werden ounen, wie 3. B. in Musfeln, fo wiffen die Fliffigleiten

") Bificlogle jweited Heft, p. 279. .
*) 3m gweiten Theile felner PhyRologie, p. 145.
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burd) bie Wandungen ber Loymph- und Blutgefafe ofne allen Jweifel hin-
durddringen. Alle thievifdhen Theile nehmen im lebenden wie im todtem
3uftanve Fliiffigleiten auf, mit venen fie in Bevihrung fommen, und ed
fommt demnad) allen eine Eigenfdaft ju, die wir mit dem Namen Jmbibi-
tion belegen. TWenn {ih den Wandbungen ver Lymphgefifie, wie man fidh
jubem an grdfieren Lomphgefifien in lebenven Thieren uberjeugen fanu, die
Jmbibition nidt abfpredhen lifit, eben fo wenig wie den Blutgefifen, fo
fragt e8 fid) nun weiter, ob fidy die Phanomene ber Reforption daraus ex-
Hdren laffen.

Als einfadpe Imbibition aFt fih wever bie Reforption im Capillar-,
nod) im Qymphgefiffyfieme davfiellen. Man Yann bei diefer Eigenfdaft nux
begreifen, wie Fliffigleiten in eine Dembran gelangen, allein nidht, wie fie
burdy biefelbe hindurdygeben ober ausfliefen, worauf es gerabe hier an-
foumt. @ine Membran, ein Shwamm, irgend ein thievifher Theil in
Bafjer gelegt, faugt fich wobl voll Waffer, giebt daffelbe aber nidht ab, da
in Gapillavrdhrdhen eine Fliiffigleit blop fleigt, aber nidht ausflieft. Man
fann nun einer Pembran und einem Sdhwamme bie Fliffigleit auf eine
voppelte MWeife entzichen, ndamlidh entweder durd) Drud — und der leifefte
Drud reidht {dhon Hin, dad Ausfliefen ju bewirlen — ober, wenn idh midy o
ausvriifen varf, auf vem Wege ber Affinitit. Sobald namlid eine Mem-
bran unter gewiffen Bevingungen auf beiden Seiten mit verfdievenen Flif-
figleiten in Beribrung fommt, ohne dbaf bie legteven fidh) in unmittelbarem Con-
tacte begnben, fo entftehen durdy die Membran Strdmungen nad) beiden
Seiten bin, wodburd) fih die Fliffigleiten mifdhen. Man hat diefes Phino-
men mit dem Namen der Endosmofe und Crodmofe belegt, und bie
Gefepe veffelben fdeinen fiv die RNeforption nidht unwidhtig.

a. UNeber Endosdmofe und Ervémofe.

Parrot war wobl der erfte, welder die Erfdeinung beobadtete. Ex
fiilite einen ®lagcylinder mit Weingeift und verfloff deffen Miindung mit
einer Blafe. So wurbe die Borridytung in ein mit Waffer angefilites Glas
untergetaucht. Nach) Berlanf von wenigen Secunven war eine folde Menge
Waffer sum Weingeift gevrungen, daf lestever ftart in bie HiPe getrieben
wurde, und beim Durdyftedhen ver Blafe mit einer Nabel mehre Fuf weit
ein Strahl Weingeift durd) bie Oeffnung hevausfprang. Mit dem Phanos
menebefdaftigten fid) weiter Fifdyer, Dutrodet, Magnus und Poiffon,
und Dutrodet war ber erfle, welder eine doppelte Stromung nadwies.
&8 gebt ndmlid nidht bloff Waffer jum Weingeift, fondern Weingeift dringt
aud) ju gleidher 3eit um Waffer, nur in geringerer Ouantitit. Am beften
uberjeugt man fidy von einer boppelten Strdmung in diefen Fdillen bei
Anwendung gefarbter Fliffigleiten, odber folder, die fih durd)y Reageus
tien leidht wiever erfennen laffen. Giebt man eine Aufldfung von fdwefel-
faurem Rupfer in einen Eylinder, der mit Blafe verfdloffen ift, und fept
benfelben in ein Gefiff mit Waffer, fo wird bie Rupferléfung feigen, allein
im umgebenden Waffer erfennt man frih dburd) Reagentien vas Kupferfal;,
und etwas fpiter audy burd) die Farbe. Endosmofe und Erosmofe findben
baber meiftens gleidyeitis Statt, und Magendie Hat nidht gang Unvedht,
wenn er dad Phanomen eine Jmbibition mit doppelter Strdmung nennt. -

Die Crllarungsoerfude fiud fehr verfdhieden audgefallen. Dutrodet
Bat befanutlich bie Strome von Electricitat abgeleitet, weldhe fidh durdy swei
beterogene Fliffigleiten, vie vurdh eine feudyte Membran getreunt find, eben
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fo entwideln foll, wie jwei Heterogene Tetalle, ywifhen benen fih eine
feadyte Membran u. f. w. befindet. Ampére war jwar diefer Anfidht ju-
gethan, allein electrifdye Strome haben fich nicht nachweifen laffen. Magnus
and Poiffon Haben die Jmbibition mit doppelter Strdmung als Eapillaris
tatéphanomen betvadhtet, und jwar glaubt Magnus, daf mit ben capilla-
ren Cigenfdhaften der WMembranen bdie Miglicdhleit des Durdfliefens ge-
geben fei, bas Durdhflicfen felbft aber duvd) die wedfelfeitige Anjiehung
ver Flaffigleiten Bewirlt werbde.

Die leptere Anfidyt at fehr viel fir ih, und man fann fie die Herr-
{thende nennen; fie bevarf indeffen einiger Mobificationen, wie fid) aus dem
Folgenden evgeben mdchte, ba fidhy uidhyt alle PMomente der Erfdeinung auf
bie angegebene MWeife exflaren. i :

Hm die Gefepe der Enbosmofe ndbher zu beflimmen, wurden eine Menge
Berfudje von mir angefbelt, iu denen i) bauptiachlich folgende Fragen 3u
i« Iofen mich bemiihte.

Die erfle Frage war: Wirlen elafifde uud tropfbave Flif-
figleiten, wenn fie dburd eine feudte thievifde Membran ge-
trennt find, eben fo auf einander ein, als wenn fie frei mit ein-
anber in Bevihrung tommen, oder wevden Hier Eigenthimlid-
feiten beobadytet?

Bei Gafen, die entweder frei, oder in Fliffigleiten aufgeldf't, durd
tine Membran in Berbindung tveten, [ift fich die Frage gleidy entfdheiden.
€4 ift betannt, daf fie fich mit einanber nady dem befaunten Diffufionsge-
fesen mifchen. Eine yur Halfte mit atmofpbarifder Luft angefilite feudjte
Blafe, jngebunden in eine mit RKohlenfiuregas gefilite und dber Waffer
fieende Glasdglode gebradpt, fhwillt bis jum Jerplapen an, obue baff viel
atmofphdvifdye Luft entweidht. MWir wiffen ferner, daf, wenn eine Flhiffig-
kit ein Gas aufgeld’t enthdlt, diefelbe das Gas nicyt abgiebt, fo lange fie
unter bem Drude verfelben Gasdavt fleht; Lommt fie aber mit einer anbevn
@adart in Berbindung, bann taufdien fi) beive Gasavten bis jum Gleidy-
gewidht der Vertheilung aus. Wir feben daher vendfes Blut, weldes in
vner feudpten Blafe der Einwirlung der atmofpirifdhen Luft audgefept
wird, vither werden, indem e einen Theil Kohlenfiuve abgiebt und Saner-
foffgas der atmofpbdvifhen Quft vafiir aufuimmt.

Mit tropfbaven Fliffigleiten ift es nidht anders. Sobald fie
auf einanver einwirfen, ift die Wirfung diefelbe, alé wenn fie frei mit ein-
andey in Beriihrung fonumen. Aufléfungen organifder und unovganifder
Rirper, die fidp mit Waffer mifihen, mifden fih in einem Sylinver, ver mit
Blafe verfdloffen ift und in ein Gefdf mit Waffer geftellt wird, eben fo
volltindig, al8 wdven fie frei mit einander in Veriihrung. Die Mifdung
efolgt in vielen Fdllen langfamer, in anbeven dagegen fhneller. Eine
Gimeigaufldfung in ein Glad gebradt und Waffer dariiber gegoffen, Hleiben
in ber Rube fehr lange wenigflens getrennt; eine Eiweisldfung dagegen, in
tinen Gladeylinver, der mit Blafe verfdloffen ift, gegoffen und in Waffer
geftellt, mifdyt fich weit fhneller mit dem Waffer, {elbft in der Rube. Ehen fo
vechalten fich Fliffigleiten und Lofungen, vie fich mit Weingeift mifden, und
ver{dhicene Saljldfungen unter einanber felbft, wie 3. B. fdwefeifaures
Rupfer und dyromfaures Kali. Jerfegen fidh vie Fliffigleiten, fo taufden
fih, wahrend fie fich mifdhen, ihre Beftandtheile aus, vhne ober mit Bildbung
von RNicder{dlagen, wie e8 aud) fonft der Fall ift. ,Jn einem Shid Darm
eine Aufldfung vou Eifendhlorid gefulit und jugebunven in eine Léfung von



56 Auffaugung.

Sdywefeleyantalium gelegt, trifft man bald dbarauf eine blutvothe Fififfigheit
in und auferfald bdes Darmes. Eine Aufldfung von Blutlaugenfaly in ein
Darmftid gefillt und biefes zugebunden in eine Aufidfung von fdwefels
faurem Eifenorydul gelegt, fo entfleht entwedber im Darme ober auferhalb
beffelben ein blauer Niederfdlag, bei dromfanrem Kali und effigfaurem Biei
ein gelber u. f. w.

Sliffigleiten, weldye fidh fonft nicht mifhen, mifhen fich audh nicyt unter
ben angegebenen Verhaltniffen. &in fettes Oel und MWaffer mifhen fih
audy nidhgt mit Hiilfe einer feudpten Membran, eben fo wenig Weingeift mnt
einem fetten Oele, ober mande Sal3ldfungen mit fettem Dele.

G mifdhen fid) indeffen nidyt alle Fluffigleiten, vie fich fonft mifdyen,
und biefer Umftand veranlafit die weite Frage: weldes find die Be-
dingungen, unter bdenen Fluffigleiten dburd eine Membran
fih mifdhen, ober mit einander in Wedfelwirfung treten?

Ginmal finben feine Stromungen durd) die Membran hindurd Statt,
wenn die Fliffigleiten auf beiven Seiten véllig gleidh find. Waffer im in-
nern Cylinder und im dufern eigt feine ober mur aunbebeutende Niveau-
verdnberungen, die von der Verdbunftung abjuleiten find; eben fo ift ed mit
gleich concentrivten Saljléfungen und L3fungen anbverer Kdrper, wie audp
Magnus beobadytet hat *). Sollen Stromungen dburdy die Membran ent-
fteben, miffen die Fhiffigleiten entweber eine ungleidye Concentration be-
fien, ober vélig verfhieden fein, ober demifhe Affinititen gegen einanber
dufiern founen.

&8 jeigt fich indeffen, dafi die Grenge fiir die Fliffigleiten, 3wifden
benen ein Hustaufd mdglich ift, nod wicdht eng gemug gejogen ift, und ed
ift Hiermit uur eine Bedingung der Envodmofe aufgefundern.

Alle Fliffigleiten, weldye die Membran jerfepen, ober bei der Berih
rung mit thierifhen Theilen fidy zerfesen, f{dlieflen nothwendigerweife
Gtromungen aus. Daber miiffen flarfe Sauven fehr verdinnt angewanbdt
werden, wenn fie dburd) eine Membran hindurdy auf eine andere Fliffigteit
wirfen follen, obne fie ju zevftdven, und bei manden Gold-, Silber- und
Binnfalzen tritt nad)y Fifder’s Angabe **) weder Endbosmofe nod) Exod-
mofe ein, weil fie zerfept und theilweife veducivt werden durch) die
thievifhe DBlafe.

Fir nod) andere Fliffigleiten muf ein andever Grund fih ouffinven
laffen, wefibalb fidy bei ihnen Feine Strdme Hervorbringen faffen, wahrend fie
fi vody fouft mifhen und audy nidht auf vie Membran wirfen. Giefie iy
namlidy ein fettes Oel in einen Glascylinder, dev unten it einer feudhten
Membran verfdloffen ift, 3. B. Manveldl, und fege den Cylinver in ein
®lag mit Olivendl, fo mifhen fid) beive Fliffigleiten nidgt, fonvern bleiben
odllig getrennt. Da eine trodene Blafe fidh mit Manbdel-, Oliven, Leindl
u. {. w. namentlidy in der Digeftionswdarme trantt, fo muf man juerff vars
au benfen, ob nicht das MWaffer in ven Poren ver feudjten Blafe vie Eim-
wirfung beiver Fliffigleiten auf einander verindert. Die ndthigen Ber-
fudpe waren febr leidht aufgefunden und ausdgefifhrt. Trodene Membranen
wurben ndmlih mit Oel und mit concentriviem Weingeift getrantt und bie
Wirtungen beobadytet, ;

Mehre @lascylinder wurden unten mit Membranen, bie mit Leind!

*) Poggendorf's Annalen X. Bo. p. 165.
**) Ghendafelbft, X1. Bb. p, 129,
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getrdnft und forgfdlti abgerieben waren, fo dafi fie feine Deltropfen mehr
im Waffer abgaben, jugebunden. Jn jwei wurde fdhwefelfaures Kupfer ge-
bradyt und einer in MWaffer, ber andere in eine Aufléfung von Blutlaugen-
faly geftelit. 3m erflern fam feine Werdnderung tes Niveaus mehre Tage
lang vor, und bei legterm entftand nadhy adt Tagen nodh fein Nieverfdhlag.
Bei einer feudhten embran wirde vie Mifdung beiver Fliffigleiten n
mebren Minuten eingetreten fein. Ein drittes Eylinverglad, mit einer
gleihen Dembran verfdloffen, wugde mit geldf'tem dromfaurem Kali ge-
fillt und in eine Auflfung von effigfaurem Wlei geftelit. Nad) wenig
Minuten wav ein gelber Nieverfdhlag in dem Gefife mit ver Bleildfung
eatflanden, ver fid) immer vermehrie. TWenn demuad eine Diembran mit
Del getrantt ift, fo gehen Peine Fliiffigleiten durd fie hindurdy, weldye fich nidht

it dem Oel mifdhen, over fih nidht darin aufldfen und damit verbinven.

Mit Weingeift war es nidht anders. Mebre Gladcylinder wurden
wit Membraner verfdloffen, welde in febr concentrivtem Weingeift ge-
trdnft waren, und in einen eine concentvirte Nufisfung von Blutlaugenfaly
gefillt, worauf er in ein Glas mit concentrivter {hwefelfauren Kupferldfung
geftelit wurde ; ein anverer, mit einer concentvivten Aufidfung von fdwefels
faurem Rupfer gefillt, wurbe in eine concentrivte Nufisfung von {dwefel-
fourem @ifenorydul gefegt. Jn beiven waren nady mebren Tagen nod
Teine rofifarbenen Rieverfhlige , vie fonft fehr fhnell fih bilven. MWarve
bagegen in einen fo verfhloffenen Cylinver Blutlangenfaly in concentrivter
fofung gegeben, und verfelbe in eine Aufidfung von Eifenchlovid gefiellt,
fo entftand fehr bald der befannte Nieverfdhlag im innern Eylinver, da
nur Eifendhlorid fidh etwas in Weingeift Bf't und folglih durd) die Blafe
Yindurdhgehen Fonnte. Durd) Weingeift, mit weldem eine Blafe getrantt
ift, geben alfo aud) nur vie Fliffigleiten, welde fidy mit Weingeift l3fen und
verbinden; anvere bagegen werden, wenigftend fir eine lingeve Jeit, da-
burd) getrennt.

Mit Waffer braudpte iy feine Berfuche anjuftellen: die vorhandenen
geniigten in jever Hinfidt, um vaffelbe Sefep fir viefe Fliffigleit nadzu-
weifen. Gafe werden fehr leiht im AMgemeinen vom Waffer aufgenommen,
umd daber gehen fie fehr leicht durd) feudhte thievifhe Theile hindurd, d. .
fie werden voun dem Waffer ver Blafe aufgeldf't und verdunfien auf der ans
bern Seite wiever vavaus, Die meiften Fliffigleiten werden vom MWaffer
aufgenommen, und bie meiften Korper IBfen fidy in Waffer, und aus dem
Grunde ift audy die grofie Anzahl von Flitffigleiten erMarlich, ywifden denen
Endosmofe und Erodmofe unter den angegebenen Bedingungen vorfommt.

Das Borausgefdyictie 1aft folgenves Gefep fir die Endbosmofe beutlidy
efennen. Jwei verfdievenartige Flaffigleiten mifden fid
bard) eiue thievifde Membran, wenn fie die leptere nidht jer- |
fegen over von derfelben jerfept werden, und fidh mit der
Feudptigleit,” die in bem Poren ver Membran fidh findet,
mifdhen oder verbinden fdnnen. :

Weiter mufite beftimmt werven, wodurd die Strdme durd bdie
Membran Hin Hervorgerufen werden, und nad welden Ge.
fegen Diefelben erfolgen.

Al Urfade der Strdme Wnnte man einmal die Sdhwere betradyten,
sorausgefepst, baff diefelben nady fatifhen Gefepen erfolgten. Alein das
ift nidjt er Fall; es fpridgt einmal dagegen, daf Yomogene Fliffigleiten
wit durdh die Membran Gindurdygehen, felbft wenn das Nivean derfelben

-
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febr verfdieven ift. Nod) weit mehr fpridit gegen diefe Anfidyt der mftand,
bafi die Strdme aus dem dufiern in bas inunere, und aué vem leptern in
Ras erflere Gefaf nidht aufhdren, wenn beive Fliffigleiten gleidhes Nivean
erreidht haben, ober fid) bas Oleidhgewidyt halien, fondern danu, wenn beive
gleidartis geworben find, ober ihre Beflandtbeile wenigfiend aus-
getaufdht Haben. Db bie Schwere indeffen ganj gleidhgultig ift, Dabe
i nidht weiter unterfudyt, da die Unterfudyung fein phyfiologifdhes Juteveffe
ben fann.

b Die Urfade fann man weiter in ber Anjichung fuden, welde
Peterogene Fliffigleiten auf einander audiiben, und bafiir fpreden die Pha-
nomene, foweit fie befannt find, ohne NAusnahme. Diefes TMoment feblt
bei homogenen Fliffigleiten, wo aud) feine Strdme vorfommen; e Hort auf
su wirfen, wenn Hetevogene Fliffigleiten homogen geworden find, over bie
mdgliden Jerfepungen flattgefunben Haben. &Ein Berfud) von Fifder
beftdtigt Hauptfadlidhy viefe Meinung *). Er fillte eine Glagrihre, welde
unten mit Blafe verfdloffen war, mit veftiffiviem Waffer, ftelite diefelbe
fo in eine RKupferaufiofung, baf deren Oberflide um einen 3ol HoPer,
alé bas Waffer in ver Rébhre fland, und um vasé Einflrdmen fhuel wabhe-
sunehmen, batte ex einen Eifendrabt in vas Waffer gehentt. Den gewshu-
lihen Gefepen nadh bitte das Waffer fallen muffen. Fifdyer fagt felbf:
»3u meinem Erftaunen flieg vas Waffer in der Robre hober an uad jwar
" wfo hody, vaf ed nidt nur iné Niveau mit dem dufern fam, fondern nad
»einigen Wodjen bis an bie obere Miindung ver RNdhre, mebr als vier 3ol
»iitber ber Fladpe der dufern Fluffigleit fand. Jugleid) erfolgte die Re-
»duction ved Rupfers durd) vad Eifen.« Der Berfudy (Gt fidy audh fo an-
ftellen, vaf man ben lirgern Scdenfel einer gebogenen Glasrobre mit
feudyter Blafe verfdliefit, und nun die gange Gladrdbre mit einer Kupfer-
auflofung fillt. &3 flieft nidhté dburd) die Blafe aus. Legt man dagegen
Gifenfliddhen auf vie Blafe, fo flieft die Fliffigleit aus und das RKupfer
wird reducirt.

Wir miffen demmnad) diefe Anjiehbung Heterogemer Flhiiffigleiten als
wefentlihfte Bevingung fir dben Durdygang derfelben durd) feudyte Mem-
branen betradhten. Die Art des Durdfliefens aber fann von anveren Mo
- menten abhdangig fein. Die Berfdjiedenheiten, welde ih Hinfidhtlih des
Durdyfliefens beobadytete, und bie aud) jum grofen Theile vou Andeven be.
obadytet {ind, mddhten folgenve fein.

Einmal fommt e8 vor, daff nur ein einfadher Strom vorhanden ift; bie
Fliffigteit im innern Cylinber geht nur ju der im dufern, und bie leptere
nidt jur erfern. Dann fommen doppelte Strdme vor, die in den meiften
Fillen ungleidh) find (e8 geht mehr von ber Fhiffigleit im qufern Cylinver
3u bex in bem innern, over umgelehrt), in manden Fillen aber aud) gleidh
fein fonnen (es geht eben fo viel Fliffigleit von innen nady anfen, als vonu
aufien nad) innen).

Einen einfadyen Strom Habe id) in den Fillen conftant gefunden, wenn
ywei Salldfungen fid) durd) doppelte Wahlverwandifhaft unter Biloung
eines Niederfhlages serfepen. Der Niederfdhlag findet fich in viefen Fallen
immer in ber Membran und auf ver einen oder auderen Seite, nie anf
beiden Seiten. Die Seite, wo fidy ver Niederfdhlag bilvet, ift bei verfdie-
venen £3fungen fehr ver{dhieven. FWenbet man dromfaures Kali und effig-

*) @ilbert’s RAnnalen Br. 72, &. 303.
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fanres Blei an, fo entfteht ber Niederfhlag immer in der Wembran und
auf dex Seite ber Bleildfung, weldye Concentration die verfdicvenen £3-
fungen and) habem midgen. FAndere Salze verhalten fih anders. Gleich
concentrirte Anfldfungen von Blutlaugenfaly und Eifendyloriv, burd) eine
Membran getvennt, jerfepen fid) fo, vaf ver Niever{dlag auf der Seite des
Blutlaugenfalzes fidh bilvet ; bei Blutlaugenfaly und fhwefelfauvem Kupfers
oryd enffleht der RNieverfhlag anf Seite des leptern, wenn die Lifungen
ganj concentrivt fiud. Wieberum erfdieint der Niederfdlag auf der Seite,
wo fih bie concentrivtefte L3{ung befindet, weun Biutlaugenfaly und Eifen-
dhlorid, obex erfleves und fwefelfaures Kupfer von ver{hicdener Soncens
tration angewanbdt werben.

Bo doppelte Strdmungen vorhanven find, ift ed eine conflante Beobs
afitung , Daf in bem Falle, wo man Waffer und eine andere Fliffigleit,
gleidgoiel welde, anwenvet, die ftirfere Stromung immer vom MWaffer zur
anbern  Flaffigleit beobadtet wird. Daber fleigt immer in dem Gefife,
wo fih ber MWeingeift, die Salz- obver Juderldfung u. f. w. befindet, die
Flifjigleit, wie in vem Befifie, wo fich das Waffer befindet. Enthalten beive
Sliffigleiten aufgeléf'te Subflangen, fo geht die, welde fih am leidtefien
181't, yur weniger [38lichen in grdfiever Quantitit, als umgelehrt bei glei-
der Concentration in vielen Fillen. Ene Sdwefelcyantalinmldfung geht
baber {dhnell unmd in grdéferer Duantitit durd) die Wandung eines Darm-
fides, weldyes eine Eifendylorididfung enthalt, alé vie leptere jur evflern.
Dagegen gebt eine gleidheoncentrivte Anfldfung von {Gwefelfaurem RKali ju
eimer concentrivien Léfung vou effigfaurem RKali leidter, ald die legteve
jur exftern, wie Maguus fah. Jn anderen Fallen geht bie weniger cons
centrivte 83fung jur concentrivtern; eine concentrivte Nufisfung von fhwefel-
faxvem Rupfer, mit einer verdinunten Aufldfung von dromfaurem Kali durdh
eine feudhte DMembran in BVerbindung gefept, nimmt von der leptern mehr
auf, alé fie an biefelbe abgiebt, wabrend bei gleidher Eoncentration beiver
Fluffigleiten beive in gleidhem Maafie aufachuen und abgeben. TMan fieht
nimlidy, wo man eine concentrirte Lfung vou f{dhwefeljaurem Kupferoryd
ix eiz Glas giefit, und davein einen mit feudter Blafe verfdloffencn Eylin-
ber fegt, der eine concentrivte Aufldfung von dyromfaurem Kali enthdlt, die
grinlih-blane Nufldfung des Kupfers immer mebr braun-grin werden, wibh-
read das dromfaure Kali anfangs Heller, und fpdter immer mehr grinlich
wird, ofue daf Niveauverdnverungen vorfommen.

Diefe verfdicdenen Fille fann man unmiglid) aus der verfdiedenen
#ffinitdt der Subflangen unter fich exfliven; benn dad Gromfauve Kali Hat
nidt mehr Affinitdt yum Blei, als das Blei jum Kali, das Waffer wird
nidt Rarfer von einer KRodfalzldfung angejogen, alé diefe vom MWaffer, und
beim Weingeift, der fidg in allen Berhaltniffen mit Waffer mifept, it fich
gar nidht vow einer ftarlern Auyichung fpredyen. )

Benn ein eingiger Strom entfieht, bei Lifungen, vie fidh mit Bilvung
tines Nieverfdlags jerfepen, fo {dheint hier ber Grund ein medanifder ju
fein. Die Fhiffigleiten tommen in ver Membran mit einanvder in Berihs
Tung, und bie gebilveten Niederfdhldge Inuen nicht durd) diefelbe Hinvurdys
gehen, uud miffen bafer auf einer Seite bleiben. &¢ fragt fidy dabei aber
. tmmer: dburch) weldes Moment wird die Seite bed Nieder{hlags beflimmt,
oder wovon Phangt s ab, daf die eine Fhiffigleit leidhter zur anvern geht,
al$ umgetehrt?

Das Einfadfte ift, dierbei an vie ver{dicvene Steighdhe verfdicdener
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Fliffigleiten in Capillarrdhren ju denfen, wie es von Poiffon and
Magnus gefdheden ift. Waffer fleigt hoher als Saljldfungen, diefe befjer
als MWeingeift u. f. w. in Capillavedhren und wird vaber beffer durd) bie-
felben bindurdygehen. Jn vielen Fillen ift die Erlldrung vdlig uldffig,
voraudgefet, baf man annehmen varf, in organifden Capillarrohren ver
Dalte fih) vie Steighdhe ver{dhievener Fliffiglesten anders, ald in unorgani-
fdhen, 3. B. glifernen, wie Poggendorf *) bereits gethan hat. Weingeift
geht langfamer durd) eine Membran als Waffer, da Weingeift die orga-
nifdpe Subftany vevandert, wie anatomifde Prdpavate jeigen. Das effig-
faure Blei wirlt adftvingivend, eben fo das fdwefelfaure Kupfer, und man
fann: fid) daher nicht wunvern, wenn fie durd) TNembranen weniger gut,
al8 anvere Fhiffigleiten Hindburdgeben. Effigfauved RKali geht weniger gut
Hinburdy-als {dwefelfaured Kali, wenngleih bie Eoucentration diefelbe ift;
man finbet aber audh in vielen thievifdyen Fliffigleiten effigfaure Alfalien,
und darf diefem Sale daher ebenfalls eine grifere Wirtung auf thierifdpe
Theile jufdyreiben.

Dutrodet madyt inveffen fdhon vie Bemerfung, baf mande Falle fidh
niht auf diefe Weife erflaven laffen. Ju Eapillavvdhren ift die Steighshe
ves Olivendld grofer, al8 die bed Lavendeldld, bie bed lefitern grofier als
bes Weingeiftes. Giefit man in einen Eylinder, ber mit feudyter Blafe ver-
fdloffen ift, Otivendl und ftelit ihn in Lavendeld!, fo fteigt bei einer Tem.
pevatur von wenigftens 4 15° R, dbas Olivensl, und vas Lavenbdeldl falt.
Nimmt man Weingeift und Lavenveldl, o falit ber erflere und dad leptere
fteigt, wabhrend nady gewdhnlicdhen Capillavitdtsgefepen in beiven Fallen bas
Umgelehrte flattfinden mifte. Beive Fdlle weifen indeffen audy iemlich
veutlid) auf die Erildrung Hhin. Man hat ed ndmlich nicdht mit leeren, fon-
bern mit Capillarvdhren, die mit Waffer gefillt find, yu thun. Durd) diefes
Waffer milffen {id) bie beiden Fliffigleiten ausgleidhen, und je wnadvem fie
fid fdwieriger ober weniger {duwierig mit dem Waffer mifden und vers
binben, miffen bie Erideinungen verfdieven ausfallen. Das Dlivend! ver-
binbet fih gar nidht mit Waffer, bas Lavendeldl nur wenig; in diefem Falle
fann nur bas leptere durd) bie Membran Hindbuvdhgeben. Lavenveldl It
fid wenig, ber Weingeift mifdt fidh in allen Berhdiltniffen mit Waffer; ed
fann baber nur wenig Lavendeldl im Bergleidhe jum Weingeift dburdy daffelbe
hindurdyftrdmen. Dad BVerhadltnif ver Fliffigleiten ju dev Fendptigleit, weldpe
bie Blafe enthdlt, ift es Hauptfadlidy, wodburd) in ber meiften Fillen bie
Otrdme hinfidtlidy threr Stdrfe beftimmt werben. Bei Salzléfungen und
Waffer geht immer mehr Waffer durdy vie feudyte Membran als Saly, nidyt
weil bad Waffer beffer fteigt als die Salzléfung, fonbern weil die Salys
I5fung Waffer in allen Berhdltniffen aufnimmt, die gevinge Duantitit Waffer
in ber Membran aber nur eine geringe WMenge Saly aufjuldfen vermag,
alfo nur eine beftimmte Menge Hindurdylaffen fann. Eben o ift ed mit Anf-
[fungen organifdher Kdrper, wie Juder, Gummi, Ciweis u. {. w. Bei
Lofungen verfdhievener Kirper, welde die Membran nidt verdndern, ober
burd) diefelbe verdndert werven, wird bie [38lidhfte in griferer Duantitat
burd) die feuchte Dlembran gehen, als bie unldslidere, vorausgefegt, daf
fie gleide Concentration haben; wo die Concentration ungleid ift, wird bie
biinnere L3fung jur didtern leidhter geben, alé umgelehrt, wie wir ed in

) Hunalen X, p. 142. Hnmertung.
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vielen Fdllen beobadyteten. Fiir jeben eingelnen Fall wird man bie Erlld-
rung {uchen miffen; das Phdnomen ift fo complerer Natur, daf die Theorie
nifts weiter thun fann, alé bie Momente ju entwideln, welde babei bes
ridfidtigt werden miffen; fie muf vor der Hand wenigftens davauf verzidhs
ten, Ueberfidhten aufjuftefen, mach) denen man jeden Fall in feinen Eigens
thimlichfeiten {don 1m vovans beftimmen tonnte.

Baé fih nad) bem Borausgegangenen iber Endosmofe und Erodmofe
m Allgemeinen fagen Iaft, modyte Folgendes fein. :

»Renn eine feuchte Membran bem Drude jweier Fliffigleiten audge-
ofept ift, fo treten bdiefelben burd) jene mit einanber in MWedyfelwirfung,
»poraudgefept, dafi fie fid mit der Feudtigleit, welde die Membran ent-
»jilt, mifhen ober verbinben. &4 geht nur eine biefer Fliffigleiten burd
»bie Membran, wenn nur eine fidh in ber Feudtigleit derfelben I3f’t, oder
»wenn medhanifdhe Hinderniffe, wie Nieverfhlige vorfommen. TWo Beives
snidht der Fall ift, giebt es boppelte Strdmungen. Die Strome find gleidh
»ober ungleich Binfihtlidy ver Starle, wenn die Affinitdt ver Fhiffigleiten
ur GSubftany der Blafe gleid) vber ungleich ift, over wenn vie Fliffigleiten
»fiy beive gleich leidht, ober bie eine {hwieviger alé die anbere mit bev
*Fendytigleit der Blafe mifhen und verbinben.«

€bhe wir indeffen das phyfitalifhe Phanomen verlaffen, mddte s nidht
ohne phyfiologifdhes Jntereffe fein, dbie Erfabrungen dber die Sdhnellig-
teit, womit heterogene Fliffigleiten durd eine fencdhte Mem-
bran auf einander einwicfen, anjufibren. IJm Algemeinen erfolgt
bie Einwirfung langfamer, al$ wenn bdie Fluffigleiten frei mit einander in
Berihrung find. Eine Saljldfung und Waffer, MWeingeift und Waffer
wifdhen fidy freé febr viel fdmeller, al8 durd) eine Membran hindurd). &4
giebt indeffen Fille, wo bie MijGung durdh eine Membran {dhneller erfolgt,
oi8 unter gewdhulihen Bedbingungen. Sebr vistdfe Fliffigleiten, wie
Gummianfidfungen, fliffiges Eiweis, Wnnen in einem Glafe lange mit eins
ander in Berdhrung bleiben; wofern man fie nidht umrihet, mifden fie fich
e fehr fdywer und nidht vollftndig. Diefelben RKivper dburd) eine feudite
Rembran mit Waffer in Berbindung gefest, mifden fidh auffallend fhnell
b voliftindig. Dutrodyet glaubt, bafi biefe Falle gerade fir eleltrifdhe
Strime fpredhen, die bei ver Envodmofe fidh thatig erwiefen; allein bie Be-

ingungen genamer betvadytet, fann nod) eine andbere &rfldrung gegeben
werden.  Bislife Fliffigleiten mifden fih mit Waffer unter Umrihren,
oder wenn man fie peitfdht, fehr leidht, weil man dadurd) gewiffermafien bie
Roletule beiver Fliffigleiten mit einander in Berihrung bringt, wahrend fie
i ber Rube fih nur mit einer grofen Flade gegenfeitig berihren.. Da nun
bt Waffer in einer DMembran in einer anferordentlich grofen Anzabl Meis
rer Poren vertbeilt gedadyt werben muf, fo mifden fidh die angegebenen
vitfifen Fliiffigleiten durd) eine Membran offenbar defhald fo leidyt mit
b Maffer , weil die Beriahrungsfidden fo vermehrt find, daf eine
Roletular-Beriihrung, wenn id) midy fo ausbricfen varf, wie beim Peitfden
umd Umrihren flattfindet.

Sebr fdnell find ferner bie Phanomene ver Endodmofe beendigt, wenn
3erfeguugen durd) doppelte Wabloerwandtfaft vorfommen. So fann eine
ooncentrivte Auflsfung von Eifendhlovid in einem mit feudpter Blafe vers
{§loffenen Eylinber Tage Tang in einem Gefife mit Waffer fleben, ehe beide
Hliffigteiten Homogen werven. Dagegen in einer Aufléfung von Shwefels
tanfafinm dauert s faum einige Stunden, bié vie Niveauverduderungen
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beendigt find und in beiven Gefafen eine gleidhe dunlelbraunrothe Fliffig-
Teit fich finbet. .

MWas die dbrigen Fdille anlangt, fo wird dbas Waffer immer am
fdnellfien durd die Membran Hinvdurdygelaffen, und alle anderen Flif-
figleiten geben, wenn fie nicyt eine befondere Wirfung auf bie Subftany der
Membran ausidben, um fo fdneller durd) die legtere, fe fiffiger und flich-
tiger fie find. Aether {dneller ald MWeingeift, diefer fdneller als Salzlsfuns
gen, und bie Teteven fdhneller ald bie vistdfen Gummi- und Eiweisidfungen.

Die Dide der Membran Hat nativlih anf die Sdnelligleit Tinfluf.
Wie fdnell durdy eine fehr diinne Membran eine Fliffigleit Hindurdygedht,
seigt ein febr fddner BVerfud von J. Miller. Man fann die Harnblafe
eined Frofdes, ein febr dinnes Hdautden, iber ein Heines Gldshen mit
engem Dalfe, dad man mit einer Aufidfung von Blutlangenfal; nur jum
Theil fillt, anfpannen. Laft man nun auf das Hiutdhen einer Tropfen
einer Eifendhlorivaufisfung fallen und dreht ed in dem Momente um, fo daf
bie Aufldfung von Blutlaugenfaly mit der innern Flide in Berihrung
fommt, {o erfolgt bie Bilbung dbed befannten Niedexfdhlages augenblicklich.
Fillt man dagegen die gedffnete Brufthdbhle eined Kanindens mit einer
Cifenchloridldfung, unb die Baud)hdhle mit einer Aufidfung von Blutlangen-
fals, fo mifchen fich die Fliffigleiten durd) das dide Jwergfell hindurd) mur
fehr langfam. '

Bei Erwdabnung des legten BVerfudies mag nod) eine hierher gehdvige
VBeobadhtung von Fodbera Plag findben. Jn dem angegebenen Falle foll
bie Mifdung augenblidlich ju bewerfftelligen fein, wenn man einen feichten
gafoanifhen Strom durd) das Jwergfell leitete. &8 erfdpiene in biefem
Falle die Electricitat ald ein Befdleunigungsmittel. - Ein anderer Fall tunte
inbeffen fitr die practifhe Anwendung, bei der Entfernung von Erfudaten
aud dem Kdrper jum Beifpiel, viel widhtiger werven. RNamiich Wollafton
und Porret fdnitten eine offene Glasidaale in jwei fenfredhte DHitften,
fpannten dbaun iber die Sdnittrindber diinne Thievblafen, fo dafi beibe Halften
sufammengefiigt wieder eine gange Schaale mit einen Jwifdenrand von Thiers
blafe varfteliten; fie fitteten davauf dbie Ranber mit Siegellad an einanver,
filiten bann bie eine ber Jellen mit Waffer, wabrend fie in die anbere
Dilfte nur einige Tvopfen bradten, und tauditen nun in die lepteve den
— EDrath einer galvanifden Batterie, deren 4 EDrath in vas Waffer der
vollen Hilfte reidhte; ed wurbe dann der Wafferfloff bes jerlegten Wafjers
pom -} Pol gum — Pol, und der Sauerftoff vom — Pol jum - Pol durd
bie Blafe biuburzgdn’tet, aud bas Waffer aus ver vollen HAlfte des - Bols
in bie faft leeve Hdlfte dbes — Pols, fo vaf es julept in ber leptern Hdher
ftand als in ber erftern. Jn biefem Falle wdre dad Phanomen nidyt blof
befdhleunigt duvd) Electricitdt, fondern unter Bedingungen Hervorgerufen,
unter welden es fonft nidt flattgefunden Hatte. In gleidher Jeit fprade
audy diefer Fall nodh gegen die electrifde Theorie von Dutrodet.

Jn vew thierifdhen Orvganidmus {dheint bie Endosmofe und Erosmofe
eine grofe Rolle 3u fpielen, undum fo mebr miiffen die Gefepe berfelben erforfdhit
werben. Um bie Widytigleit derfelben audy fir anbere Borgdnge des thieri-
fdhen Lobens ju zeigen, mag nur vie Secretion hier evwdhnt werden. Wir
wiffen, baf die Form ber Driifen und vie Anordnung der Driifentandldhen
fite die fpecififhe Abfouberung gleidhgdltig ift; in rdhrigen Drifen uud in
Oriifen mit veryweigter Grundlage wird 3. B. Speidyel abgefondert. Kann
indeffen unad) bem Bovausgegangeuen bdbie Subflany der Drifentandle
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wmit iprem Gehalte an eigenthimliden thierifen Befandtheilen und
Feudptigleit ebenfalld als gleidygiltis angefeben werden? Obver miiffen
nidht vielmebhr die Blutftoffe, welde in Driifentandle ibergehen, verfdhieven
fein mady der Berfdyiedenheit jener Subflani, alfo andbere auf den Sdyleims
bduten, anbere in ber Leber, den Speideldriifen und andere in den Nieven?
Da ferner bie Flitffigleiten um fo leihter durdh) eine Wembran geben, je
wmebr fie verdinut, und um {o fdwieriger, fe vistifer fie find, fo faun in
einer Dritfe, welde dbas Blut fehr {duell durdlreif’t, nur ein Secret vor-
tommen, weldes fehr viel Waffer und leidht Isliche Beftandtheile enthdlt,
alfo fehr fliffig ift, wabrend in einer Drife, in welder das Blut langfam
fliefit, ein vistiferes Secret gebilbet werben muf. Die Rierenarterien find
fury, verdfieln fid) auferordentlidh rafdh, und vas Biut muf in diefen Ge-
bilven febr fdnell freifen, ba Berlepuugen derfelben in Puryer Jeit fehr viel
Blut Tiefern, uud vas Secretiondproduct der Nieren ift daher fehr fiffig.
Beim Hoden, bex ein fehr vistifes Secret liefert, verhalten fidh die Blutges
fifie gany anvers; fie verfanfen fehr lange, ehe fie in das Organ fommen,
madjer viele Windungen und bilden an dem Gebilve felbf vielfahe Anaftos
mofen, woburdy der Blutlanf fehr verlangfamt werden muf. Obne weiter
auf diefen Gegenfland hier einjugeben, fehren wiv jur Reforption juvitd.

b. Die Jmbibition als Urfade der Reforption.

Die Jmbibition alé Urfadie der Anflaugung su betradyten, Heifit wobl
nidts weiter, alé nadyuweifen, vaf die Erfdheinungen uud Gefepe der Re-
forption analog ben Erfdieinungen und Gefepen der Jmbibition find. Bor
aflen Dinger eutfteht die Frage: was fann in dbie Lymph- und Bluts
gefafe gelangen, wenn ¢8 nad) ben Gefeen dexr Jmbibition
sufgenommen wird?

ObPne einen grofen Jrethum ju begehen, faun man bdie Lymph- und
Dintgefifie als feudte membrandfe RNéhren betvadyten, uud in diefem Falle
wirbe nidhts aufgenommen werden, was nidht in Waffer elih ober geldPt
wire, ober mindeftens im Organidmus in einen 8lidhen Kévper verwanbelt
werben Wunte. Wie fehr diefes mit der friiher gefdyilverten Erfahrung
finnnt, Sraudht nur angedeutet ju werben. Ein einyiged Factum fdeint da-
gegen 3u fpredyen, ndmlicy bie Aufuabhme fetter Oele. &4 unterliegt Feinem
Sweifel, baf fie aufgenommen werden, nur fragt e fidh, vb als Oele ober
tn einer anbern Fovrm. Fir die legtere Anfidht fpridt der Umftand, bah
Dele und Fette febr lange im Darmlanale verweilen, oft unvevdndert aus
bem IRagen in ven Darmlanal fommen uud, in griferer Menge genoffen,
in die Ercremente ibergeben und deven Ercretion befdleunigen. TWer unters
bredyen ferner durd) bie Anwenduug fetter Kirper die Reforption. RKann
man ecine Wunde mit einfadhen Linimenten und Salben in einer anbern
ofidht bedecen, als um die Eimvirfung bev Luft und andever Fliffigleiten
ebjubalten, nud finden wir midt dbevall, wo im Organidmns ein Sebilde
vor der Imbibition von Fliffigleiten gefdyiipt werden foll , Blige Abfoubde.
ringen? MWir wollen eé uidht in Anfdlag bringen, daf Anatomen fih vor
ber Eimwirtung tranfafter Secretionsproducte bei Sectionen ju fdhiipen
glauben durd) Eindlen ver Hinde, und vaf Trinfer von Profeffion behaup-
ten, durd) ven Geunf einiger L3ffel Oel vor ber Aufuahme grofever Ouan-
titaten fpévitudfer Fliffigleiten die Wirlungen -derfelben weit Hinaus 3u
fdieben, alfo bie Reforption eine Seitlahg ju verhindern. Aled weif't uns
dbaranf hin, baf Fette und fette Ocle niht als foldhe, fondern in andeven
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Berbindungen, fei es in emulfivem obder verfeiftem Juftande, aufgenommen
werben, wad weiteren lnterfudungen anbeimgeftellt werden fann.

@ben o leidyt Idfen fih nach bem Jmbibitiondgefepen die Eigen-
thimlidhytesten ber Reforption ber Blutgefife. Daf fid ibhre
Wandungen mit Fhiiffigleiten tranlen, ift feine Frage. In die Wandungen
berfelben fonnen aufgeldf'te Blutfoffe gelangen, ausflicfen aber nur bie,
weldye die umgebenden Theile aufnehmen, und von fremven Subflanzen wird
bie Wandung derfelben ebenfalls Aled, wad in geldfter Form mit ihr in
Berihrung fommt, aufnehmen, fie lann aber nady innen nur dad abgeben,
was fid mit bem Vlute mifdht oder verbindet, oder ridhtiger, was vom
Blute angejogen wird. Das Blut, als eine fehr zufammengefepte Fliffig.
Peit, wird eine Anziebung gegen eine grofie WMenge andever Fliffigteiten
auduben, bie fidy jept freilich nicht anders alg durd) Erfabrung alle befiim.
men laffen; aber einige Fliffigleiten, die mit ben Gefifen n Berihrung
fommen, ober in fteter Beriihrung find, ohne vom Blute angejogen und auf-
genommen 3u werben, laffen fidy fehr leidht beftimmen, eé fiud namlidy
CHhylus und Lympbe. Beide haben gleihe Eoncentration und Iufam-
menfegung mit bem liquor sanguinis, dbem fliffigen Theile ves Blutes, und
wifden fomogenen Fliffigleiten findet teine Endosmofe und Erodmofe Statt.

3n den Blutgefdfen muf die Reforption fehr fhnell erfolgen. Die
Lage ovganifdher Subftany, welde die Eapillargefifinege vedt, ift fo dinm
an ben meiften Stellen, vaf fie taum in Rednung fommt; von Gafen und
febr fliffigen Subftanzen wird fie augenbliclih) durcdydrungen. Man fieht
biefed {ebr auffallend in den Refpivationdwegen. MWenn i) RKaninden in
eine Jugularvene febr langfam Alfarfin fpritte, fo jeigte fidh faft im Mo
mente der Jnjection in der audgeathmeten Luft ber unangenehme eigenthiim-
lige arfenitalifhe Gerud). &S war vemnad) das Alarfin auferordentlid
fduell durdy den Sauerfioff der Ntmofphdve orybivt und aus vem Blute
audgefdieven. Die Schnelligleit in ber Aufnahme fremder Subftanzen muf
ferner baburdy betradytliy vermebrt werden, baf fehr haufig demifhe Aff-
nitdten mitwirfen, wie in dem eben angefihrten Falle und bei vielen Sal.
gen und miueralifhen RBrpern. Und wie viel muf jur {Hnellen Aufuahme
von Fliffigleiten bie beftandige Bewegung ves Bluted beitvagen, da an bie
Stelle einer gefdttigten Blutwelle ununterbrodhen eine neue tritt, wihrend
3u gleidher Jeit das Aufgenommene -ven verfdhiedenen Secvetiondwerfjengen
3ugefibrt und von benfelben audgefdieven werben famn? Die Wirtung
‘eined beftdndigen Stromes, durd) weldjen jugleih das Aufgenommene ent.
fernt wird, 1aft fidh durd) Berfude anfdaulidh maden. Man nehme ein
Darmftid eined RKanindens von ungefdhr einem Fuf Linge, uand laffe fo
lange Waffer hindurdgehen, bis bas Waffer flar abflieft. Legt man ef
bann in eine Sdaale, fo daff das eine Eube dber ben Rand Herabhingt,
wdhrend man an das anvere Enve einen Tridter befefligt, nnd lafit durd
baffelbe einen Strom von einer Aufldfung vou Eifendhlorid Hindurdhgehen,
wahrend man in die Shaale eine Aufidfung von Shwefelcpantalium giebt,
fo wird bie Fliffigleit aus dem Darme fehr balo gefarbt ablaufen, und bie
umgebende Fliffigleit fich bei einem langfamern Strome erft fpat, und bei
einem febr fdnellen Strome faft gar nidt favben. &4 Yann alfo, da bei
einem beftdndigen Strome bie Fliffigleit wenig abgiebt und fehr viel auf.
nimmt *), eine grofie Menge von Fliiffigleiten, 3. B. aus dem Darmlanale,

" Das Umgelehrie fann eben fo gui einfreten, daf viel abgegeben und m{g auf.
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in fepr turzer Jeit entfernt werben. Nimmt man ndmliy an, daf bie innere
Flade des Magens und Diinnbarmes jufammen genommen fo grof wie bie
Hauntoberfidde, alfo 12 fei, fo téunen mehre Pfund Waffer in einer
febr vinnen Lage daviiber fid) ausbreiten. Der Kreislanf ift ungefdfhr in ywei
Minuter vollendet, und man fann daher weiter annehmen, daf binnen bHrei
Minuten etwa finf Pfund Blut durd) bad Capillargefiffyfiem ved Darmes
pindurdhgegangen find. Rebhmen diefe nur ben wanjigften THeil ihres Ge-
widtes MWaffer auf, fo gelangen von brei Minuten ju drei Minuten immer
vier Unjet in den RKveidlauf, und binnen einer Stunde alfo fiinf Pfund,
binmen vievundywauzig Stunden fonnen 120 Pfund Waffer aufgenommen
werben. &8 wird faum ein Beifpiel von Polybipfie geben, wo eine dhnliche
Menge Fliffigleit aufgenommen wdhre. Tiedbemaun fihet *) einen Fall
ané einem englifden Journale an, der einen Menfden von 22 Jahren be-
trifft. Dexfelbe trant tdglich 6 Gallonen oder 24 Maof Waffer, vhne fich
#ibel aut Definben, und Datte einen Onlel, ber eine Ahnlide Duantitdt bes
barfte. Nad) der angefifrien Beredhuung, die mit ben geringfien Jahlen
angeftelit ift, tdunten bemuad) nody 24 Pfund tdgliy mehr aufgenommen
werben.

HAud der Shuelligleit, womit fid fremde Subflangen im Blute vers
breiten, darf man iudeffen feinen SHluf auf bie Schnelligleit bes RKreids
maden , wie e8 wobl Hin und wieder gefdhieht. Die Sdnelligleit,
womit fidy eine Fliffigleit in eine andere, die bewegt wird, biffundivt, fann
miglidheriveife fehr viel gvéfier fein, al8 bie Schueligleit, womit bie
fegtere frvdmt.
3¢ auffallender bie Gefege der Endosmofe die Phanomene der Reforps
tion in den DBlutgefifen erliutern, deflo {hwieriger fheint eine Erfldrung
ber Auffaugung in den Lymphgefifien. Haben diefe befondeve
organifde Cigenfdaften, wodurd fie nur bem ChHylus und der
Lymphe den Durdgang geftatten? &3 unte diefes nur eine Eigen-
thiimlichleit ber feinflen Lymphgefife fein; benn-bie grifieren, der ductus,
thoracicus 3. 8., verbalten ficdh wie die Blutgefife: Fliffigleiten, mit wel-
den man fie in Beridhrung bringt, dringen durd) fie hindurd. Da bie
Lymphgefapwnrieln als gefdioflene Negge ober alé Jellen gebacht werben
miffen, werben bie befonberen Tigenjdaften nody problematifger. E9
wurde frifer erwdhnt, daf unter Umflinden die Lymphgefife aud) frembde
Subftangen gefibrt haben, und biefe Fdalle geben dber bie Annabme der
organifdyen Eigenfdaften eimigen Nuffdluf. Sie nehmen fremde Subftans
e anf, widt etva blof in Krantheiten, wie Galle und ertvavafivte Stoffe,
foubern bamn, wenn die Blutgefifie entweber wegeri Unterbredyung des
Sreislanfes, ober wegen der grofen Duantitdt aufyunehmender Fliffigleiten
biejelben gar nicht over nicht volftdndig forifibren tonnen. DHier erfdeint
aun offenbar die Aufuahme ber bejeidhneten Subftanzen nidht durdy frants
Bafte Berdndernng der Lympbgefafe vder threr Tigenfdaften, fondern durd

enommen ivitd, nur wird es in feltenen Fallen vorfommen, ba die meiften Flif-

gleiten fdon in elner Berbannuug auf&mmmcn werben, {n twelder fie in die
Shtﬁefﬁﬁe abergehen miflen. Werden fe in concentrivter Form aufgenommen, fo
exBalten fie fehr Bald burd) Grosmofe ben Grad der %et‘oﬁnnun?{ baf fie aufgu
fangt werben fonnen, und bdiefes witd um fo (eidter ber Fall fein, da fle im
Darme fmmer weiter bewegt werden, alfo mit anderen Stellen und mit frifdem
Blute tn Berifjrang fommen.

Dandewdrtetbudy dee Phyfiologie, MO, L. 5



66 Auffaugung. 1

dufiere Domente bedingt., Und bas Phanomen ift fo, baf eé feine weitere |
Aunahme geftattet, fonvern unbevingt barvauf binweif’'t, baf Ehylns und
Lymphe nur defhald unter normalen Berhdltnifien in bie Lymphgefife ge-
Tangen, weil alles Anbdere iné Blut ibergebht.

Streng genommen bevarf ber Sap leines Beweifes mehr, fobald bas
ridhtig ift, was dber bie Reforption ber Blutgefifie gefagt wurve. Bei
ber trigen Bewegung deé¢ Contentums der Lymphgefife tdunte nur fehr
wenig fn diefelben dbergehen, weil auf ber anbern Seite nur wenig abges
geben wird. Die Anfnabme der Blutgefafe erfolgt dagegen fo vafdh, daf die
Duantitit Fhiffigleit, welde wiv unter normalen BVerbdltniffen aufnehmen,
bie gewdhnliden Mengen von Arjneiftoffen und Salen, iberhaupt frember,
nidt affimilicbaver Materie, welde wir verbrauden, lingft von den Blut
gefafien weggefihrt find, ebe fie in bie Lympbgefifie gelangen und davin
weiter Dewegt werben Wunten. Die Shnelliglest, womit die Bluts
gefifie reforbiven, und nidht ein organifdes Bermdgen, wdvre
bemnad der Grund bder fpecififden Reforption dber Lymph.
gefafe. Die legteren Haben Yeine befondere Senfibilitdt oder eigenthimliche
@rregbarleit, ober wie die Alten deutlidyer fagten, feinen befondern Appetit
ober Gefdmad, woburd fie fih aus ver Maffe fliffiger Subftanzen nur vas
auslefen, was bem Ovganidmus dienlidh ift, fonvern fie nehmen unv Wnuen
nur bas aufnehmen, wasd bei der fhuellen und eigenthimlichen Reforption
ber Blutgefdfe nad) den Gefepen ver Endodmofe in und auf der Schleim-
Baut bes Darmes und dem Pavendyym der Organe dberhaupt wie anf einem
Filter guviikbleibt. Wie wenig ed fidy aber hier lebiglih und allein um bie
Feftftellung eines intereffanten phyfiologifden Factums ohne praftiffen
Werth hanbelt, jeigt ein Blid auf die Anwendbung mander Eurmethoden.
Man fpridt fo baufig von Witteln , welde auf dad Lymphgeféf einwirlen,
in ber materia medica, und wenn e$ gilt, Erfudbate ju entfernen, ift e fehr
fdwierig, ein einjiges ju finben, ober aud einer Menge Miteln ein paffenbes
3u wablen. Jn einem Fale Hilft bie Lancette, iu einem andern fdldgt dle
Hungercur an, da find grofe Gaben Duedfilber wirtfam gewefen, dort
haben Heine Gaben Job vortrefflige Dienfle geleiftet, nicht ju gevenlen dexr
gangen fegion abfibhrender, biuretifder und biaphovetifher Panaceen, bie
abwedifelnd mit fidrfenben und ervegenven Arjymeien, mit und ohne Erfolg
probirt wurben. Kann man vou einem einjigen diefer IMittel bebaupten,
-vaf 8 auf bas Lymphgefaffyftem wirfe, und wenn man es fann, wie wiv-
fen fie bivect ober inbivect, werben fie von ben Lymphgefifen aufgenommen,
ober wirfen fie dburch bie Blutgefafe auf die Lymphreforption? Ahnden und
trdumen laft fidh die Lifung diefer Fragen nidht, und Erfahrungen daridber
fann man nur banu maden, wenn man eine fefte Thatfadye Hat, auf weldhe
man bie Beobadhtung bezichen fann. So lange nidyt feftftedt, ob durdh die
Eigenthimlichleit der Blutgefifreforption, ober durd) befondere RKrifte
ver Lymphgefapwurieln die fpecififhe Reforption ber lepteren exfldvt wer-
ben muf, herrfdht ein daotifdhes Dunlel iber bie Wirfung der Refolven-
tien nidt blof im Augsdbrud, foudern in ber Sade.

Die Dauptidywierigleit bei ver Erflirung der Reforption ber Lymph-
gefafie liegt indeflen feinedweqs in dem angegebenen Punfte, fondern in bex
!_!ugabe, wie die genannten Flidffigleiten in die Lymphgefdfe
ubergehen. Die Lymphgefafe, die in bem Pavendym liegen, E3nnen fich
vermdge der Jmbibition mit Lymphe und Chylué fillen, und Lympbe unbd
Chylue tonnen vermdge der Capillavitit ver Lymphgefific bis ju einem
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gewiffen Pantie in denfelben fleigen, vorvausgefest, daff fle feer wiren; wie
ein Babefwamm, den man nur mit feiner Spige ind Waffer halt, fidh m:z
einiger 3eit dberall bamit anfillt. Die Anjichung der Haarrdhrden wi
inbeffen nidht al8 vis a tergo, und aué dbem Badefdhwammn flieht die Fliif-
figleit nidht aus, weun fie thm nidyt auf eine andere Weife entjogen wird.
Goll bie Reforption der Lymphgefdfie exflirt werden aus den Er{deinungen
ver Jmbibition, fo muf nadgewiefen werden, baff fie abwedfelnd voll. und
fTeer find, uud e8 muf das Mittel fich angeben laffen, woburd) eine Fliffige
eit, die in fie Gereindringt, gegen die Stimme entfernt wirb. Aus ber
Endbosmofe und Exosmofe [Gft fid Hier nidhts erlliven. Eine Fliffigleit,
mit welder die Lympbgefife gefiillt gedbadht wiivben, Monnte hinfidtlidy Wrer
demifhen Beflandtheile nur fo befdaffen fein, wie Ehylus ober Lymphe,
und wirde daber gegen diefelbe Flaffigleit auferald ver Gefife leine An.
gicbung geltend madyen tonnen.

Betradten wiv alle Gebilde, in denen fid) Lymphgefifie vorfinden, fo
fiehen viefelben abwedfelud bald unter einem gréfern, bald unter einem
geringern Drucfe und uehmen daher bald ein griferes, bald ein geringeres
Bolumen ein. Bei febem Pulsfdlage, und nod) mehr bei jeder Exfpivation
fteht bas Gehirn unter einem gréfern Drude, als bei der Exfpivation und
per Diaftole bed Herzens, und wo eé die nddyerne Hille nicht mebr fdiipt,
feben auffallende Bewegungen deffelben. Einem vythmifdh wedfelnden
Drude find die Organe der Bruft- und Baudhotle audgefest, nud beim
Perzen und dem Darmlanale fommt nod) die wedfelnde Contvaction ber
tigenen Musleln Hingu. Die Davmmusleln miiffen beé Hrer Contraction
eben fo gut auf die Shhleimhaut dridend einwirlen, alé auf bas Pevito-
ndum ded Darmes, ba der Darm dabei enger wird, und die Schleimbaut ju-
dem gegen bie Contenta geprefit exfdheint. Alle Weidytheile, dte fidh an dasd
Slelett anfagern, find ehenfalls bald bidter, bald weniger dicht, tnvem fie
fid eutweder felbft zufammenyichen, over dburdh bemadybarte, barunter obver
daviber liegenve Muslelgruppen bald davauf efnwirfen, bald fie wieber
exflaffen laffen. Selbft bie dufere Haut erleidet ununterbrodien hinfidt-
Tid ipres Bolumens Berdnderungen, ift ununterbroden didter und weniger
vidt, da fie durd) Lagen, Stellungen, Mustelbcwegungen, Temperaturs
verdnbevungen u. {. w. bald an diefer, bald an einer andern Stelle jufame
mengejogen, ober erfdlafft wird,

Rur in den Kuoden find bis jept teine Lymphgefifie gefunden, und die
Bolumverdnderungen, wofern fie wefentlich ﬁyt bie Reforption ber Lymphe
gefafie find, wirbe aud in diefen Gebilben nur unbebeutend und unwirfjam
fein. Bei den Volumverdnderungen ndmlidh, welde die Weidytheile exleiven,
wiiffen die Lymphgefifiec bald geprefit werden, bald durd) eine einbringenbe
Flaffigleit wieder ausgedehnt erfdeinen, da dem Drude ber Organe nidht
ber Gegenbrudt ded Hergond, wie bei ben Capillavgefifen vas Oleichyge-
widt falten Tann. So wird deun bie Lymphe und ver Ehylus, bei der
Bervichtung der Organe aus irgend einer Urfade, gegen die Stamme ge-
trieben unb wenn die comprimirende Wirfung nadlaft, Lann wieder Ehylus
und Lympbhe nadpringen in die Warzeln ver Gefife. Der Wedfel jwifdhen
Erpanfion und EContraction braudyt nidt bedentend ju fein, und die Reforp-
tion ber Lympbgefifie, wie die vdithfelhafte Bewegung ihres Eontentums
witd ertidelich.

Was unodhy fir vie Anfiht foridt, find Erfabrungen, die man leidt
maden fann, und unmittelbave Beobadhtungen ver Lymphgefifie felbfl.

5‘
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Jever weifi, vaff, wenn man in einem Jimmer {GIAft, weldjes eine be.
deutende Temperatur Hat, die Haunt roth und gefpannt wird, und einjelne
Gtellen, wie die Augenliver, dbie Spigen ver Finger, die Nafe und bie
Obrlappden fdeinen wie Svematds. Mag man immerhin einen Theil biefer
Crieinung auf vermehrte Crpanfion des Bluted und Ausdehnung bder
Capillargefafie fdreiben, fo fann man die bedeutende Anfdwellung des Au-
genlives boch nicht anders alé burd) Bermehrung der Fliffigleiten im Jell-
gewebe erfldven, und biefe ribrt offenbar von der méglidhften Ruhe ver Mus-
teln und nody mebr ber erhihten Temperatur her. &3 fdywindet die Anfdoel-
Tung ber Augenlider ndmlid) leidht, wenn fie lingere 3eit gedffnet find, aber
nod) fdhneller, wenn man fih furze 3eit nur ber Kalte erponirt, yugleid mit
allen @brigen Cridpeinungen. Etwas Aehnlidhes beobachtet man beim Geben;
bie Fife fdwellen nidht wahrend ded Gehens felbft an, tropbem fie beif
werden, aber in ber Rube, und biefe Anfhwelung {dhwindet wiever wibh-
tend bes Gehens. Ju allen diefen Fallen tritt die Anfdwelung defihalb ein,
bas Bolum ver Theile vermebrt fid), weil bei dber Erpanfion der betreffenven
Gebilve die Lomphgefifie die interflitielle Fliffigleit nidht in die Stdmme
ergiefien ¥onnen; und die Anfdwelung fdwindet, fobald die Theile compri-
mirt werden, fehr fdynell, weil dann die Fliffigleit aus den feineren Lymph.
gefafien in die Stamme geprefit wird, und diefe fih aufs neue fillen WSnunen.

Die unmittelbare Beobadtung ver Lympbgefifie Hat eigene Refultate
gegeben. &8 Hat gewiff nie Jemand behauptet, nachdem man weiff, daf vie
unbeweglidhe Kdrner{dhicht unzweideutig in den Blutgefafen {idh finbet, bei
Beobadtungen des Kreislanfes in durdfidhtigen Theilen Lymphgefife und
DBewegung der Lympbe gefehen zu haben. Alein bie Beobaditung ves Kreis-
laufes ift audy nur fo lange moglidh, als die Thetle fich nicht bewegen , und
in unbewegliden Theilen Yann die Lymphe niht frdmen, und venmady ton.
nen bie Gefdfie fidg nidht Hervorbeben. Mag man biefe Erfldrung gelten
Yaffen ober nidht, fo febt wenigftens fo viel feft, vaf fehr Feine Lymphge-
fifie am Darme wdhrend der Ehylification immer abwedyfelnd voll und leer
werden; man fieht fie oft wie Heine weiffe Stringe an einem Darmfhid,
und bei ber nidpften Contvaction beffelben find fie verfwunden, fa fie
fiillen {idy in mandyen Fallen nod mehrmals und werben wieder leer. PMan
findet aber felbft grofiere Lomphgefife, namentlihy die Hals- und Schentel-
gefafie bei Thieren dfters leer, wie aud) Mageundie angiebt *). Und find
e8 grofere Ocfafie, fo miffen audy dre Heineven und einflen abwedhfelnd
vofl und leer werben fnnen,

Mertwiirdig bleibt e8, baff wirllih in dben Theilen affein, wo bdie
Bolumverdnderungen nidt bebeutend genug find, um gefiilite Gefife zu-
fammenzudridfen und 3u entleeren, audy feine Lymphgefife gefunden werdben,
wahrend die muthmafliGen Beflandtheile bes Colliquamentes der Kuodhen,
bie hier gemeint find, ber Leim und die phosphorfanre RKalferde, nidht als
- {oldye im Blute enthalten find, und von den Capillavgefifien alfo numittelbar
aufgenommen werben Wnnen. Ob ed fubeffen fir bie vorgetragene Anfidht
fpridyt ober nicht, bleibe dahingeftellt,

Sdlieflidy mdge in vefimirter Darftelung das Refultat ber eben mit-
getheilten Unterfudhungen Plag finden. Jn die Lymph- und Blutgefife ge-
Tangen dberbaupt nur Fliffigleiten, die fih mit dem Waffer verbinben und
mifden, und vas Waffer felbft. Die Blutgefifie nehmen vie Fldffigleiten

*) Peufinger’s Ueberfepung, I1. p, 193.
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auf, gegen weldhe dbas Blut eine Anjiehung dufern faun, und Ehylus und
Eymphe werden alé dem liquor sanguinis homogene Fliiffigleiten nidht auf-
genommen. Da die RNeforption der Blutgefife vermdge ded beftandigen
Gtromes febr vafdh erfolgt, fo Hleibt fikr bie Aufuabhme in bie Lymphgefdfe
nur €hylus und Lymphe juviid, Beive Fliffigleiten trinfen die organifde
Subftany und muiffen {ih daher in ben Lympbgefifien derfelben, wenn fie
Teer find, verbreiten. Bei den BVolumverdndevungen der organifdhen Sub-
flany werben fie im Berbidtungémonmente gegen bie Stamme entleert,
und fonnen baun aufé newe fih) wiever fillen. Durd diefen wedfelnden
Drad, der mit den Bolumverdndberungen der weidhen Gebilde, n denen bie
Lympbhgefifie wurjeln, gegeben ift, wird die Lymphe gleidhfam weiter gepumpt,
#nd wenn die Lymphe im ductus thoracicus trof diefer peviodbifden Jmpulfe
nidyt flofiweife firdmt, fo Hat biefes benfelben Gruud, den ber ununterbro-
dene Strom in ben Avterten Hat, ndmlih bie Wandung der Lymphgefife
ift contvactil, und fobald bie vis a tergo wirlt, wird fie ausgedehut, und
3ieht fid wieber jufammen, fobald fene ju wirfen aufhdrt, unterhdlt mithin
bie Bewegung vev in ihrer Hihle befiudlidhen Fiffigleit.

V. Modificationen ber Anffaugung.

Die Auffaugung erfolgt dberall im gamen Organidmus, an allen
Stellen, wo Befafie fidy finden; 8 jeigt fidh aber ein Unterfdied hinfidhtlicy
ber Sdnelligleit, womit fie von verfdicdenen Stellen aus erfolgt, und nidt
eben felten Dat bie Stelle, wo ein Kirper aufgenvmmen wird, einen beveu-
tenben Einfluf auf bie Wirtung.

Ob ein Kérper {duell an einer Stelle anfgenommen werden fann,
ridtet fidh nacd) dem Gefifireidhthume und nad der Grofe der Fldde, iber
bie exr fidy verbreitet, ferner nady ber Dide ber organifden Subflan;, welde
bis 3u den Gefifen dburdhdrungen werden muf. Man beurtbeilt bie fdnel-
leve ober weniger fhuelle Reforption indeffen nur aus den Wirfungen,
weldye bie Subftangen dufern, ober aus der Sdnelligleit, womit fie in den
Secretionswerfzengen wieber erfdeinen, und muf daher die Angaben je
nad) er Abtheilung bes Rreidlaufes, wo bie Aufnahme gefdhieht und bie
BWirtung fid) jeigt, betradtlidy mobificiven. So wird 3. B. ein narlotifdes
Mittel, in die Lungen gebradyt, von Hier aud am fdnelfien wirfern, weil 8
unmittelbar in bas Artevienblut gelangt, und von einer BVeficatorwunbe aus
seigt fid) die Wirtung deffelben {hneller al8 vom Darmbanale aus, weil ed in
bem erflen Falle nur durd) jwei, in bem legten Falle durdy drei ECapillarge.
fagfyfteme hindburdygeben muf, ehe e8 wivlen fanu. Bei den Secretionen
muf mau befondbers biefen Puntt im Auge behalten. Wollte man 3. B. bie
Sdnelligleit ber Reforption im Didbarme gegen bie in dem ibrigen Davms
lanafe beftimmen, fo darf man nur mit gleiden Subftanjen Berfudye madyen,
umb nur die Jeit beadten, nady welder fie in vemfelben Secretionswer?s
jeuge fidh wieberfinden. RNimmt man 3. B. eine flidtige Subftany jur Ju.
jection in ben Diddarm, fo Lann diefelbe in den Lungen audgefdieden wer.
ben, und e8 muf verbaltnifmdfig febr fdhnell gefdehen, denn der Weg von
ben Darmgefifien ju den Lungen ift tury. Diefelbe Subftans wird vom
Magen aud aber eben fo fdnell in der ausgeathmeten Luft er{deinen.
Bringt man dagegen eine andere Subflany, 3. B. ein febr leidht (Seliches
Saly in den Magen, fo wird diefes vieleidht durd) den Urin ausdgefdhicden,
aber erft nady linmgerer Jeit, und bas Uriheil idber die Schueligleit bex
Reforption wiirde natielihy ein falfdhes fein. Hier ift 5. B. der Weg von
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ber AufuahmefRelle jum Secvetionswerfjenge um vie Hilfte lAnger, die Ab-
fdpeivung bevarf ldngerer 3eit u. . w. Ueberhaupt darf man, wenn man
ein Urtheil dber bie verfdievene Schneligleit, womit Subflanjen von den
verfdhiedenen Organen des Kirpers in das Blut gelangen, fih bilven will,
nicht Subftanjen wdhlen, welde in ven Harnwegen ausgefdiieden werben,
felbft wenn man Gelegenbeit hat, an Jnbividuen mit vesica inversa Berfudhe
anjuftellen. &6 lifit fih audy in diefem Falle nie ficher beflimmen, wie viel
Jeit von ber Ab{deidung bis jur Ausfpeidung verflieft, und wahrfheinlidh
ift biefes bei ver|dhiedenen Subflanjen nod) verfdieden, je naddem fie vei-
3enber ober weniger veizeud wirfen. Man muff entweder flidtige Subftan.
aen, weldie durd) bie Lungen ausdgefdhieden werden, wihlen, ober narfotifdhe
Mittel, bie {hre Wirtungen in den Centralorganen ded Nevvenfyfemes
oollbringen.

Auf Membranen gefdieht im ANgemeinen die Auffaugung leidhter, als
im Parendyym, indeffen nur unter der Vorausfegung, daf ein Stoff fidhy leicht
barauf verbreitet. Daher tommt es, daf fehyv diffufibele Krper fehr fdhnell
thre Wirlung entfalten, und oft viel {Gueller aufgenommen ju fein {Geinen,
als Waffer, obgleid) bas lefrtere beffer burd) bie thievifhen Hiute hindburdy-
gebt al8 irgend eine anbere Fliffigleit. Blaufdure und Aether tunen, in-
bem fie fid) verflidytigen bei der Temperatur des Kirpers, fdnell dber eine

roffe Fldche verbreitet fein, und miffen in Folge deffen mit einer grdfern
uantitit Blutes in Bevdbrnng fommen und bdaber in gréfierer Menge
aufgenommen werben, al8 Waffer und weniger diffufibele Fhiiffigleiten.

MWie fehr es bei ber Shneligleit der Wirtung auf eine grifere ober
gevingere Quantitdt Blutes anfommt, womit ein narfotifhes Mittel in Be-
viibrung ift, Ift fih febr leidgt nedweifen. TMan nehme eine Aufldfung
von Stryduin und trdufle diefelbe auf bie blofigelegte vena jugularis eines
RKanindens. Die Vergiftung wird fehr fdhnel eintveten. RNimmt man da-
gegen eine fleineve Hautvene am Schenlel, legt fie eben fo weit blof, bringt
fie mit berfelben Duantitit Strydnin in Berdhrung, fo tritt ywar Bergifs
tung ein, aber viel fpdter, und bie Krdmpfe find bet weitem nidt fo Heftig,
und ber Tob tritt oft erft nad) Stunden ein. Bei biefen Verfuden muf
man bie Borfidt brauden, ein Stid Kartenblatt unter bie BVene ju fdyies
,!mt , damit bas Gift nidht mit den benadybarten Theilen in Verbindung

omumne.

Bergleidhen wiv nun die einjelnen Stellen der Organifation Hinfichts
lidy der Sdnelligleit, womit die Einfaugung in ihnen erfolgt, fo Haben wiv
vor Allem die Schleimhaute, als vie Theile, welde fir bie Aufnabme ber
Subflangen, bie der Organidmus bedarf, wie fiir die Aufnahme der Arznei-
mittel gleich widytig find, ju beadhten. Am {dhnellften werben in ber Lunge
gasfdrmige und tropfbav-fliffige RKorper aufgemommen. Belfannt fiud die
ploplidhen Wirtungen der Koblenfaure, des Shwefelwafferftoffgas, des Ars
fenitwafferftoffgas und der Blaufdure in Dunftform. Einem Kaninden ein
Glas mit faft wafferfreier Blaufdure unter die Nafe gehalten, fo fixht dbas
Lhier in weniger alé ¥, Minute. Strydnin wirkt jwar nidt fo {hneld, dodh
babe ih von 2 Gran in dbrei Minuten den Tod eintveten fehen, wobei der
ZLetanus fidh nidht erft nah und nady entwidelte, fondern nadh ein- oder
aweimaligem Sucen gleid) mit der duferften Heftigleit eintrat. Selbft gra.
flere Quantititen von Friffigleiten verfdwinden aus ven Lungen fehr {dhnell.
Waffer, namentlidy warmes Waffer, Habe i) bei Kanindyen in der Vuantitdt
pon 2 — 3 Ungen Sfters eingefpript: ed folgt bavauf bebeutende Dyspuoe,
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ble aber faum cine Balbe Stunde anbdlt. Belannt ift ber Fall von
Deffanlt, der aus Jrerthum bdie Schlundrdhre in den RKehlfopf eines
 Svanfen einfifrie und mehrmald Bouillon einfprigte, ohue daf der Jrrthum

fdlimme Folgen gehabt hatte. Trop diefen Erfahrungen mddte e8 inveffen
bod) nidht ju vathen fein, fliffige Arjneiftoffe in die Lungen einjufiibren, da
bei ber grofiten Borfidht, bie i) bei Jnjectionen gebraudyt Habe, dod) dfters
eine tobtlidye Pueumonie bei Kanindyen nadfolgte, ohne vaf idhy eine weitere
Urfadhe itte entbeden Idunen,

Faft eben fo fdmell, wie von ber Lunge aus, wirlen mande Subftan-
3en, welde ber Conjunctiva einverleibt werben. Einem grofen Dabidit
wurbe eine Aufidfung von Strydnin auf das Auge gegoffen, und Hier
traten bdie RKrdmpfe nad) 4 Minuten, der Tod uadh) 7 Winaten ein.
Blaufaure wirfte bei einem Kanindyen in concentriteffer Form in Jeit von
15 Secunden. Selten mddyte fih Gelegenbeit finden, biefen Weg fiir bie
Anwendung von Arzneimitteln mit Bortheil benugen 3u tinuen, deun die
Mittel mitffen in fehr Heinen Gaben wirfen und in fehr diffufibeler Ferm
beigebradt werben tonnen, wenn dberhaupt Wirfungen: eintveten follen.
Rur ein geringer Theil narlotifher Avyneien eignete fih demnady in febr
tingeluen Fallen fiir diefe Applicationsmethode. Wie bei der Eonjunctiva
vexhdlt e8 fid) nngefdbr mit der Nafenfdleimbant; die flidtigen Subflans
aen wirfen hier febr fduell, da fie in die Lungen fommen.

Bas bie ShHleimbaut bed Berdauungsfanals betrifft, fo er-
folgt Gier die Aufnahme langfamer alé in ben genannten Fillen. Eine
gleige Duantitdt einer Aufidfung von Stryduin in den Magen gebradyt,
wie i bie Qungen , wiirde vom erflern aud ben Tod erft nadh 10 — 12
Minuten jur Folge haben. E3 treten auch vie Krdmpfe mehr allmdlig ein,
erveidjen erft nady und nady eine grofe Heftigleit, was wohl davanf hinwei-
fen mddyte, vaf- vas Bift langfamer und in Heineren uantititen in bas
Blut dbergeht. Bon dbem Diddarme aud wirlen narfotifhe Subfanjen
eben fo {duell wic vom Magen unter gleiden Pedingungen bei der Anwen-
dung; aud) habe idh feinen Unterfdhied hinfichtlich bev Heftigleit der Eridheis
nungen wahrnehmen fnuen. RNarlotifhe Aryneien, oder dberhaupt hervifde
Argueimittel diirfte man vaber laum in einer gréfern Gabe vurd) RKAyftive
au geben wagen, wenigftens bann nidht, wenn biefelben o applicivt werbem,
Daf nidt ein grofer Theil gleid wieder entleert wird. Man fudt die lang-
fameve Wirlung der Subflanzen vom Darmlanale ausd gewdhnlih in dem
vidern Sdleimitberyuge. Die Schleimlage ift aber feineswegs fo did, daf
ber Unterfdhied in der Reforption bemertlich fein tdunte. Die Fliffigleiten
tinnen fidh) im Darme nidyt mit einer grofen Sdnelligleit Aber eine grifere
Flade verbreiten; fie Lommen vaber audy mit einer geringevn Blutmenge in
Beriibrung, und judem geht vas Blut aué vem Darmfanale durdy dad
Qapillargefafifyftem bex Leber, und ans diefen Griinden mddhte die lang-
famere Wirbnng ju exlliven fein. .

Ueber bie Scnelligleit der Reforption in den Harns und Geo
{®ledtswertzeugen fiehen mir feine Crfahriumgen ju Gebote; e ift Ju
f{dhwer, hier ju erperimentiven, weil Fliffigletten nicht gehdrig juvidgehalten
werden fonnen. Uebrigens wiffen wiv durd) Berfuche mit AvfeniPpillen bet
Pferben, wie burd) begangene Verbredyen, baf die weiblidhen Genitalien,
namentlich die vagina, jiemlih) fdynel einfaugen miffen.

Sdyneller alg in dem Darmlanale wirfen alle narfotifhen Subfanzen |
@ ben ferdfen Hauten. Unter diefen jeihuet fdp die Plenva aus,
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wahrfeinlih wegen hres Gefafireihtoums und ves Drudes, weldem bie
aufjunehmenven Fliffigleiten hier audgefept find. Bei Strydninauflifun-
gen babe ich faum einen Unterfdied hinfidtlidy der Schnelligleit der Wir-
fung jwifdyen ber Pleura und ven Lungen wahruehmen tnnen. Langfamer
erfolgen bie Wirkungen vom Herybeutel aud, und nod) langfamer, wenn die
Gtrydninaufléfung tn die Baudhohle gefpript wird, aber immer nody fdnel-
ler al8 von dem Magen aud. RNadh Orfila wirlen dhulidge Bifte, wie
upas antiar, eben fo {dnell, wenn fie mit der arachnoidea beg Hirnd umd
Ridenmarts in Berihrung fommen, ald vou anveven ferdfen Hauten, wenn
man den Husbrud »fie wirfen fogleih« vielleiht fo deuten darf. Ueber bie
ferdfen Uebersiige ver Gelente liegen feine Erfahrungen vor.

3m Parendym der Organe und im Jellgewebe fommen
Fliffigleiten immer nur mit einev gevingern Flide und mit einer fHeinen
Duantitit Blut in Berihrung; ed find daber die Wirtungen, wenn fie aud
fdnell eintreten, dodh) nur fdwdader und werben linger unterhalten. Wenn
id) 3. B. einem Kanindhen unter bie Haut eines Schentels eine Aufldfung
von Strgdnin bradyte, o jeigten fid awar fehr fduell Judungen, demen
tetanifdye Erfcheinungen folgten, allein bie lepteren waren weit {dwdider, als
bet einer gleidhen Duantitit Strydnin, bie in die Lungen gefommen wax,
und tébteten foldyed Thier erft nacdh einer BViertelftunde, wdbrend e dort
nadh drei Minuten geendet Hatte. Mo ed vaher Jwed fein dnnte, mit der
groften Sdnelligleit die volle Wirtung eines MMittels au evyiclen, woirbe
‘pie Lunge die geeignetite Stelle fiiv dbie Anwendung veffelben fein, und wo
man eine weniger fdhnelle und anhaltendere Wirfung beabfihtigen mifte,
mbdte die Jnjection in dbas Jelgewebe Bortheile bieten. Freilidh) it man
bis jept nod) wenig in ber prattifden Mebizin auf biefes Berhdltnif anf-
merffam gewefen, namentlich modhte die angefihrte Thatfade bei der Wahl
ber endermatifhen Methode fehr ber Beadhtung ju empfehlen fein.
. Gobald ndmlih die dufere Haut auf irgend eine Weife vonr ber
Epidermis entblifit wird, fo werben Subftangen, die in die Gefife gelans
gen tonnen, eben fo {dnell und unter venfelben Er{dheinungen, wie vom
3ellgewebe aus, aufgenommen. Jn der neueflen Jeit . hat man audy diefe
phyfiologifdhe Thatfadye febr haufig und mit grofem Bortheile in ver prakit-
fdhen Mebdizin benupt, und fie ift fo populdr geworven, daf felbft Berbres
den quf diefe Weife begangen wurden. So fihrt Perfil bas Beifpiel ei-
nes Geiftliden an, der vergiftet flarh, weil fein Diener bei dem BVerbanbe
einer Fontanelle jwei Gran {drwefelfaures Strydnin in bie Wunde bradyte.
Seit ldnger al8 einem halben Jahrhunvert fennt und ibt man die Baccinas
tion, und audy hier bringt man mit Crfolg vbas Gift unter die Epivermis,

Aehnlidh veralten fid) vie Subftanzen, welde bei Vevihrung mit der
Haut die Epidermis vevdndern ober jerftdren. Bei ber Unwendung von
Beficantien, namentlidh) ver Kanthariden, Hat man fdon Hfters Harnftrange
beobadhtet, haupt{adlid) aber wobl in den Fdllen, wo RKantbaviven Iingere
Jeit mit BVeficatorfiellen in Beriihrung waren, wenn Beficatorve 3. B. 3u
lange liegen u. f, w. Seguin bat in diefer Hinfidt eine Reihe von BVexs
fudben angeftellt, aus denen hervorgehen mddte, vaf Subftangen um fo eher
aufgenommen werden , fe mehr fie die Epidermis vevlegen, und fe leidhter
fie (08lidy find.

&3 waltet audy fein Jweifel, vag Stoffe durd) Einveiben in bie Haut
in bas Gefaffyfiem ibergefiihrt werden, und man bedient fih biefer We-
thobe fo allgemein, vaf bas Factum felbft dem Laien volig befannt it

4
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Bie indeffen bei dem Einveiben der Duedfilberfalbe, ber Rampferlinimente,
bes Opiums und ber Bredymittel die Aufnahme fe6ft bewirlt wird, bleibt
vallig rdthfelhaft. )

JIn vielen Fillen werden bie Subflanjen aufgenommen, wenn fie Lins
gere Jeit mit ber Haut in Berihrung find. Man lann vidt dugnen, daf
Salben, welde Heftig wirfende ittel enthalten und lange Jeit mit der
Dant in Bernbhrung find, endlih ohne Corrofion der Epidermis eine Wirs
tung dufiern; dies ift jevod) nur bei wenigen Mitteln ver Fall. Selbft wenn
man die Haut lange ver Einwirfung des Waffers ausfept, wird vie Epivermis
Ioderer, bider, runjelidht nud weifi, und man fieht, dafi fie offenbar vom
Baffer durddrungen ift.

Sobald nun Jemaund daé Reforptionsvermdgen bloff in den angegebes
nen Grengen fiir bie Daut bebauptet, fann wuidyt widerfprodhen werben.
Man ift indeffen viel weiter gegangen, und nimmt ein Reforptionsvermdgen
ber Daut aud) bei unverlepter Epivermis an. &E4 giebt Thatfaden, die fidh
fdwer damit vereinigen laffen. PMan fanu bie concentrivtefte Blavfdure mit
bem Finger beribren ofne Bergiftungsfymptome, Aufldfungen von Strydy-
uin, den gefahrlidften Alfaloiden auf ber Haut verdunfien und eintrodunen
laffen obue bie mindefte Wirfung, und wie oft wurbe der Speidhel von
wuthltranfen Huuden ober Menfdhen bden Nerjten auf die Haut der
Hinde vder bes Gefidites gefpript ohne Folgen. &6 behaupten audy viele
Phyfiologen und Aerjte, daf bei unverlepter Epidermis nidhts aufgenommen
werde, und gerabe Seguin behauptet e, ber fih viel mit dem Gegen-
flande befdhdftigte; ja in vielen Berfuden {olf im mehrftindigen Bade nidyt
nur nidts anfgerommen worben fein, foudern der Rérper fogar an Gewidht
abgenommen haben. Die Anfidt findet fehr viele Geguer, und mande
berfelben Haben {idh freilich mit fehr einfadhen Thatfaden begnigt. TMan
behauptet, Seefabrer flillen ben Durft, invem fie fid naffe Tdder umfdla-
gen, und in anberen Fillen foll bie Erndhrung durd) Baver von Bouillon
over Mildy eine Jeitlang unterhalten worden fein. Das Gefihl des Dur-
ftes cine Jeitlang jum Shweigen ju bringen, ift aber etvas anberes, als
dem RKirper Feudtigleit jufihren, und daf vas Leitere mit feudhten Umfdhld-
gen nidht gefdieht und gefchehen fanu, beweifen die {Hredliden Sdidfale
eiuer leider grofien Anjabl von Shifforiidigen. Currie mag wobl Redyt -
baben, wenn -ex bie Wirfuung derfelben auf Berhinberung bder Ausdbinftung
fdyiebt, und fie werden ven Durft alfo auf diefelbe Weife [Bfdhen, wie das
Labadérauden den Hunger fHillt. Jemand aber Bouillonbdder in ber Ab»
fiht gebraudpen laffen, um ihn die Subflanjen, welde der Korper ju feinem
Beftehen brandyt, auf einem andern Wege ald durd) die Organe der Bers
baunung jupufiihren, ift minveftensd eine Berfdwendung, da feine begriindete
Beobadytung befeht, dafi das Leben jemals auf diefe Weife langer erhalten
werben fann, al8 man bie Entbehrung der Nahrung zu ertragen vermag,
Man mddyte vieleidt dagegen einwenden, dafi nad) folden Badern Krante
teaftiger fid) gefiblt Gitten, die Wirung Iaft fidh vielleidht aber aubders ers

en; benu wurbe aud) Bouilfon in die Lungen undin den Diddarm gebradyt,
wo fie aweifeldohne reforbirt wird, fo faun fie dod nie bei unmittelbaver
Reforption bie Phonomene des Stoffwedfels unterhalten, Der Verbanung
miiffen felbft bie Fliffigleiten unterworfen werden, welde das Material fir
bie Erndfrung und Abfonderung enthalten, und obne biefen HAct Fann die
concentrivtefte Aufldfung thievifher Subftanjen, wo fie audy reforbirt wird,
¢ben fo wenig das Leben unteralten, wie man bas Leben danernd vurd
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bie Transfufion fremden Bluted 3u friften vermag, IJn feinem Falle
tinnte demnady ein ginftiges RNefultat folder Baver fiiv bie RNeforption der
Daut aufgefihrt werben. Collard dbe Martigny, Bevthold umy
Madben baben, gefliigt auf dhnlidhe Berfudye, wie Seguin eine Reforp.
tion ber Daut in Bdvern behauptet, und die Berfudpe fiud gewifi genan ane
geftelit. Bei Berthold jeigte fidh in einem Babe von 22° R. nad) einer
Biertelftunde eine Gewidytszunabme von 4 Dradmen 45 Gran, in einem
Bave von 28° N, nady einer Biertelftunve von 4 Dradmen 36 Gran, bei
16° K. nad) drei BVievtelftunden von 1 Unze 4 Dradmen und 35 Gran, bef
28° R. nady einer Stunve 1 Pf. 7 Dradymen 30 Gran, wobei jedesmal
bas, was ver Kirper durd) die Refpivation gleidhjeitig verliert, ju 7 Gran
in der Minute angefdlagen, alé Gewidhtsjunabme mit beredynet iR, &4
fragt fid bei viefen Bevfudhen nur, ob die Aufnabme durd) bie Epidermis
hindurd) exfolgt ift, odber ob fie duvd) die Schleimbhdute gefhah, weldpe mit
pem Waffer nothwenviger Weife in Berihrung fommen miiffen, wie bie des
HAfter und des mannlidhen Gliedes; e fragt fidy ferner, vb bie Feudhtigleit,
welde an dben Haaven, die mitunter fehr verbreitet find dber den Kirper,
nothwendig juridbleibt, mit in RNedhnung gefommen ift oder nicht. Daf
Gubftanjen in Bavern aufgenounmen werden, leidet wobl feinem Jweifel,
aber wer babei an ber Reforption der Haut jweifeln will, wird nod genng
. @riinde dagegen auffinden tnnen. Die Frage lift fid wobl fdwerlid
anbers entfdeiven, als vaf man bdie Excretivnsproducte der Haut genauer
uuterfudyt und die Quellen derfelben genauer beftimmt, Wo man nidt weif,
ob Hlof bie Drifen ber Haut oder die gange Oberflddie aunsfheiden, ift jeve
Brage iber die Reforption mehr ald {Hhwierig.

@in anberer Puntt verdient gleidhfalis mehr Beadhtung, alé er bisher
erfafren. &8 ift biefes ndmlich ver Umfland, daf mande Gifte ent.
weber gar nidht ober gany andbers wirfen, wenn fie, flatt im
Munve, vom Darmlanale aus reforbivt werden. Die befannteften That
faden find bie Erfabrungen, welde man iber dbas Hundswuth-, Shlangen-
und indianifhe Pfeilgift gemadyt hat. Sie wirfer vom BVervauungslanale
aus nidht odber wenigftens anvers, ald unmittelbar im Blute. Jm leptern
Falle find fie meift todtlich; im evftern Falle foll es vorgefommen fein, vaf
bag RKlapperfdlangengift, felbft in gréferer Drenge genoffen, nur Wafferfudht
Bervorbradte. Eine grofe Anjabl thievifher Gifte mddhte fidh eben fo ver
balten; bas Podengift, Peftgift u. {. w. follen ohne Anfiedung versehet
worben fein. :

Man fann bei ver Erflfrung von fehr verfdievenen Stanbdpuntien
ausgeben. Befaunt it e8, bdaf man Subflanen, welde man in eine
Sdyentel- ober Haldvene einfpript mit tdbtligem Exfolge, vhne Nadhtheil in
einen 3weig ver Pfortaber inficiven fann. WMagendie glaubt wobl nidt
mit Unvedht, vaf Quft und Galle 3. B. in ber Pfortaber defhalb weniger
Wirlung Hervorbringen, weil fie dber eine grifiere Menge Blutes dafelbft
verbreitet wirben. Bei den genannten Giften fann indeffen bdiefe Erfld-
rung nidt gegeben werden. Diefe Subftanjen werben, fe mehr fie im
Blute fidh verbreiten, um fo eher wirfen; denn wenigfend die Krauntheits-
gifte {deinen fermentartig 3u wirfen und bem Blute die MifGung mit.
jutbeilen, beven Folge bdie befannten Krantheitsprodbucte find. Sie muiffen
baber ihre WirtamPeit verloren haben, ehe fie in den grofien RKreislanf ge-
langen. Auf biefem FWege thunen fie nun im Darmfanale vevdnbdert, ovber
in unldglide, nidt reforptionsfifige Kirper vermandelt werven, fie nuen
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" eine Jerfepung in ber Leber erfabren, und in ben Lungen felbft nody unwirt-
fom werden. o fie inveffen hre Wirtfamleit verlieven, laft i durdauns
nidt auémadhen. TWie in den Lungen Stoffe unfhadlidy werben, zeigt die
foblenfiure , bad Sdwefelwafferftoff - und Kohlenwafferfioffgas, die fidh im
Darme oft genug vorfinden und oft durd) Reforption ohne Nadytheil ent-
fernt werden. TMan weiff, wie gefahrlich dbagegen die Wirfung diefer Subs
fangen von ben RNefpivationswerfzeugen aus iff. IJn einem hohen Grave
fat midy eine Erfahrung befrembet, wo bas Umgelehrte flattfindet. Bef
Raninden wirtt % Or. weifer Arfenit vom Magen aus t3dvtlih), wie Buns
fen und Berthold angegeben haben. Einem folden Thieve Habe idh in
Baffer von 28° R. geldPt wobl mehr als *; Gr. Arfenit in die Lungen ges
forigt obne allen Erfolg. Obgleidy ih den Berfudh bis jept nidht wieders
folen fonnte, fo Hat mich die Exrfahrung um beffentwilien fehr frappirt, weil
in aflen torifologifen Sdyriften angegeben wird, ver Arfemt wirfe von
ben Sungen aud am giftigfien, und Hittenarbeiter wohl in Dunftform grds
fieee Quantititen Arfenit einathmen, als Hinreidhen witrben, wm Bergif-
tungéfymptome vom Darmlanale qus hervorzurufen. Um die Aufmertiambleit
ouf diefen Gegenfland ju lenfen, fdhien mir dbag Factum der Mittheilung
werth, um fo mebr, dba fir Ermittelung der Aryneiwirfungen dhulide Er.
fabrungen viel Anfidluf verfpreden.
Rirfdner.

Siant).

Das Blut (sanguis, alua) ift ber fiy in ben Adern bewegende, ben
menfdlidhen oder thierifden Kérper erndhrende Saft ). — Bei ben Men-
fhen und vem FWirbelthieren ber brei vbeven Claffen unterfdeivet fiy bas
in ben Benen fliefende Blut dburd) bie Farbe von bdem in den Arterien.
Da man fid) as BVenenblut viel leidhter verfdhaffen fann als bas Avterien-
blnt, fo ift daffelbe am fdufigfen unterfudht worden, und unter Blut wird
gewdhulich nur Benenblut verflanden, was um fo erfaubter ift, alé es ben
bei weitem grdfern Theil ber gefammten Blutmaffe ausmadyt. Aud) wo
auf ben folgenden Bldttern vom Blut i Algemeinen die Reve ift, mufi 6
jmnddft immer nur auf das BVenenblut bejogen werben.

1) Bet der grofen %ic&ﬁ%&u blefes Artifels twird es ywedmdfig erjdeinen und bem
fepigen Stande der Wiffenfhaft entfpredien, aufer der Hier von einem Phyfiolos
en vom Fade iber bas Blut nady allen feinen Bestehungen u%d(cfemn Arbett,
ex nod) einen fpeciellen, von etnem audgejeigneten Ghemifer dbernommenen
HActitel folgen gu laflen. Die Berfdiedenheit ves Standpunfts fann das Intevefie
beiver Artifel nur erhohen. i Anm. b. Red,
?) Giigt man diefer Definition nody die vothe Farbe Hingu, fo erfldrt man bdadurdy
mit R. BWagner den erndfrenden Saft ber wivbelofen Thiece nidt fiix Blut,
foubern fitx Ehylne.
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A. lee Gigenfcbaften des Bluts vor be.n Gervinnen.

Farbe ves Bluts.

Das Blut hat bei den Menfden und bei ben Wirbelthieven eine fdhdne
rotbe Farbe, dem Purpur oder dem Pellen RKirvfdhroth nidht undhulid.
Durd) die Art des Ausfluffes aus ber Aver wird die Farbe nidht unbes
tradtlid verdnvert; je feiner der Blutfivahl, vefto Heller ift bie Farbe,
weil bdie Luft, welde das Blut Heller favbt, hier farfer einwirfen fanu.
Duntler alé bas ver Menfden ift das ver Odfen, der Hafen und Hirfde,
ber Pferde und befonvers vas ver Schweine, heller bagegen bas ver Schafe,
Kagen und Jiegen, die vas hellfte Blut unter den Hausthieren und wabrs
fdeinli aud) nody unter einer viel grofern Anzabl von Saugethieven bes
fipen. Das Hundeblut ift dem menfdhliden an Farbe fehr dhulidy; bie Bi-
gel haben Helles Blut, was an der Luft fich nody Heller farbt, aber aud) vou
felbft bald wiever dunfel wird. Aud) bei ben Ningelwirmern und einigen
nadttiemigen SMollusfen (bei Eolidia nad) €. Fovbes) findet fidh rothes
Blut. Die Infecten Haben meift ein gelbes, braunes ober wenig gefirbtes,
bie Rdfer ein dbunfelbraunes, und vie Heufdhreden, Raupen undb Sdmetters
linge ein grines, bie Mollusfen meift ein gelblidhes ober weifiliches, blaus
lidhes oder audh wobl braunes Blut; bei ber Montagua ift 8 griin. — Bei
ber Entflehung ves Bluts im Embryo ift die Farbe wenig faturivt; naments
lich gilt dies von BVigeln, Fifdhen und Frofhen. Bei Menfdhen und Sdu-
gethieven ift vor der Geburt das Blut dbunfel und Bbleibt nad) ver Geburt
in ber erften Jeit bréunlidy roth. Sdn roth ift vas Blut in ver Jugend,
sur Jeit ber Pubertdt; in hoberm Alter wird ed wieder etwad dbuntler.
Den Frauen wird helleres Blut jugefdyrieben, alé den Mannern. E¢ mag
im Gangen, da dbie Favbe jum THeil von bder Dide und dem fpecififhen
Gewidht des Bluts abhdngt, ein geringer Unterfdyied diefer Art exiftiven:
in ber Sdwangerfdaft wird er aber aufgehoben, hier ift vielmebr vad Blut
meift auffallend bunfel. Je plethorifher, vobufter ein Menfd ift, vefio
bunfler jeigt fih aud) fein Blut; bei ben jarten, phlegmatifchen, blutarmen
finvet fidh bas Hellfte ober eigentlich blaffefte. Je langfamer das Blut durdy
ben Korper getrieben wird, deflo dunfler ift es. Daber haben Menfden
mit figenber Lebendart dunfeleres Blut; Bewegung, dufeve Hige, befon-
bers warme Bdder madjen das Blut heller. Jebes flodende Blut ift dun-
tel. — Die lepte Urfadhe des Unterfdhiedes in der Farbe des Bluted bei
berfelben Organifation ift imumer die Stdrfe des Athmens, abfolut ober ves
lativ jur Blutmenge. Wo die Aufnabue des Sauerftoffs und die Ausfdyei
bung der Koblenfdure ein Hindbernif erleivet, ift die Nuance des Rothes
bunfler. Dann fommt audy die Fabhigleit des allgemeinen Haargefiffyftemes,
bie hellere Farbe in eine dunflere ju verwanveln, in Betradt. IJIn Dder
Dhnmadt ift, wie {hon Hunter angiebt, vas Blut heller, im Winterfdhlaf
ber Thiere nidht fo bunfel, al8 man bed gehemmten Athmens wegen vermus
then follte; in beiven Fillen wird man auf ven Einfluf ves Haargefififyftems
hingewiefen, Drittens foll audy bie gehemmte Ausfdeidung ded Farbeftoffs
Hntheil an ber Farbe des Blutes haben. Sdulg?) Pat hierauf befonders
aufmertfam gemadht und ven Einfluf der Leber, welde den Farbefoff aus-

1) Hufeland’s Journal, 1838. H. IV. &. 39.
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fleiven folf, in diefer Besiehung Hervorgehoben. Enbdlich beftimmt auf die
angenfeinlidhfte Beife bie demifde Jufammenfegung des Blutes, naments
lidy ber verfdyiebene Gehalt an Salzen und befonders an Yoblenfauren Al
falien bie Farbe. Dies jeigten mir BVerfude an Thieven. Wabhrfdeinlich
batten audy bie mit Pflanjenfoft gefiltterten Hunde aus bdiefer Urfade ein
fellered Blut ald die blof mit Bleifd) gefitterten. — Bei’ der Unterfudung
dber vie Urfache bes Farbenunterfdyiebed bes arteriellen und vendfen Blu.
te foll die Urfade der rothen Farbe udber geprilft werdben. — Das Roth
bs Bluts ift in feinem Farbenton febr leidt verdnverlih. Sdon von fidh
felbft verdndert bexr in feinem eigenen Blutwaffer ju Boden gefunfene Blut.
fuden nach einiger Jeit feine Farbe, oben wird er {hon Hellroth und unten
bunfefroth; muv in der Pitte bebdlt er feine frihere Schattirung bei. Die
3eit, in welder diefe Umwandlung vor fidy geht, ift fehr ver{dhieden und
ridtet fih groftentheils nadh dem Gehalt an AMali. Je mehr von diefem
vorbanden, defto fpdter wird bas Blut dunfel. Das Blut ver Pflanzenfreffer .
bebdlt aus viefem Grunde linger feine Helle Farbe alé bas der Fleifdhfrefs
fer. — Daf alle Stoffe, weldpe organifhe Subftangen zerfepen oder audy
ur beren Farbe erftdven, ebenfalls bie bes Bluts umdndern, ift leidyt be-
greiflich. Borgiiglidh gehdven hierher bie minevalifhen Sduven, fauftifhen
AMalien und dad Chlor. Im Gangen nimmt das Blut eine dunlelere, bald
mehr {wdryliche (durdhy Alfalien), brdunlihe (burd) Sduren), bald mebr
grine Farbe (burd) Chlor) an. Aud) vie fhwdderen Sduren, wie die Efs
figliuve, Rleefdure, Blanfdure (fedod nur fehr wenig), wenn fie concentrivt
angewendet werden, Haben eine gleide Wirfung. Alle vesorydivenden Mit-
tel bringen gleidhfall8 eine bunfele Farbe bervor, entwedber blof dadurdy,
%f fie ben Sauerfloff vem Blute entjiehen, over daf fle eine Sdure bils
ben. Qepstered ift wobl meift die Hauptfadlidfte Arfacde. Mertwiirdig ift,
W andy emifeh indifferente Stoffe, eine L3fung von Gummi arabicum,
fSW beflilfivies Waffer nidht ohne Wirfung {ind und eine dbunfelere Nian-
riring beg Bluts erzeugen, falls daffelbe nicht mit den Fliffigleiten flark
o ber Quft gefdhittelt wird. Dabhingegen feigern die Rothe nur die Neu-
tl- und Mittelfalze, am meiften dag falpeterfaure Ammoniaf, vas Kodh-
fal, fo wie mebr oder weniger afle Ehlorfalze ebenfalis; dodh wird die
Barbe nicht fo rein fdarfadhroth, fondern mit etwas Beimifdhung von Grau.
Bei Chlorbargum und Ehlovcalcium geht bie Farbe bald ing Briunliche
iber. Schwefelfauves RNatron und RKali, fo wie falpeterfaures bewirfen
e [ingeve Beit anbaltende Rdthung; dod) ift ju bemerlen, baf eine biinne
Yfamg ®lauberfaly bald braunlih wird. Aehnlih verbalten fih mebre
Brinflein - und Borfalie. Bei den foblenfanren Alalien wird, wo fie fehr
tocentrivt jugefept worben, bie Hellrothe Mifdung nadber etwas briuns
lid. Andy die veinen Allalien, namentlidy Ammoniat, falls fie febr {hwad
agewandt werven, réthen anfangs vas Blut. Hinefeld 1), ber bas Bey-
einer grofien Menge von Stoffen in ber fraglichen Bejiehung ges

priift Gat, giebt nodh von folgenven Salzen an, vaf fie bas Blut rdthen:
, cpanfaured Ammonial (macht granatvoth) , Kaliumeifencyaniy,
C4wefelepantali (rbthet {hwady), Glorfaures RKali (im Anfange nur) und
aferdem nody Shwefeltohlenfroff (dody nur wenig und nicht im Anfange).
Bei den {hwadyrdthenden Subflanzen muf man fidh vor Tdufdung Hiten,
b Teiyt bie Wirfung ber Luft bei vem Rihren der beigemifhten Subflany

i

Yy Gfemiomus in ber thiesifen Organifation. Leippig, 1840. ©. 43 u. .
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. pugefdricben wird, Befonders gilt bie¢ von den tvodenen, gepulvevten
Gtoffen, die jebesmal Fleine Quftblddden mit einfubren. Aud wird durd
Bermengung mit weifem, unldslidem Puloer bie Blutfarbe wie jever ans
bere Farbeftoff Heller, 3. B. dburd) Magnefia, audy {elbft durd) dbad vermit-
telft Bleieffig prdcipitivte Eiweif des Bluts. Jd habe utich daher bei meis
nen Berfudyen einer andern WMethode ald ber gewdhnliden bedient und we-
der bas frifde, nod) vas gefdlagene Blut jum BVerfud) gebraudyt, fondern
auf den Blutluden, nadbem bas Serum fo viel ald mglih abgelaufen
war, die verfdhiedenen ju prifenden Subflangen ald Pulver aufgefivent, oder
al¢ 2fung mit einem Pinfel aufgefridhen. — Die braune ober braunliche
Garbe ift diejenige, welde unter alfen am Haufigften bei ben BVerfudhen um
Borfdein fommt, fo namentlih durd) alle Sauren, wie durd) SHwefel-,
Phosphor-, Arfenif-, concentrivte &Effig- und Blaufdure, Milh-, Citvos
nen-, Bernflein-, Weinftein, Aepfel-, Gerbes, Shwefelblans, Selens
und Borarfiure; ferner nady HDinefeld durd folgende Salze: Feefaures,
fdwefelfaures, weinfteinfaures, dromfaures (fdwarybraune Farbung), dlov.
fauves (erft fpdterhin) Rali, Bromlalium, Ehlorfirontium, Chlorbaryum
(erft fpdter), Ehlorcalcium (eben fv), Alaun, Bredyweinftein, falpeterfaures
Gilber und falpeterfauren Strontian, effigfaures Blei, bernfteinfaures Am-
monial, mildfaures Eifenoxgbul (nur wenig), fhwefelfaures Chinin, Mors
phium und Coniin; ferner durd) Phosphor und Job, durd) Aether und Man-
vell. So lange der Aether nody tm Blute in grofer Menge vorhanben,
ift bie Farbe Hellroth; verbampft er, fo wird das Blut dunlel und triibe.
Das Terpentindl entfdrbt bid jum Gelh. Durd) dad Koden wird bdas
Blut braun, das darauf eingetrodnete fieht bei Shugethieven gany {Hhwary
aud; bas bei gevinger Temperatur eingetrodnete bebdlt viel mehr von ber
vothen Farbe; wieber aufyeldft fieht es braunlih aus. Aeplali und ShHhwes
felleber bringen ein grinlides Braun hervor , {dwefelfaure Magnefia nady
und nad ein blaulidhes Braun. Kalf und Baryt firben am meiften grin.
iy, Jovtoblenftoff bldulidhy. Eine Heidelbeerfarbe, wele ber bes vendfen
Bluts nabe tommt, entflebt durd) phosphorfanres Natron. — Bei fehr vies
Ten biefer Stoffe bebarf ber Berfudy einer nodmaligen Wieberholung, und
swar mit befonberer Veridfidtigung der Daner der Einwirfung und ver
Concentration ber Lifung; viele derfelben bringen fogleid) ober fpaterhim, .
fdon in verdinnter Lifung obver in fldrferer bas Ciweif jur Geriunung
unb verdnbern blof badburd) bie Farbe des Blutroths. Bei den Salzen wire
fen bie verbiinnten Lofungen zwar meift fir den Anfang den concentrivien
analog, aber feineswegs auf die Dauer. Sie befdrvern in jenem Juftanve
mit wenigen Ausdnabhmen nady der Rithung die Umwandlung in das Dun-
Pele. Audy ift e8 bei fhwader Wirtung der Stoffe nidt gleidgiltig, wel-
des Blut man jum Berfud) wdblt; vas Blutroth ift ywar bet allem Thies
ven baffelbe, allein bei mandyen ift eé in geringerer Meuge vorhanden ald
bei anberen. ’
Folgende Subftanzen follen, nady Hiinefeld, Feine Berdnverung ers
geugen: ®ummi, Juder, Campbher, Kreofot, Harnfiure, Harafloff, Beratrin,
falsfaures Ehinin, Cantharidin, arfenige Shure (weil fie ju fGwer auflis-
lid ift), Seife, effigfaures Ammonial (wenigfens nidht anfaugé), tartarus
ammoniatus, natronatus, cyanfaured Kali und falpeterfaured Kali und Na-
tron. lnter ben permanenten Gadarten fiehen fidy in ifrer WirfungSweife
auf bie Bevdnderung der Blutfarbe Sauerfloff und Kohlenfiure gegeniiber.
Aufer erflevem firbt nod) Stidftofforybulgas vas Blut Yellroth, fo wie
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axdy bies vom PHhosphorwafferfioffgas und vom Kohlenwafferfioffgas (Ber-
jeling) bebauptet wird. BVom Stidflofforydgad wird e8 dunlel purpurroth
gefarbt, vom Ammoniatgas farl duntel, vom Cyangad nur wenig (Heidels
beerfarbig), vom fdwefligfanven Gafe rothbraun, vom Ehlorgas anfangs
grinliy, bann bramn. Das RKoblenorydgas farbt nidht dunfel, und bHad
Bafferfloffgas nidht hellvoth, fondern allmdlig duntler.

Abnormer Weife, fo wie Hin und wieber bei faugenven Thieven, Hat
man ein fogenannted weifes Blut gefunven, weldes jevod vor der Gerin-
mng nie gany weiff, foudern weifirdthlih ift und erft nad) BVilvung eines
Heisen Bluttudyens ald mildiges Serum erfdeint. Bei Gdnfen jeigt fidy
biefe Erfdeinung am Haufighen: fie ribrt ohne Jweifel vom Fettgehalt bes
Biutes her. Jch Habe nenlidh iiber 7% Fett in einem folden Blute gefun.
ben. Hewfon glaubt, baf daé Fett aus dem Fettjeligewebe reforbirt fei,
mb defhald bei hungernden Gdnfen das weife Blut fich am bdufigften
finbe. Jene von mir unterfudte Gans war aber vier Woden lang gemds
flet worben. Bou vem mildigen Sevum foll nodh weiter unten die RNebve
fein. Rur wo deffen Farbe fehr weiff ift, modificivt fie die Favbe des fris
féen ungerounenen Blutes, -

Warme ves Bluts,

Das Biut Hat bie Warme des dbrigen Kovpers, ift wahr{deinlid) ber
wirmfte Theil von allen. Beim Auslaffen aus der Adber jeigt eé aber ims
mer einige Gradbe weniger, al wenn dbas Thermometer in die Aver felbft

wird. Selten feigt ¢s dort bei den Menfden bid ju 31° N., nur
 Fieber bid zu 32° Die Berfdhiebenbeiten viditen fih, fo weit fie nidht
bon der Art Des Ausfluffes und anderen dufieven Umftdnden abbingen, nadh
der Stirle bed Athmens und Heryfdlages, gerave fo wie bdie Temperatur
W Rorpers im Allgemeinen. Bei Schwangeren fand iy immer ein Lilte.
8 Blut als fonft bei ben dbrigen Fraunen. — Ueber bie Warmecapacitdt
%4 Blutes, b. P. tiber die Adkihlungszeiten habe i) febr viele Beobadytun-
gen angeftelit und im Ganzen gefunden, daf bdiefelbe von dem fpecififen
Gewicgt abhangt. Dody madte idy jugleih die Bemerfung, daf bei Aufre.
guzg der Herathatigleit, unabpdangig von vem fpecififhen Gewidyt, die Abs
tijlang langfamer gefdyiedt ). A

Raddem das Blut aud der Ader gelaffen, foll in ihm nod eine Ju.
shwe ber Warme beobadhtet werven, Scudbamore ©), der in einer gros
fn Reipe von Berfuden eine Erhobung von 1 — 13,° F. beobadytete,
plaabte, bafs Diefelbe gur Seit der Gerinnung eintrete und durd) diefen Vors
gang entitehe. Die fphteven Beobadyter haben grifitentheils diefe Thatfade
u Abrede geftellt. So Sdhrdder van der Kolf und Denid, befonders
e 3. Davy *). € . Shulp *) madt mit Redyt davauf anfmerls
fom, vaf bie Erhdbung der Temperatur in den Berfuden von Scubdas
More gar nidht mit der 3eit ber Gerinnung iibereinflimme, va nad 1
bi¢ 2 Minuten bviefelbe nody nidht erfolge; vielmehr miiffe man, um die
Barheit yu finden, ju einer Beobadtung Hunter’s gurhictlehren; diefer

1) €. bas Blut phyficlogifh und pathologifd unterfudt. Bonn 1836. &. 8 u."170.
9 @in Berjudy dber bas BVlut. A. ». G. Wirgburg, 1826. &. 63.

") Physiological and enatomsical Researches. London, 4839. Vol. IL p. 11.

9 GyRkem Gtrculation, ©buttgart und Thbingen, 1836. &. 95.
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Patte ndmlidy gefehen, vaf vas Blut einer Schildfrite an ber Luft nod) vor
bem Gerinnen einen Grad wdarmer ward, beim Gerinnen fidh) aber wieder
abtiiblte. Sduly Hat die Temperaturerhdbung fehr Héunfig bei vendfem
Blut im Augenblid, wo dies fid) rithet, nod) vor der Gerinnung wabrge
nommen. Dod miffen, fagt er, manderlei ginflige Bebingungen dabei
sufammentreffen; die Enwirfung der Luft ift bie notbwendigfe. Das Ar.
terienblut bot bies Phanomen nie var. Diefe Angaben, die nody viel RNath-
felbaftes enthalten, befouders, weil bas Blut fidy nidyt in eimem Augenblide
vithet, und nur die Tbherfldde, nidht aber bie Tiefe fidh verdnbert, Haben
in den neueren Beobadytungen von J. Davy *) eine Stige gefunden.
Diefer fah namlidy durd) das Schitteln des vendfen Blutes mit Sauerfloff
1 — 20 & Warme fid entwideln, wiberfpridht alfo geradbe der Behaups
tung Scudamore’s, daf dbas Blut fidh in Sauerfioff rafer, in Koh-
Tenfdure langfamer ablible. Die ndbere Darlegung der Thatfade und bie
Grlldrung wollen wiv erft in vem Artifel »TWdarme« verfuden.

" Ph. Wilfon 2) bebauptet, dburd) Galvanismus !onne man aus dem
arteriellen Blut Warme (3 — 4° §.) entwideln, nidht aber aué bem vendfen.
Gceudbamore *) will inveffen aud) bei diefent einen gleiden Erfolg durd
Reibungselettricitdt gefeben haben, obgleid) Sdhibler *) bewied, daf
paé Blut bei Anwendung von Eleftricitit vafder fidh abliblt. RNeuerdings
bat Bujorvini 5) diefen faft gany in Bergeffenbeit gerathenen Gegen-
ftand wieder durd) bie Behauptung angeregt, er habe durd) den Galvaniss
mus die Temperatur ded Blutes um 2 — 3° R. fteigen gefehu.

Gerud ves Bluts.

Der Gevudy des Bluted ift eigenthimlich, bei den Menfden und fe-
ber LThiergattung verfdhieden, gerade fo wie e auch der ver Lungens umb
Hautausviinftung ift; fdwad in der Jugend , fdrfer in der Pubertdt, mebhr
entwidelt bei robuften alé bei fhwadien Jndividuen. Das Blut von Man-
nern Hat einen ftarfern Gernd) al8 das der Frauen. RNegerblut foll eigens
thimlicdh flarf, unangenehm rieden, das ver Caftvaten nur f{dhwad.
ber Gerudy in gewiffer Bejiehung jur Function dev Jeugungsiheile feht,
ift nidht 3u ldugnen. — Barruel ©) gab an, baff dburd) Jufap von Sdhwes
felfdure ber Gerudy fidh viel ftarfer entwidele; in einem geridhtlihen Falle
dber ben Urfprung eined Blutfledens ju Rathe gejogen, verfidert er fogar,
auf diefe Weife durd) den Gerudy ermittelt ju haben, daff bas Blut vou eis
nem Menfden und nidt von einem Thieve, und jwar entweber von eis
nem RKuaben ober einem Weibe, niht aber von einem Manne fei. Nas-
pail und Hinefeld ldugnen bie Eigenthimlidleit der Sdhwefelfdure,
ben fpecififen Gerud) bes Blutes zu verftdrlen, vielmehr emtwidele fich
ein anberer, der fehr verdnderlich fei und fid) von dem andever organifhen
Subftanzen niht unterfdheiden laffe. Jd) muf ebenfalis bie Barruelfde

) % a O & 170.

b)) Ande?x'x:ﬁmenhl Inquiry into the laws of the vital functions. Ed. II. p. 240
an .
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4) Gilbert's Annalen, B. XXXIX. &, 303.

:)) f}:r‘tlemb;tgn (g:tteibmbmgblatt, 8. VI. Ne. 24. N
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Behauptung jum wenigfien filr fehr dbevtvieben erfldren; gany unwalr ift
fie nidht; nur darf man die Sdure nidht ju concentrirt anwenden, Die
BWirfung derfelben Hat Matteucci auf eine einleudytende Weife fo erfldvt:
o8 {attigt bie Sdure das Natron einer mit einer flidytigen Fettfaure gebil
beten Seife, wodburd) alfo basg Fett frei wirh. — Beim Kodyen des Bluts
ift ein anverer Gerud) bemertbar alé ber, ben dagd frifde Blut befipt. Bei
ben meiften Thieren fand id ihu nur wenig in jenem verfdyieden; blof im
Rinverblut, fowohl vou Odfen, wie von Kiben und Kilbern, war er fpecis
fifds, ndmlich volifommen mofdusartis. Er Daftet an vem Serum; trodnet
man bies ein und weidht daffelbe nady Jabren wiever auf, fo fommt der
Serud) nady Mofdus nody febr fraftig yum Borfdein. Nad Cap und
Penry enthilt die Lungenausvinflung der Kibe einen mofdusartigen
Riehfioff. Derfelbe ift vielleiht dem ganzen Sefdhledyt eigenthiimlich und
tritt nur bei bem Bifamodfen am fiarfften bervor., E3 gicbt aufer vem
flidytigen Riedfioff ves Bluts, dber mit der Abkiblung fidh) mindert, einen
feften, welder mit dem feften Fett verbunden iff. Das aus dem einge-
trodueten Rapenblute ausgesogene Fett hatte einen Hod)ft penetranten Kagen-
gerud ; bas ber Hunde rod) weniger daralieriftifd), nntexfdhied fid aber,
fo wie bag. der Menfdien und Sdieine, fehr auffallend von dem der Pflan-
jeufreffer, bei benen bad Fett gauy thramig riedht, ungefibr wie das ge-
wobalidge Pferdefett. — Durd) Chlox ift jeder Riedyftoff serftdrbar.

Confifteny ves Bluts.

Der Confiftenggrad bes Blutd haungt ab 1) von der Menge der
Bluttorperdien, 2) von der Kiebrigleit bes Blutwaffers, 3) von dem War-
megrab undb 4), wenn e8 nod) nidt gefdlagen ift, von ber Stufe der Be-
rinnung, auf welder vad Blut fid) befinbet. Jm Gangen vidtet fich der
Confiftenzgrad, wenn wir die Gerinnbarfeit ausnehmen, faft gany nad vem
fpecififden Gewidt, weBhalb wir aud) bies als etwas geuau, nicyt
blof durd) ungefibre Sdhapung, wie die Fhiffigfeit des Bluts, Beftimm.
bares ndber betvacdyten wollen. Wir veden bhier nur vou bem Gewidyt ded
gefdhlagenen, feines Faferfioffs beraubten Bluts, venn die Meffung bat beim

frifen Blute ju viel Shwierigleiten. Wenn Mandl bebauptet, durd)

bie Gerinnung werbe das Blut {dwerer, und Letellier, daf die Ent-
jichung des Faferfioffs eine gleihe Wirfung habe, fo wollen wir dies nidht
oollffandig in Abrgde flellen, weil bas Blut bei der Berdbunftung etwas
Berluft erleidet, theils an Gafen, theild an Waffer, und weil jweitens die
Temperatur fid) dudert; allein fo hodhy belduft fich ber Unter{dhied gewif
nift, wie Erfterer angiebt. WMandl bhat fidh dburd) die Luftblafen tdufden
laffen, bie das frifhe in ein Glas aufgefangene Blut jededmal einfdliefit
umb fdhwer entweiden lift. TWenn man nur jebesmal bei vemfelben Wavme-
grad und baldb nach vem ALAu aus der Ader vas Blut wiegt, erhdlt man
gwar badurd) nur Berhdltniffe von relativem Werth, die aber dennod) von
febr grofier @enanigleit fein fonnen; und daf diefe widtig genug find, um
exforfdyt ju werben, bavon fann man fih leidht fbevzengen. Jdy Babe in
mebr alg 400 Fallen bei Menfden dad Blut gewogen und bin jur Ueber-
seugung gelangt, die Unterfudpung des fpecififhen Gewidted bded Bluts
fei in Krantheiten fo widtig, vaf feder Praftifer diefelbe vornehmen miiffe.
Benn ver Aryt, wie man ed Yeut ju Tage madht, dvas Blut eines Aderlaf-
fes einmal anfieht, vielleiht audh fogar die Feftigleit des Blutfudjens mit
o, tud) dre Phofiolegie. B, I. 6
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bem 25ffel préft, fo hat er wenig Nupen davon; ja oft sieht er bavaus aur
cinen falfhen Shluf jum Nadtheil feines RKranfen, bebhauptet 3. B., daff
bas Blut {ehr entyindlid) fei, wenn die Faferbaut bidk ift, daf es fehr cvuor.
reid) fei, der Kranfe alfo viel Blut haben miiffe, wenn ver Blutfuden grof
ift. Wir finven in Magendie’s BVorlefungen iber bag Blut die Belege
fitr biefe Antlage. Wer aber fid die leidhte Miibe giebt, in einem Heinen
®lafe, weldes 500 — 1000 Gran Halt, vas gefdlagene Blut ju wiegen,
ber erfahrt burd) viefe leidhte Mibe genan, ob der Kranfe viel ober wenig
Blut im Rirper habe, ob feine Conflitution traftig oder fhwady fei, ob eine
Wieverholung ded Aberlaffes mit Gefahr verbunden fei, oder nifht. &6
ift Gier nidht der Ort, in bie Pathologie des Bluts naher einjugehen, und
ifh verweife baber auf meine fritheren lnterfudhungen, die iy nddyftens nody
ju vevvoliftanvigen gevenfe. Aud) die Breite innerbalb ver Grenzen der
Gefundheit wird ibrigens fhon eine Veflatigung meiner Bebauptung an-
-Deuten.

Die neneren Sdhriftfieller geben bad normale Gewicht ded menfdhlidhen
Bluts jwiffhen 1040 — 1060 an; die neueften Angaben liegen alle wi-
fhen 1050 und 1059. Und bies find aud) wirflidh) dbie Grengen, jwifdhen
benen das Gewidt bes gefunven Bluts fhwantt, fo daf i das Mittel
1055 erbielt (nady meinen neueren Meffungen mit befferer Waage, aber bei
weniger Menfdenzabl Wnnte ed etwad Hoher fein), als idh gefunde Erwade
fene, qur SHadlfte Manner, jur andern Weiber, fir die Berehnung ans-
wiblte. Das Gefdlecdht exfordert ndmliy Bevidfihtigung. Das Blut der
Manner ift dider und wenigftens Yiooo fhwerer, als das der MWeiber, und
halt fidy immey dber 1053, wabrend das ber Weiber Hufig nur 1050 wiegt.
Die 3abl 1058, felbft 1059 ift bei robuften Minnern nidht felten; bdie
3abl 1045 Pommt bei fdwangeren Frauen jureilen vor. Jn der Jugend
ift bag Blut diinner und Teidter ald bei Erwadyfenen; die allgemeine be-
fannte Redendart von Teihtem Blut ber Jugend fpridht daber eine phyfiolo-
gifdye MWabrheit and. Jd Habe befonders bei Thieren died in Erfahrung
gebradyt, wie i) an einem anbern Orte, wo idh. von der BVerdnderung besd
frecifijhen Gewidytes bei Thieven hanveln will, ndber angeben werbe. Bei
Reugebornen ift das Blut ddnn und leidyt; die Nabelgefdfie derfelben follen
#brigens nad) Denid ein Blut von 1075 fp. G. geben.

Bei ben Hausthieren habe id) febr Haufig bas Blut gewogen; die Difs
ferenzen bei einer und derfelben Thievart find bhier nody gréfier af8 bei
Menfden, daber die Jabl ver Meffungen nidt ju Fein fein darf. Biels
Teidht fommt e8 baber, dafi i) den Angaben IJ. Davy’s ) nidht gany beis
teeten fann. Die Neibenfolge bei ihm-ift: Ochs 1061 (BVenenblut), Shwein,
vann mit betrddtlicy leihterm Blute folgen Pferd, Schaf und Hund, RKage
(Benenblut 1050); bie meinige lautet: Sdwein 1060, Hund, Odhs, Pferd,
Rape (1054,5), Kanindyen, Sdiaf und Jiege madyen (mit 1042,5) ben Schluf.
Die genauveren Gewidytsangaben follen an einem andern Ort folgen 2).

1) %.a. D S 24,

%) 3§ muf Hier mein Bedbauern ansbriden, daf id von dew RNefultaten elner feit
faft 2 Jahren mrunterbroden fortgefepten NArbeit liber das Biut ver Slugethiere
in ber Gefundheit und nuter abnormen Berhaltuifen bei diefer Abhauthing nody
duferf wenig Gebraudy madyen Fanm. Bom ber fiir jeven cingelnen Fall nothi
befundeuen grofern Sahl von Uuterfudungen und Analyfen faun nur das amu&
futerefjiren, und bies Gabe i Teider uody nidgt genau ziehen fdunen, da ibevall
nod eingelne Laden unauégefalt find. I fehe mich baher gendthigt, tn ber vors
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Bon den Bigeln habe idh) das Blut von Gdnfen, Hihnern und Truts
babnen unterfudgt. IJm Durdfdnitt ift dies 1054,° (1044,5 — 1065,
fdywer und alfo {dwerer alé das der Hausfaugethiere, deven Mittel 1052,2
ift. Das fpecififhe Gewidyt des Blutes vor Frdfden ift nadh 3. Davy
1040, baé bder Fifde (fieben Arten) 1032 — 1051, im Dittel 1035, —
@6 wire H3dft winfdenswerth, wenn auf eine dhulie MWeife, wie bie
Orife dec Bluttorperdien jept bei fo vielen Thieven gemeffen ift, audy vas
fpecififhe Gewicht des Bluts vou wilben Thieven unterfudt wiirde. Frei-
Ud ift bies {hwieriger alé jened, und died aué mehr alé einem Grunve,
aber id) glaube fidher, nidit weniger intereffant. Die Hauptfdwierigleit
liegt barin, bafi man von serfdievenen Jnvividuen derfelben Species vasd
Biut anterfudyen maf, weil Conflitution und Lebensweife fo widtigen Ein.
fluf auf das fpecififhe Gewidit des Bluts Haben. Je Prdftiger die Cons
fhitution iR}, je beffer die Nabrung, deflo {dwever ift das Blut. — Durd
Pungern wird anfangs immer das Blut leidter, wenn aber aud) die Ents
siehung bes Betranles hingulommt, fo wird es fpdter fhwerer und dicdflif.
figer. — Daf bas Blut am Morgen fGhwerer ift, ald am Abend, wie 3. B.
3. Davy in Krantheiten gefunden bat, vihrt ohne Jweifel von der grofen
Menge Fliiffigleit her, die im Launfe des Tages, Hefouders am Abend aufe
gewomuten way. :

Cleftricitdt ves Bluts,

Ueber bie Eleltricitdt des Bluté Hat Bellingeri *) Berfude
angeftelit, die aber auf falfen Boransfegungen bernhen und daher Feinen
Werth haben. Er bediente fid) bei denfelben als Eleftrometer des allers
bings fehr empfindlidhen, aber babei Hochft uufidyern, fehr unvegelmifig vear
givenben Frofdfdhentels und erfepte das WMetall in ber galvanifhen RKette,
weldje mit bem FRuslel und mit bem Rero in Verbinbung fam, durd) bad
Blut. Daf ein eingiges Metall fhon durdy feine Beribeung mit den Nevs
ven und oft fdon die blofe Berbindbung des Rervend mit bem TRuslel
Sudung erjeugt, fat er gany uberfefen. Daher mufiten benn bie BVerfudye,
bie Derneberg und id wieberholten, gany unbeftinmute Refultate geben.
Radp Bellingers ift das Blut meift fo elebtrifdy wie das Eifen und ber
Balt ywei Tage lang bie Eleltricitst. Hornbed 2), welder nadh Du-
trodet’s Borgang die galvanifhe Saule ald Prifungsmittel bennste,
giebt dagegen an, daf bas ganje Biut mebr negativ als dbas Waffer fei.
Dutrodyet *) hatte den Faferfioff und die Kerne der Bluttdrperdyen, weil
fie jum pofitiven Pol wandern, fiv eleftronegativ, die Sdale, den Farbes
fioff, fir eleftropofitio exfart; Horubed Pielt aus demfelben Grunde fo.
wobl bas Sernm alé aud) den Farbeftoff, befonders aber leptern fiiv elels
tropofitiv. Ales eleltvifche Berbalten rveducivt fid aber lediglidy auf ein

liegendben Athelt nuv dle Refuliate im Rohen, fo weit fie in ben vorfandengn
Bablen durdbliden, mitautheilen, und verweife in Betreff der ndheren Grorteruns
gen und Belege auf be fehr bald erfdeinende Schrift: Neuere dyemifdhe Unterfus
dung iiber dad Blut der Menfdhen und Hausdthicre in BVeziehung auf Phyfiologle,
Pathologie und Therapie.

D) %xperiuézm in electricitatem sanguinis, urinae et bilis animalium habita. Aug.

aur. 1826.
%) Diss. de sanguine. Hafs. 1832.
5) Annnales des sciences nator. 1831. — Froriep's Rotlyen. Ny, TS5,

6‘
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demifdhes, und beruht, wie J. Miller ) bewiefen hat, auf falfden Prd-
miffen. Audy in den Thatfaden weidt Miller von Dutrodyet ab.
Er fand feinen Unterfdhied jwifhen Kern (Hille und Rern) und Schale
(Blutroth) ; deide fanmmelten fid) am Jintpol an. Bei Anweadung vor Pla-
tinbrahten Haufte fih nidyt der Favbeftoff am Kupferpol an, wobl aber bei
ber von Supferdribten. Eben fo wenig bildete fid) cin Gerinfel aué ber
altalifhen Lfung des Farbefioffs im evflern Falle, wodl aber eines am
Bintpol in Folge der Orybation des Kupferdrahtes. Die Gerinnung des
Giweifes im Sernm am pofitiven Pol hangt nady demfelben Beobadyter
von ber Jerfepung ber Salje ab, beren fidh vafelbft anfammelnde Sauren
bas Giweif jum Gerinnen bringen, wibhrend das Atfali am negativer Pol
vas Eiweif aufgeldft echdlt. Mit diefer Anfidt ift audy Mulber einvers
flanben. Auferdem Hat audy M fler den Jrrthum Dutrodet’ s wibers
berlegt, baf man dburd) bie galvanifhe Eleftricitdt aus dem Eiweif Mus-
Telfubftany bilden toune.

ﬁenge bes Bluts.

Sehr vielfach find die Bemibungen gewefen, die Menge ves Bluts
im menfdfidgen und thierifhen RKivper ju beftimmen. Erflens fing man
beim Berbluten alles Blut ju diefem Jwede auf; es jeigte fih aber, daf
man. auf diefem Wege ju wenig Blut erhielt (Burdad 3. B. nur 3 24
von einer enthaupteten vollblitigen Frau), und baf ein Theil des Bluts in
ver Leidhe juviidblieb. Piorry bat hieriiber bei Hunden nihere Nadhwei-
fungen gegeben. 3Sweitend jerbacte man den ganjen Krper and wufd die
eingelnen Theile forgfaltig aus; aber jeit war offenbar tie WMenge dexr ges
ronnenen Fliffigleit ju grof, weil man aud) die pavendpymatdfe Fhiffgleit
augbriidte. Drittens fam Herbft °) auf ben Gedanlen, bie IMemge der
Qnfectiondmaffe- ju meffen, die man braudt, um Arterien und Benen u fil-
Yen; er bebadyte aber hierbei nidht, daff man einestheild nidht ale Gefife
ooliftindig zu injiciven im Stande ift, und daf man anderntheils einme
abnorme Ausdehnung ber Gefdfie, befonvers der Benen, der Ertvavafate
gar nidgt eimmal zu gebenfen, bervorbringt. Auf eine Hohft finnveiche
Weife hat endlich viertens Balentin ) bdies Problem bei Thieven 3u 18-
fen verfudt. @ entjog denfelben etwas Blut, deffen Waffergehalt er nadys
ber beredynete, fpripte dann eine beftimmte Menge Waffer in die Venen
ein und entjog dbaranf wieberum nodymals eine Portion Blut, befjer Wafs
fergebalt er mit bem bes juerft gelaffenen verglid). Sv Hatte er das Mits
tel in Handen, um nadzuweifen, mit wie viel Blnt jenes Waffer fih vers
mift batte. Wiewohl fidy aud) gegen bie Genanmigleit diefer Iethobe eis
nige Einwenbungen madyen laffen, fo ift diefelbe body bie genauefte, weldhye
erbacht werben fann. — Am allerwenigften ift ein SHlufi auf vie Menge
bes Blutd aus der Grifie des Blutverluftes erlaubt, die ein Menfd) ober
ein Thier in einem firzern ober Iingern Jeitraum erleivet, weil namli
bad Blut, fe grofer ber BVerluft, defto wdfferiger wird, fowoh! durd Ge-
tedufe alé burd) Abforption der pavendyymatsfen Fliffigleit, und weil fidh

1) Poggenborff's Annalen. Jahrgang 1832. &. 8. — Hand! b B
gie. 3te AMfl. V. 1. &, 139. rong Dandwy ber Hpphols

?) Comment. hist. crit. anat. phys. de sanguinis quantitate. Gotting. 1822,

5) Nepertorium der Anatomie und Phyfiologie. B. XXX. &. 287.
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vafd) ein newes, wenn aud) unvolfonrnmenes Blut and den feften Theilen
bes Rirpers, mamentlich dburd) Aufnahme des Fetted, bilbet.

Balentin madt die febr ridtige Bemerfung, daf die Beftimmung
ber Blutmenge immer velativ ju bdem Gewidte des RKirpers fein miiffe,
wenn man Bergleidungen derfelben anftellen will; die Beflimmung der ab-
foluten Menge Hat nur bei einem eingelnen Jndivivuum Werth. — Das
abfolute Gewidht dbes Bluts fdhwantt ndmlich fehr, felbft bei ausgewady
fenen Jubividbuen berfelben Thierart, weil e fih nad) der Kirpergrife
vidhtet; das relative hingegen ift fir jebe Thievart conftant.

Das abfolute Gewicht ves Bluts Hei WMenfdyen ward von ven Anatonten fehr
verfchieden angegeben. So {dhdpte ed unter Andbern Haller auf28 — 30 Pfv.,
Wrisberg auf 24 Pfd. (Beive fingen vas Blut Hingeridhteter auf), Herbit
auf 26 Pfo. (er madte Jnjectionen in die Gefife), Hoffmann auf 20 Pfd.
Diefe Angaben find die mittleren. Reil und Anbdere nahmen 40 Pfd. an,
wdbrend BDlumenbady und Andeve nur 8 — 10 Pfo. alé die Norm an.
faben. Gewshnlih {hldgt man dag Gewidt auf 20 Pfo. an, fo vaf alfo
ber fedyste big adyte Theil des gangen Kdrpers Blut wdive. Nadh Balen-
tin’ 8 ungefdbrer Shapung, die er auf die Erfahrungen bei den Thieven
ftugt, betrdgt das relative Gewidyt bei ben Menfdhen etwad mehr; es vers
halt fid su bem bes Korpers wie 1 : 4,25. — Jevenfalls befigt ver Menfdh
a8 Borredit vor den Thieven (vb vor allen?), velativ zum Kdrper bdie
gropte Menge diefer widtigen Fhiffigleit, in welde Mofes ben Sip der
Seele verlegt, 3u befipen. Sider fdeint e8 wenigftens ju fein, daf bie
fleineren Thierarten verhdltmifmafig weniger Blut als ber Menfdh enthal-
ten; nur bie gréfiten fonnten ven Menfdien dbertreffen. Bergleidhen wir
die nadfolgenden, allerdings nidht gany fideren Angaben der friberen Beob-
adter Y), fo findet fid) der von Balentin aufgeftelite Sap, dafi, je feis
ner bie Thierart, deflo geringer die velative Blutmenge fei, im Ganzen bes
ftatigt ; jedbod) flebt die Bermehrung der BVerhaltnifizahl nidyt in gany glei-
dGem Berhaltniff ju der Bermehrung des Kirpergewidhts. Dad BVerhdltniff
bes Blutd jum RKorper ift bei der Weinbergsfhnede nadh Ermann wie
1:6, nach) €arud 1:9,6, bei bem Sdhaf nady Gasparin 1:10, nad
Derbf aber 1:22, bei dem Salamander nadhy Krimer 1:12, bei dem
Odfen nad) Herbft 1:12 (Shulp fand 50 — 110 Pfb.), bei bem Krebs
nad) Carud 1:13, bei bem Frofd nach Krimer 1:14, nady Herbft
1:16, bei ber Civedyfe nad) Blumenbad 1:14, bei dem Hunde nad
Herbft 1:16, fecner nad bemfelben bei dem Pferde und ber Taube 1:18,
bei bem Dafen, ver Jiege, dem RKalbe, dem Lamme uud dem Sperling
1:20, bei dbem Schaf und der Kape 1:22, bei dem Efel 1:23, bei dem
Sanindpen 1:24, bei ber Ente 1:29, bei bem Karpfen nach Krimer 1:30,
bei Dem Hedht nad)y demfelben 1:32, bei der Henne nadhy Herbft eben fo-
viel. Von 100 Aalen erbielt Menghini faum 1 Unge Blut. — Mit
diefen Angaben fimmmen BValentin’g Beredhnungen wenig dberein. Sie
find beim Hunde 1:4,5, beim Sdhaf 1:5,02, bei dber Kape 1:5,78, bei
bem Ranindhen 1:62. Nady demfelben verdienfloollen Anatomen haben die
weiblidhen Thiere relativ weniger Blut al8 die mannlihen. Mit diefem an
Hunven gewonnerten Ergebnifi fieht die Bebauptung von S duly in Wiber-
fprudy, vafi eine Kubh von demfelben Gewidyt wie ein Odfe 40 — 50 Pfv.

) gul&twe fiuden fidy groftentherls bei 6. . Shulp Syftem der Givculation.
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DBlut mehr gebe. — Daf die fetten Menfdhen blutarm find, wuften fdon
bie alten Herzte, und Schuly -fand 20 — 30 Pfo. Blut mehr bei einem
magern al8 bei einem gemdfteten Odhfen. DHierju madit fedodh Balentin
die Bemerfung, daf fette Kirper das Blut mehr in den Haargefafien ju-
viidbalten al8 magere.

B. Die Beftandtheile ded BVluts bei der milroffopifdhen
‘ und mechanifhen WUnalpfe.

1. Das Blut vor vem Gerinnen.

Das frifdhe Blut beftebt im Koérper aud einer farblofen, verfdievene
Stoffe in NAufidfung Haltenden Fliffigleit, in welder fleine rothe, unter dem
Mitroffope fihtbare Kérperdhen fuspendivt find. Wir Handeln vou legte-
ren juerft. :

DBluttorperden.

Die von Malpighi entbeckten und {hon von Leeuwenhoef genau
befdyriebenen Blutfdetbhen, Blutblisden, Blutzellen, Blut.
theilden, Blutpartifelden, Blutidrnden unterfudt man am
beften, wenn man gefhlagenes Blut mit etwas Blutwafjer verbiinnt, ober
wenn man ein Heined Stidden Blutfuden in Serum auddridt. Ju gany
frifhem, nody ungeronnenem Blut find fie aud) wohl vhne Verdiinnung exs
fennbar, falfé man nur den Tropfen wifden jwei Glasplatten ju einer
gany diinnen Sdhidt vertheilt; fonft ndmlidy fann man fein einjiges Korper-
den unterfheiden, weil fie yu didht an einander liegen. &3 find ihrer fo
viel im Blute, vaf, falls man 20 Pfo. Blut im menfdlidhen RKirper an-
nimmt, ihre Menge in diefem fidh ungefdhr auf 12 bis 13 Billionen be-
lauft. Gtatt ded Serums, wasd freilih vas befte BVerbinnungsdmitte! ift,
tann man fid audy einer Kodyfalzlifung mit etwas Eiweif, oder nad) Brunsg
einer concentrivten L6fung von Heefaurem Ammonial mit etwas Ciweif be-
bienen. Audy uder ift ju diefem Jwed empfohlen worden, jedbod) mit wes
niger Redyt. Bon ber ridhtigen Befdaffendeit bes verdilunenden IMebiums
hdngt e8 ab, ob man die tn threr Geftalt fehr leidyt verdnderbaren Blut.
torperdhen in ihrer normalen ober in einer von derfelben gany verfdicdenen
@eftalt 3u feben befommt. Gerave defi bavauf die friheren Beobadyter nicht
genug’ Riidfidht nahmen, ift ber Grund, warum hre Darflellungen meift fo
falfd find, wie man fidh aus Mand(’8 Abbilbungen *) iberseugen fanm.
Uebrigens hat fdhon Hewfon 2) eine getreue Befdyreibung ver Bluttdrpers
dien gegeben. Jn ber newen Jeit haben fih febr viele Beobadhter mit bex
Unterfudyung der Bluttdrperdhen befddftigt und find durd) die Benupung
vortrefflicher Mibroffope ju mehr Uebereinflimmung al8 tn friherer Jeit
gelangt. Nadvem v. Gruithuifen, G. R. Treviranus, Home
und Bauer, fo wie Rudolphi von Neuem diefe Haterfudung angevegt
Datten, folgten unter Andern Prevoft und Dumas 3), Dsllinger und

1) Anatomic microscopique. 1. sér. 1. livr. Paris 1838.

*) Experimental Inquirics into the properties of the blood. London 1774— 1777.
HL voll. Deutjth. MNirnberg 1700. — Disquisitio experimentalis de sanguinis
natura. Opus posthumum. Lugd. Bat. 1785.

®) Bibliothéque universelle de Genéve. Vol. XVIL (1821). p. 215 u. f.
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SHmidt?) Hodbglin und Lifter 8), J. Miller?), Shulp *), R.
Wagner®), i ¢), Gulliver?) und Hinefeld ). Eine ausfiihr.
lideve Ritevatur bdiejes Gegenflandes und fpecielle Citate nebft eigenen
Beobadytungen findet man bei €. H. Weber®), Burdadh), Mand(M),
Koftlin ) und Bruus **). Die dlteve Literatur giebt Haller ).
Die Bluttorperden des Menfdyen find freidrunde Sheibden, in der
MMitte von beiden Seiten etwad napffdxrmig vertieft, was bei der Betvad)-
tung ber auf dbem Rand fiehenden Scheibfen gany deutlidh wabhrgenommen
werdep fann. Young, € H. Weber, J. Miiller und R. Wagner
uehmen biefe Bertiefung an; nidt fo SHulp u. A. Dagegen Halten An-
bere bie Sdyeibdyen fogar fir durdbobrt, fo farblod und durdfidtig ift vie
vertiefte Mitte. Mandl erflirt diefen mittlern Eindrud fir ein Kunft-
probuct. &4 mifte aber bodh wunbdberbar jugehen, wenn die Kirperden im
treifenven Blut platt wiaren und fo vafd biconcav wiirben, baf man bei der
fdueliften Untexjudung des ungevonnenen Bluts fie {don alé folde fanve.
Die Art und Weife, wie fie im Waffer aufquelen, jeigt ferner nidht allein,
vafi fie biconcay find, foudbern audh, baf fie e8 Hodhft wahrfdeinlich von Na-
tur find. Denn bie jur Kugel fid) verwanbeluden Kirperdien behalten nody
lange 3eit anf einer ober auf beiven Seiten den Eindruc bei. — Jn der
PMitte der Vertiefung fipt haufig ein Heines Helles Kdrnden obder eine feine
nidt fdarf umfdriebene Hervorragung, von welder weiter unten nody nd-
Per vie Reve fein foll. Die Bertiefung, der farblofe und durchfidhtige Theil
bed Bluttorperdhens Dbetrdgt ungefihr bie Hdlfte des Durdymeffers bdes
Sdeibdens; der umgebende dunfle Ring Hat alfo eine Breite von unge-
fabr v, ves Durdhmefjers. Cr ift faft eben fo bick, benn vier platt an ein.
anber liegenbe Blutfdeibden bilven einen Eylinber, der faft diefelbe Hihe
al8 Breite hat, wenn er von der Seite gefehen wirdh. Der Rand bes
Sdeibdens ift etwas abgerundet, nidgt fdarf wie ber einer Minge. Die
meiften Saugethiere befisen Blutfrperdyen, weldye benen des Menfden
in ver Geftalt gany dhnlich find. Bei mandyen Thieven, wie 3. B. bei den
Ldfen, Shafen, Shweinen ift ihre normale Seftalt fhwer ju beobadten,
weil fie fid) in der Quft fogleidh verdndert; man muf dbas Blut gany junger
Thiere unterfudhen, wenn man die biconcave Scheibenform finben will. —
Radoewm R. Waguer juerft bie Aufmertfamleit auf die BVerfdiedenheit
bex Blutforperden bei den Thieven Hingeleitet und eine Unterfudung ange-
regt at, die defbaldb fo inteveffant ift, weil fie ein Elementargebilde bes
thievifdhen Korpers betrifft, vad nicht wie Muslel- und Nervenfafer bei je-

) . Ghryf. Shmidt iber die Blutforner. Wivzburg 1822,
) Philos. Magaz. 1827. Deutih in Froviep’s Notizen N, XVII. &. 241. u. f.
®) Handbud) der Phyficlogie. V. I Grites Bud, erfler Abjchn., erftes Gapltel.
A e O S 12 u ff. — Neber die Hewfow’fhen Unterfudungen der Bluts

bldsden und ber plaftifden Rymphe des Bluts. Lelpslg 1835.

%) ?cgtiisel g;g vergleihenden Phyfiologle des Bluts. Leivylg 1833. — Nadirige

¢ X

) untear?m#un en gur Bhyfiologie und Pathologie. Boun 1839. B. II. Heft { u. 2.
;") ;ondono and Edinburgh philos. Magaz. Vol. XVIl p. 139. 325. 327.

) A a. O.

%) Hildebrandt's Anatomie. — Weber. B. I. &. 146 u. ff.
- gtbtbug ber Phyfiologic. B. IV. §. 664 u. ff.

)

. Q. .
13) Die mifroffopi{Gen Forfhungen. Stuttgart 1840. €. 52 u. .
13) Qchrbudy ber allgemeinen Mnatomie des Menflhen. Braunfbw. 1841. €. 36 u. f.
14) De partibus corp. h. Vol. 1l p. 92,
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ber Thierart gleidhe, fonbern vielmehr fehr verfdievene Grdfenverhaltuniffe
seigt, find bie Wagner{hen Ausmeffungen von manden Seiten, nament-
lid) von Mandl und Owen vervolftdndigt worden, vor Allen aber vox
Gulliver, der fdon bei einer Neihe von vielen Hunbert Sdagethieren
affer 3onen bie Blutfdrperden unterfucht und gemeffen Hat. Mit BVerlan-
gen fieht man den RNefultaten einer georvbneten Jufammenfiellung diefer
nod) nidht jum Shluf gebradhten Unterfudhung entgegen. In Bejiehung
" auf bie Geftalt ver Bluttdrperden Haben diefe Forfdhungen ergeben, daf
bei bem RKameel, Dromedar und Lama (Auchenia Vicugna, A. Paca und
A.Lama) bie Sdheibden nidht wie bei allen Ebrigen Sdugethieren vund, fondern
Linglich find und in der WMitte nichyt eine Bertiefung, fondern eine baudformige
Hervorragung befigen. Somit findet fich hier ein llebergang zu den unteren
brei Claflen ber Wirbelthiere. Die Bigel haben nimlich) eMiptifhe, lang-
Tidovale, in der Witte gewsIbte, in einen {Harfen Rand auslaufende Blut-
torperdhen, die Ympbhibien ovale, platte, in der Mitte mit einer ftarfen Er-
babenbeit (Rern) verfebene , und die Fifde befipen mit einigen Anénahmen,
wo runbe Sdeibden vorfommen (bei den Cycloftomen nad) Wagner),
ebenfalls Yanglidyplatte, elliptifdhe, in ver WMitte bidere. — Bei den wirbel.
Tofen Thieven, Molluslen, Wiirmern und JInfecten find nach R. Wagner
bie Blutfdrperdren granulivt, nidt platt, fondern eiffrmig, rvundblidy und
weniger regelmafig geftaltet al8 bei den hiheven Thieren, {o baf fogar vers
fdhievene Formen bei einem und demfelben Thier vorfommen. Hinefeld,
fo wie Theile beftreiten neuerdings vas BVorfommen der Bluttdrperdhen
bei Regenwitvmern, tndem fener die besbadyteten als bem Darmlandle ge-
bovig betradytet; nadh Gevber ift die Form derfelben bei Spinnen dbie ei-
ne$ Menideus. — Bei Helix und Limax haben nad) Wagner die Bluttdrs
perdien durdfidtige Hiillen mit granulivtem Kern, der bei ven iibrigen wir-
bellofen Thieven fehlt. Audy die von Terebella find fheibenformig. .

Die Grifie ber Bluttdrperdpen bei ven Menfden ift im DMittel Yooo!!
(Yerz'!! — Ys35'"). Die Ungaben anverer Beobadter, die man bei Manbdl
und KR ftlin jufammengeftellt finvet, vaviiven wifden Yo Yoo’ Die
von J. Maller (‘oso Yars'’), Wagner (Yoo Yaoe™), Owen (rsoo’),
Bowerban?t (Yosss — Yiesr’’ al8 Mittel, Yigss — Yases’’ alf weitefte Grens
sen bei verfdyiedenen Menfden) und Gulliver (Youo') tommen mit Aug-
nabme ber weiteren Grengen den meinigen jiemlih gleih. Brund wilf
Blutldrperdien von s’ und Yo'’ gefunden haben; idy glaube indeffen,
baf bie Blutfdeibden in unverdndertem Juftande felten oder gar nidyt
fo flein find. Die fdon durd) die Luft verunftalteten und ju Kugeln ver-
fleinerten Bluttdrperdyen muff man von der Meffung ausfdliefen.

Bei den Saugethieren fdeinen mir vie Grengen in der Grifie ber Blut-
tdrperdjen weiter ju fein al8 bei ben Menfdjen, fo vaf bas gréfite bas
fleinfte um das Doppelte dbertreffen fann. Wagner hdlt e8 fiir moglidy,
baf bie Grifie ver Blutfbrperdien zu verfdiedenen Jeiten bei einem und
bemfelben Menfdhen wedyfele. Sollite aber Hier nicht die Ver{dievenpeit
bes Mebiums Yeidht taufden? Bom Embryo ift allerdings bewiefen, daf die
Grdfe feiner Bluttorperdyen erftend nidht fo gleihmifig, und jweitens nadh
€ . Weber und Wagner im Divdfdnitt betrddtlider ift als bei Er-
wadfenen. Dod) gilt Lepteres nur von gany jungen Embryonen. Gulli-
ver will fie in 5. — 6monatlidhen Frichten Heiner, bei Neugeborenen bages
gen grofier ald bei Erwadyfenen gefeben haben. — Die Blutfdrperchen der
RNeger find nac) Wagner vieleidht etwas unbetradhtlicy Heiner alg die der
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Curopder. — Unter den Shugethieven fleht der Affe in Veyiehung auf
Ordfie ber Blutlirperden dem WMenfden fehr nabe. Diefelben find nur
wm ein Teniges Heiner. Der Elephant Hat unter den Sdugethbieven die
grofiten nadh S dulp, einjelne (ob im Durdfdmitt ?) nody grofere als der
Menfd). Man darf aber aus bdiefen einelnen Thatfadpen nidt folgern,
bafi nadh der Orifie der Thierfpecies fidhy audy die der Bluttirperdyen ridte ;
bie Auémeffungen ber gemannten Beobaditer flehen bdiefer BVermuthung
burdjaund entgegen. Eher fdeint die Rabrung einigen Enfluf ju Haben,
indem die Fleifdfreffer vurdbidnittlidy etwas grifere als vie Pflanzenfreffer,
namentlidy alg bie Wiederfauer befigen; die Bluttdrperden ber Jiegen wers
den von benen ber Menfdien in der Grife felbft um Y/, dbertroffen. Die
allerfleinften fommen nad) Gulliver bei Tragulus Japonicus vor. &6
wiirbe ded Raumes wegen nidht rvathfam fein, Hier eine Ueberfidyt aller Mef-
fungen ber Blutforperdien der Sangethiere su geben, umd witrve fogar vors
tilig fein, and ven bis jest nidhyt geordbneten Angaben, die nod fortwdbhrend
tine Vervollfidndigung erfahren, diefen Augendli? aligemeine Gefese 3u
abfiraliven, inbem wiv uné nur nod) furze Jeit yu gedulden brandjen, big
Gulliver feine angetiindigte, diefen Gegenfland erfddpfenve G?rift ers
fheinen (aft. — Die Bluttdrperdien ber anderen Claffen der Wirbelthiere
find alle oiel grofier alé bie dber Sdugethiere, ndmlidy einige mehr als adht-
mal fo lang al8 bie der Menfden. — Unter den Fifden meffen bei Squalus
und Raja (R. Torpedo) Vo', unter ben Hmphibien bei Proteas anguineus
einige felbft 2o/ in der Ldnge. Nad) Wagner Haben die Bigel im SGan-
gen Heineve alg die Amphibien, fene im Durdfdnitt von s — Vs’’’ Linge
md Yoso — 'soo™! Breite, diefe, theils (bie befduppten Amphibien) eben fo
lange und etwas breitere (Yooo'’), theils (die nadten Hmphibien) betvadtlich
Iangere, von Yyo— Y50'!, bei einer Breite von Ypo— s/, Die der
Fifde fleben in der Grifie benen ver Bigel ndber alé denen ber Amphibien.
Die Plagioftomen verbalten fih in Hinfidyt der Grife ihrer Bluttdrperden
3u benen ber Kuorpelfife gerabe wie die der nadten Amphibien ju den
befdyuppten. Eigenthiamlidy ift e, baf bei den BVigeln von ben verfdhie-
benfen Arten fid) die Blutldrperdyen weit mebr in ber Grife einanber glei-
den, al6 bei einer und derfelben Art von Wirbelthieren. Bei ben wirbels
Tofen Thieren wedfelt die Grife der Bluttdrperden febr, forwohl im Alge-
meinen al8 bei einem einelnen Jubividuum, im Ganzen jwifden Yo und
Yo' 3n Betreff der eingeluen Avten der Bidgel, Amphibien, Fifde und
;‘rbtl(ofen Thiere verweifen wir auf dle genauen Ausmefjungen von
aguer. :

Die Bluttorperdhen find in ihrem Ban den fogenannten Jellen dexr vers
fpiedenen Gewebe bes thieriffen Korpers fehr dhnlidy, fo daf fie von den
meiften Phofiologen denfelben ‘gany gleidhy gefelit werben. Sie beftehen aus
einer in Waffer nidht [Blihen Grundlage (Gewebe?), welde von einer
wabrideinlidy geldften ober wenigftens in Waffer Teidht Iddlidhen rothen
€ubftan; (Blutroth) nebft etwas MWaffer durdyvrungen i, und in beren
Mitte ein Aggregat von feflen, nidt mit Blutroth verbunbdenen Kirnden
fih befinvet. Jene Grundlage ift wabrideinlich nady anflen zu didter als
nad) innen, daber der Ausdrud » JeWenmembran« geredtfertigt werben taun.
Die gewdhnlidfte Bezeidnung ift » Hille« (Hiilfe, legumen), die infofern
beibehalien werben fann, al8 duvdh) fie der Gegenfap ju dem Kern (nucleus)
audgevridt wird. Die Subftany, welde man wifden ihm und der Um-
granzungshout gelagert denft, Beifit ver Jelleninbalt. Diefer tritt aus,
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wenn man das Blutfdrperdhen mit Waffer in Berbindung bringt; es bleibt
bann nod) bdie farblofe Grundlage mit dem Kerm dbrig. Nur mit Mithe
gelingt e8 durdy ein gutes Mifroflop, letere in diefem Juftande wiederzur
erfennen; fie ift aber nod) vorhanden, denn durdy mande Jufdse fanm fie
wieber jum Borfdein gebradt werden. Sie verandert leidt ihre Form und
verminbert leidyt thren Nlmfang. MWo bas Blutlorperden feinen aufgeldten
ober in Waffer [Bslichen Inhalt audtreten lifit, jieht fie fid um den Kern
sufammen, fo baf fie bann nuv ungefihr die Hdlfte der frihern Oberflade
barbietet; jutveilen verdnvert fie aud) thre Form, ohue vaf der Jnhalt des
Rbrperdend fih vermindert. Deun td) habe berehnet, dbaf ein novmales,
fdeibenformiges Bluttdrperdhen von Menfden gany venfelben Juhalt be-
fipt, alé ein durd) Saljldfung ohne Berluft des Favbefioffes allmdlig Fuge-
lig geworbenes. &6 Iifit alfo bie Umgrdnzungshaut nidht allein die Fliffige
teit, welde Das Rorperdien einfdyliefit, audtreten, fonbern geflattet auc) dem
Baffer den Durdygang von aufien nady innen. Die Kugelform entfieht dann
fowobl, wenn dad Sdeibdhen von innen Her durd) Trdnfung mit Waffer fidy
ausbehnt, als aud, wenn es bei Anwefenbeit einer fremdartigen Subftang, ohue
Stoff aufjunehmen odber abjufepen, fidh jufammenyieht. Nad) vem Tobe
serfepst fidy der Jnbalt des Bluttdrperdhensd; die Form deffelben wird in eir
nem fo hohen Grabe verdnderlidh und fanu fich namentlidy bei geringer
Beranlaffung fo ftart in die Linge ausbehuen, daf man vefibaldb an vem
Dafein einer dufern Haut geyweifelt hat; dafi su diefer Jett wenigftens
jebe Spur verfelben, falls fie fberhaupt eriftivt hat, verfdwunben if,
unterfiegt feinem 3Sweifel. Der in der Mitte der Hiille gelegene Kern
ift bei den Yinglidhen Blutldrperdhen der drei unteven Elaffen bder Wirbels
thieve meift ebenfallé von linglider, aber aud) wohl von rundlider Ge-
flalt. 3n ben {deibenfdrmigen Blutfheibhen, namentlich in denen des Men-
fden unehmen Miller, Kraufe; und Anbere ebenfalld einem Kern
an. Wagner 1) aber beyweifelt mit Berrves neuerbingd wieder deffen
Anwefenheit. Freilidhy findet fich nicht bei allen, aber dody bei vielen in der
Mitte der napffdrmigen Bertiefung ein teines farblofes glanzendes KSrpers
@en, juweilen ftatt deffelben aud) nur eine fhwade Farbung. Am groften
undb am 3ahlreidhften faud i)y jedesmal die Kerne in bem Blute der Shwans
geren und der tradhtigen Hunde. Aufer diefer Spur eined RKernd figen bei
ber runben Art ber Blutlorperden aud) nod Rubdimente des fribern cens
tralen, nun aber jerfaflenen und vertheilten Kerng (fiehe unten die Entwides
lung ber Blutlérperdien) in bem dunfeln, peripberifhen Ringe, bie unter
gewiffen BVerbaltniffen, 3. B. fhon durd) Jufap von Juder, deutlid) Hervors
treten. Db ber Rern ibevall farblos fei, it fidh nicdht mit Gewifheit ent-
fdbeiven; nach ber Hinfliden Jfolivung ift er e8. Sein Bau ift in ben
elliptifhen KRorperdhen iiberall deutlih tornig; bei den Salamandern enthalt
er mebre. getrennte Kirperdhen. Seine Grife betrdgt im Gangen /5 — Y,
ber Lange bes Bluttdrperdhend; bei dben Amphibien ift er ungefdbr Ysoo —
Yeoo !, bei ben Fifdhen Yeoo— Yioo /!, bei ven Bigeln ungefdbr Yeoo /¢, bei
ben Saugethieren Yig00’ grofi. Juweilen ift er bei ben Menfdhen nod
etwad grofier; Seine Grdfie wedfelt nad) vem Alter des Blntforperchens ;
mandye junge haben einen fehr grofien, ver faft fo grof ift, al8 ein Lymph-
torperdien beffelbeu Thiers; mandye alte bagegen, und dies ift felbft bei vem
Frdfdhen, wo bev Rern fouft fo deutlidh Yervortritt, der Fall, befipen gar

1) Phyfiologte B, 1. S, 154,
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feine, befleben blof aus eimer Fliffigleit Haltenben Gruudlage. Juweilen
fiabet man im gefdlagenen Frofdblute bie Kerne vom der Hiille getvennt,
indem bdiefe an einer Stelle geplapt ift und einen leeven Raum in der Ditte
geigt. Uebrigens ift der Kern nidht fo loder in ber Hillle eingefdyloffen,
baft ex nad) bem Berften der Hillle fogleid) bevausfprdnge. Mande Phy-
fiologen, wie Burdbad), Kaltenbrunner, Mandl und Anbdbere, baben die
Grifteus des Revnd in den Bluttdrperdyen inunerhald des thierifhen Kirpers
Beaweifelt und falten benfelben nur fir ein Kunftproduct. Audy Wagner i
ber Anfidht, daf derfetbe fid) ecft durd) Gerinnen bilve. Bruns fudt die

-@rifteny bed Kerns ju vertheidigen, und ith ftimme ihm bei, wenn id) gleich

nidht langnen will, daf an ber vollfommenen Gefialtung deffelben audy die
@erinunng auferhald des Rorpers Antbeil hube. Ju bem civeulivenven Blute
ber Frofde erfenut man den Nabel der Blutférperdyen ganz deutlidh, und
wenn and) nidt felbft den vollftandigen Kern, fo dod) eine mittlere Txdbung.
Die Cntwidelungdge{didte der Bluttdrperden, das BVorfommen ber grofen
Rerae bei vafder Blutbilbung, die Betradtung der bei den Amphibien fo
beutlidyen Uebergangsftufe ber Lymphlsrperdien ju ven Bluttirperden laffen
feinen 3weifel @brig, dafi bexr Kern fdhon als eine folive Subflany im Freis
fenben Blute vorhanden fein miffe. Einige BVerdanderungen in feiner Cons
fifters Yann er freilid) auferbalb bes Kirpers exfabren, fo wie er aud) durdy
ufipe, 3. B. von Waffer, Effigfaure, bie ibn beutlider erfennbar maden,
fidbtlich einen Theil feiner Maffe verliert; baf er von ber Hille uad dem
Jabhalte derfelben demifd) verfdhieden ift, wird Niemand in Abreve fiellen
tnnen. Da er bei den Frofden juweilen gany Homogen und blap ift, fo
tounte ed faft {dyeinen, ald fei ex Hobl, b. b. mit Fliffigleit andgefulit. —
Ueber feine demifdie Jufammenfepung ift {dwer eiwad u ermitteln.
3. Maller und fpater J. §. Simon Haben ibn fir Faferfroff erfldvt,
indem er durd) Alfalien und Effigfdure aufgeléf't werve. Jnbeffen IBfen
ihn bie erfteren nidyt fo rafd alé Faferfloff auf, Kali cansticom nur unvolls
fidndig, umd bie leptere Hochft langfam. J. BVogel YAt ihn fir durdys
aus unldslidy in Cffigfduve, und dephald niht fiir Faferfioff, fondern fitr
geronnenes Eiweif. Bei allen biefen BVerfudyen ift ju bedenfen, daf man
nie die Kerne von ben ausdgewafdenen Hiillen der Bluttirperdjen tfoliven
fann, alfo bas RNefultat nidht gang vein fein fann. Diefer Cinwurf iff and
gegen Maitland 1) ju maden, welder dbas Nuclein fogar quantitativ
meffen will , inbem ex den aud ver Bergleidung ded Gewidhts bdes durdy
Sdlagen ber einen umgeromnenen und des burd Ausdwafden ber anvern
gevonnenen Blutportion erbaltenen Faferfloffs fih im erfieren evgebenden
Gewidyteiberfduf fir Nuclein anfieht. Abgefehen davon, dafi biefe Diffet
ren3 awifdhen ben beiden auf diefen verfdiedenen Wegen gewonnenen Fafers
floffdmengen nidyt conftant ift, und man bei Wieberholung bdiefer vergleidens
ben Berfudhe bald mehr Faferfioff auf dem einen Wege, bald mehr auf dem
andern erhalt, bleiben in dem Faferfloff beim Schlagen ves Bluts nidht
bloff die Kerne, fondbern aud) bie Hiillen fleden, fo daf alfo der Name
Raclein febr unpaffend "ift. — Da bei den Menfden und Sdugethieren
der Rern in den Blutfdrperchen fo hHddHft unbetrddtlidh ift, fo gilt basfenige,
wasd man von der Gemifdhen Natur der Kevne gefunden bat, Hanptiidlidy
vor der Grundlage der Blutldvperdien, bie demnad) aus Faferfioff gebilbet

7 An 27experimenhl essay on the Physiology of the blood. Edinburgh 1838
p. 2.
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fein muff. Die Kerne felbft beftehen entweber gar nicht, ober nur ju einem
Theil aus diefem Stoffe. Jd) Habe {don fridher 1) nadygewiefen, daf die
RKdrner in den Kernen der elliptifhen Bluttsrperdien Fettpartifelden find,
und Hiinefeld Hat aud) von ben Kernen ver anbeven Blut{dheibhen ges
seigt, bap bas Fett ber Hauptbeftanbtheil derfelben ift. Aufier Aether wandte
er jur Prifung aud) Terpentingl und Shwefeltohlenftoff an. Kalter Altos
bol und Effigdther verdndern ben RKern faft gar nidt. Bei dbem BVerbrennen,
bei ber Anwendung der galvanifhen Saule, fo wie gegen Galle verbdlt fih
ber Kern villig wie Dotter. it bem Fett ift etwas Eiweif verbunben.
Der Favbeftoff des Bluts Hat dberall mit Ausnahme der wirbellofen
Thieve (Blutigel, Molluslen, Krebs, Aufter) feinen iy in dem Bluiforpers
then. Ob er aud) die Umgrdnzungsbaut tranft, ob er ebenfalls im Kewn ju
einer febr geringen Menge fith vorfinvet, bleibt unentfdicven. Nidht iberall
ift feine Menge gleich; fie wed)felt fowohl nad) dber Thievart als uady dem
Alter ves Bluttdrperdyens. Die Sdugethiere befipen dbie bunfelfien Blut-
fdbeibdhen ; unter ben Hausthieren hat das Sdhwein und dann ver O bie
rotheften, bie Jiege und das Kanindien bie blaffeften. Sdyon bei den Bie
geln ift bie Farbe weniger intenfiv; nod) fhwadper ift fie bei den Amphidien
und am fdwddften bei ven Fifhen. &3 entfpricht fomit die Farbe bed
Fleifthes ber Rothe ver Bluttdrperdhen. — Ferner fteht bei einem und dems
felben Thiere die Rithe des Blutfdrperdensd im umgelehrten Berhaltnif s
der ®rifie bes Kerns. Daber bie fiingeren Kirperdyen blaffer find ald bie
dlteren. Sdulg ?) und iy find in diefer Bejiehung su derfelben Anficyt
gelangt. — &3 ift am wabhrfdeinlidften, daf ver Farbeftoff nicht geronnesn,
fondern im geldf'ten Suftande vou den Blutzellen eingefdloffen wird. Man
fiebt Tein Rornchen ywifdhen Kern und Rand der Hille, und mit der groften
Sdnelligleit wird das Blutroth durd) Jufap von Waffer vollftdndig aufges
13't. Cffigfdure, die e8 bei mafiger Waivrme coagulirt, zieht ed nur jum
Theil aus. Bald bat man aufer Blutvoth nody Eivveif (Le Canu, Hine:
feldb), bald nody Plagma (Wagner, Mandl), bald nod) veines Waffer
(Maitland), balo nod) Luft (Shuly, Berres) ald fernern Juhalt ded
Bluttdrperdens angegeben. I glaube indeffen, daf die Beweife fir biefe
Annabmen alle mangelhaft find. FWenn Plasma odber Serum bie Blutkor
perden trdnfte, fo mifte bie Analyfe der Bluttorperden audy die Salje ves
Blutwaffers nadyweifen. Nad) Berzeliud liefert aber die Afdhe derfelben
Yein Rodfaly, wiewohl dies bas hauptdlidfte Saly des Biuts ift, forr
bern blof Spuren von Foblenfauvem RNatvon. Dies ift Yot wabhrideinlid
mit dem Blutroth verbunden, und fomit fann das Bluttdrperden nur mit
veinem Waffer getrantt fein. Die Behauptung von Shulp ift widtig g
nug, um nod) ndber befproden su werven. Die Blisdyen follen nady ihm
Hobl fein und Luft enthalten. Daf bie vom Farbeftoff befreiten fpecififd
Teidgter ald MWaffer find, jeigt der Berfud) teinedwegs, nur eingelne halten
fih oben im Waffer; jedod) tannte bied in Folge ihres Gehaltes an Feit ger
fdehen, bas nidht vom Waffer aufgenemmen wird. Enthielten bie Blut»
torperden Quft, fo miften fie aber bei vem Schitteln mit verfchicvenen
Quftavten zufammenfalien und fid ausdebnen, je naddem man fie mit
einer fpecififd) leiptern ober fwerern Luftart {dpiittelte. Dies findet jer
body) nidht Statt. Audy fann man, wie Haller {don angiebt, das Blut er-

1) Unierfudjungen. Bb. 1. S. 95.
%) Hufeland’s Journal. Jakrgang 1838, Heft 1¥. &. 6.



—

I
|
i
|
|

Blut. 93

wirmen, ohne baf das Bolumen ber Kirperdien fih dndert; nadh Simon
fenn man bie durd) Effigfhure bei ber Wivme bes Briitofens im Whaffer
unaufloslidy geworbenen Bluttdrperden fogar todhen, ohne dafi fie ihre Ges
flalt verdudern. Fermer ift nidht recht einjufeben, waram bie dburd) Kodyfal;
fid jufammengiehenven und jur Rugel abrunbdenden Hillen nidht dod) we-
nigftens etwad Luft durdylaffen follten, wad aber, wie i) geprift, nidht der
Fell it. Damit foll nun feineswegd gefagt fein, daf nidht eine gewiffe
Duantitdt Luft in ber von dben Bintfdeibden enthaltenen Fliffigleit diffuns
birt fein tinne. — Der RKevn fipt in der Hille feft, and felbft bann nedy,
wern bag Kirperden dburdy Waffer in eine Rugel verwandelt worven. Die
Beweglidleit, vag fogenaunte Rollen bed Kerns in derfelben, muf i fiir
eine Taufhung Halten. — Man Hat ferner behauptet, daf im Innern der
Hille Sheivewdnve fidh vorfinden, und Hinefeld nimmt bei ven Frifden
8—12 berfelben an. Alerbings Hat dies juweilen fo den Anfdein, allein
man fann fid) Hier nidht genug vor Thufdung Hiten; das, waé man fiir
Sdheidewdnve Halt, Bunen aud) Falten ver Hille fein. And) in den Blut.
Brperden der DMenfdhen fdhrumpft diefe nnter gewiffen Umftinden ein, und
e8 bilben fich um ben mittlern Hellen RKreid 8 — 10 Heine Hiderden. Die
fpecififge Schwere ver Bluttérperden ift grofier als die des Bintwaffers,
b ba die dunfelen vafder ju Boden finfen ald bie blaffen, fo beftimmt
wabrfeinlichy ber Jnbalt an Farbeftoff das frecififhe Gewidt verfelben.
€ben fo muf aber der Fettgehalt hieran Antheil haben. — Nufier, baf ex
bie fpecififhe Sdywere vermehrt, tragt der Farbeftoff aud) nod) dadurdy ju
inem vafdern Ginfen ber Blutlorperden bei, vaf er die Neigung jur
Bereinigung Defdrdert. Faft immer fleben -bie bunfeleren Bluttdrperdien
ffueller und aablreidher an einander, als bie blafferen. Die Bluttirperdyen
dr Menfdjen und mander Sdugethiere verbinden fidy wie Mingen mit
eimauder 3u Rollen oder Siulen, bie bann wieder an thren Enden jufams
weaflofien. Durd) weldye Nrfadye biefe Eigenfdaft, welde idy fhon friher
ber Anfmertfamteit ber Phyfiologen und Pathologen empfohlen und fpdter-
bin ausfihriicher Defdhricben Habe, Hald verminbert, bald vermehrt wird,
werbe idy fpatexhin bei ber Entfiebung ver Faferbaut, die jum grdften THheil
der Bermehrung diefer Neigung sur BVeveinigung ihre Entfiebung verdantt,
niber angeben. Bei Feinem Thiere tritt fie ftdrfer Hervor al8 bei dem
Pferve. Bei ver Kape ift fie ebenfalis febr veutlidh; bei dem Sdhafe, ber
Biege, dem Rinve, dem Maulwurf und dem Ranindyen ift fie dagegen fehr
gering, wefiball fid) denn in .bem geflagenen Blute diefer Thiere der
Cruor immer nur febr wenig unter die Oberflide ves Blutwaffers fentt.
Indeffen ommen Bier in Rranfheiten Ausnabmen vor. So fabh i 3. B.
timmal im Blute eines an iunerer Eiterung flerbenden RKanindend vie Neis
quug sur Bereinigang gany auffallend vermehrt. €8 ift die Neigung ber
Biuttorperdyen, fid) mit einander zu verbinven, um fo auffallender, da fie
gegen anbere RKdvper wenig Klebrigleit zeigen, namentlid) wenn man fie
mit ben Symphlirperdien des Bints vergleidht, weldhe leiht an der Glas-
platte anfleben und, wie Afderfon dargethan, ein gany dhnlides Verbals
ten gegen bie TWanvungen bder Gefifie beim RKreislaufe zeigen. — Die
Clafticitat der Bluttorperdyen, von welder Leeuwenhoel foridt, ift nicht
anbetrdcptiidh. Faguer empfieblt, um bdiefelbe wahryunehmen, die Unter-
fudung ber Sivculation in ben jwifdien ywei favlen Glasplatten geprefiten
fungen bes Salamanders. Mau fieht Hier die Scheibdpen fih biegen und
ihee frihere Rage wicder annehmen. Nach Brans debnen fie fih um vas
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Dreis bis Bierfade unter dbem Quetfdher ausd und zichen fidh) bei uadlaffens
vem Drude wieder jufammen. Died Gt fid {hwerdidh mit ber gewdbn.
lidjen Annabme einer Jellenmembran pereinigen.

&8 ift fhon oben erwdhnt, daf bie Bluttdrperden fehr verdnderbar
find. Die blofe Cinwirfung der atmofphdrijden Luft reidht {don dazu Hin.
Befonvers gebt im Sommer bei anbaltender Hie die BVerduverung rafd
oor fidh. Wabrfdheinlich Hat die Jerfepung ded Blutwaffers Hievan wefent:
Lidgen Antheil. Am rajdeften und fidrfften vevdnbern fid tie Bluttdrper.
den von Odfen und Schweinen; fie werben hdderig und edig, julept gamg
tugelig; dbaun folgen bie ber Schafe. Die ber RKanindyen ferben fidh andy
an ben RNdndern ein, eben fo, dod) feltener bie ber Hunde und RKagen.
Merfwiixdig ift ed, baf dagegen vie Bluttdrperden anberer Thieve, 3. B.
ber Flebermdufe, in einem mindern Grade aud) die ber Kapen, ohne hde-
rig au werben, aufquellen, bag Heift in ver Dide junehmen, in’ den anderen
Dimenfionen aber abnehmen. Nud) die der Jiegenldmmer verhalten fih fo,
suweilen aud) dbie ber 3iegen; im Gangen werben legtere mebr Iinglich, et~
was dreifeitig. Der Menfd) befigt Bluttdrperdien, die nicht {o leicht, bevor
bie Faulnif nidht eintritt, hre Geflalt verdnvern und hodhftens mit ber Jeit
fih etwas einferben. Aud) beim Huube ift bie Neigung zur BVerdnderung
nidyt febr grof. Jd vermuthe, daf der Gehalt an gerinnbarem Fett in den
Bluttdrperdyen und der an Salzen im Blutwaffer diefe Berfdhiedenheit in
ber BVerdnverung bedingt. Bei den elliptifhen Blutldrperden ift die Bers
dudbevung wenig auffallend. —  Jntereffant ift s, daf bie Bluttdrperdyen
ber jiingeren Thieve dburd) die atmofphdrifdye Buft verdnderbarver find, alg bie
ber audgewadienen; namentfidh) ift jwifdhen denen der Kilber und bemen ber
Ddifen ver Unterfd)ied unverfenmbar. Da dbie audgeathmete Kohlenfanre
gum Theil fidy aus ben Bluttdrperden entwidelt, und der Sauerfioff an
benfelben Baftet, wie weiter unten gejeigt werben foll, fo ¥ounte bie geringe
Sntenfitdt des Athmens der jungen Thieve mit jener Eridyeinung in BVers
bindung fteben.

Man Hat eine Menge von Subftanzen mit ven Blutfrperden in BVers
bindbung gebradyt, um aus deren Wirfung auf die Verdnderung ver Geflalt
und Maffe den Bau undb die Beftandtheile viefer ju exfennen. Milfer
Pat bag Berdienft, diefe mitroftopiide Analyfe in Aufnahme gebradht zu
baben. Sie ift von mehren Phyfiologen verfolgt worben, fo nod) neuerdings
von Hinefeld. Jdh Habe befonvers ausfibrlich vie Wirtung bderjenigen
Gtoffe befdyrieben, bie vielleidht in RKvantheiten auf das Blut einjuwirlen
im Stanbe find. .

Das Waffer bringt im erften Grade ver Einwirfung auf die runden
DBluttdrperdien ein Anfquellen verfelben hervor, madt diefelben juerft napfs
formig, inbem bie eine Flade hervorgetrieben wird, nadher fugelig, indem
audh die concave Flade fih nad) anfien hin nmfhilpt; in dem zweiten Grabe
(5 Theile Waffer auf 1 Theil Blut) zieht es ven Farbeftoff aus, fo daf bie
Heinen Rugeln anfangs grau werbden, und die blaffen Hitflen nadher fhwer
exfennbar find, obne (wie {hon Preévoft und Dumas angaben) gany 3u
verfdwinden. Die elliptifden Blutfheibdhen erlangen nie die voliftdndige
Rugelform, bletben mehr ober weniger linfenfdrmig. Anfangs befommen
mandie Runzeln,” RNiffe, mande vevlieven dabei ihren Kern. Die ferneren
Formverdnberungen find bei ihnen duferft mammigfaltig. Obgleidy bie Blamts
trperden ber Embryonen, wie Sdulg juerft gefunden, fehr empfindlidy
gegen Waffer find, fo jeigen dodh bie jungen, den Sympbhfirperden &hnki.
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hen dexr exwadyfenen Thieve ein entgegengefeptes Berhalten; denn je bider
ber Rern in huen ift, defo weniger fart ift die Wirtung des Wafjers. —
Die Rirner deé¢ Kerné mander Dluttdrperdyen (3. B. bei ber Kedte) zers
theilen fich im Umfang ded farblog geworbenen Bidsdhend; bei anderen 15t
ber Rern fidy ab, und bas Kirperdyen zeigt an einer Seite einen Subftanys
verfuft. Bei den runden Korperdyen fdheint er fih ebenfallé gu sertheilen.
Aufier durd) Jodine (mad) Sehulp) laffen fih audy durd) Salje die ent-
faxbten Dillen wieder exfennbar madjen, befonders dburdy Metallfalze, 3. B.
burd) Sublimat (nad) Gulliver), over aud) durd effigianres Biei. Nimmt
man ein Stid frifhen Bluttuden von einem Menfdyen oder ecinem Shuges
thieve und whfdt die Bluttdrperdhen aus, fo vaf unter dem Mitroftop
teine beflimmte Formen mehr 3u erfennen find, fept dann effigfaures Blei
3, fo fieht man die Hillen wieder ganj deutli). Aud Kohlenfdure madht
fie in jemem 3uftande wicber etwasd triiber, unveutliher. — Beredhnet man
den Umfang bes Bluttdrperdhens vor und fogleih nach der Bebhandlung mit
Baffer, alfo dben des Scheibdiens und ver Kugel, fo ergiebt fidh, daf bders
felbe nidyt abgenommen Hat; nur burd) Jobine {drumpft bie Hille, wie
aller Faferftoff, etwas ein. Der Jnhalt des Korperdyens it and) nady diefer
Einforumpfung nod) betrddtliher aldé vorber, fo dafi es alfo feinem Jweifel
nnterfiegt, ba¢ Bluttdrperdhen nehme mehr Raumtheile Waffer anf, als der
Berluft an FarbefRoff betvdgt.

Die Effigfdure it im vervimnten Juftandbe ein Ledftiges Lofungsmittel
fir ven Farbefoff. Die Hulle der runden Bluttdrperden jHrumpft ein
und verfdmwinbet nady und nady, fo dbaff die blofen Kerne ubrig bleiben. An
b Rerne der elliptifdhen findet man bie nod) etwas Farbefloff einfdlies
fiende, 3ufammengejogene Hiille wieder. Sept man gefdlagenes Blut mit
emigen Tropfen Effigfiure ber Temperatur von 30° R. aus, fo werben,
wie bied Simon juerft gefamben, bie Bluttdrperdhen mit Beibehaltung
ihres grdften THells von Farbefloff fir bas MWaffer unldslic.

Die Minevalfduren wirlen nad) dem Grade ihrer Eoncentration fehr
serfdieven. Bei geringerem Gradbe ihrer Einwirtung bleiben bie runden
Blutfheitdden auf der Mitte ihrer Umwandblung in Kugeln flehen, ohne
thren Favbeftoff gamylidy verfoven aun haben. Die Jufammenfiellung ber
iher bie Einwirlung der Sduren auf die Binttorperdien angefielten und
unter fich nidht #beveinftimumenden Beobadytungen febe man bei K3 ftlin 2).

Die Altalien, die fanftifhen fowobhl als bie Loblenfauren, wirfen in
serbiinntem 3uftande wie Waffer, in fdrferem 6fen fie die RKugeln auf.
Das voppelttohlenfaure Natvon hat eine gleide, jedod) etwad fdwdidere
Birtung. Das Biut mit elliptifden Kovperdyen wird durd) bie Alfalien
gellertartig. — Wud RKaltwaffer ift ein f Lfungomittel ; fauftifder
Ral? jerftort die Blutfheibden vollftdnbig.

Durd) Rodfaly flhrumpfen die runven Bluttdrperdyen ein, ferben fid),
wetben 3actig ober Prnig, bei einer ftdvtern Einwivlung jiehen fie fih
bie Lange und fdlagen ibre Rinder um. Am Ende werden fie ju Kigel
den, die MHeiner find, als die dburd) Waffer ober Aftalien hervorgebradyten.
Das Blut der verfdievenen Shngethiere verhdlt fih nidht gany gleid) gegen
RKodfaly. Die Kirperdyen des Hunbdes werdben 3. B. febr rafd) ju hodes
rigen Rigelden nmgewanbdelt, die des Ralbes nur jum Theil amd nur wenig.
Dicjenigen, weldhe fih in einem und demfelben Blute weniger verdndert

H U a D S 60 und 61.
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aeigen, Dalte idy filv .bie fingeven. Die elliptifhen Blnttvperden fhrum»
pfen dburd) dbas Kochfaly gleidhfalls ein; einige werden platter, edig, bunte-
Ter; anbere, bie jingeren ndmlich, quellen auf und verfieven in einer cons
centrirten €5fung allen Farbeftoff; tbr Kern jerfdllt in Kdrner, die fid in
ber Hiille vertheilen. Das Blut befommt vann eine fhleimige Befdaffens
beit. Diefe feblt bei dem Blute mit runden Blutforperden; im Ganjen ift
aber die Wirfung bes Saljes auf Geftaltsverdnderung bei lepteven grofier
a8 bei den elliptifdhen. Durd) eine fehr concentrivte Kodyfalzldfung Iafit
_ fid aus diefen, nidht aber aud jenen aller Farbefoff auszichen. &6 ift bies
auffallend, weil angenommen wird, daf vas Kodfal; die Aufid{ung ves
DBlutes hindere. Sdulp bebauptet, daf bdies nur auf eine medanifhe
Weife gefdehe, wabrfdeinlidy durd) Berdidtung der Oberfliche der Hiille.
Der Blutfarbeftoff felbft ift in einer febr concentrirten Lofung vou Kodyfaly
vedt gut auflosbar, benn bei gany magiger Wahrme eingetrodnetes Blut
giebt feinen Farbeftoff eber fo gut an jene Léfung wie an veines MWaffer
ab. 3y vermutbe, daff vas Kodyfal defihald ven Farbefioff aus den eliptis
‘fdhen Blutlorperdjen und nidt aus den runben audzieht, weil es verfdieven
auf das Eiweif beider Blutavten wirft. Nur wo das Eiweif niederididgt,
inbem ed bas Blut fdleimig madyt, it dbas Waffer ded Serums audy felbft
bei Anwefenbeit von viel Kodfaly im Stande, auf den Favbeftoff einuwivs
fen. — Nad) ber von mir angeflelliten Beredhnung verdndert das vunde
DBlutfdheibden der Menfdhen, weldes feinen Gehalt an Farbeftoff ungeadytet
ber Beimifdung des Kodyfalzes beibehalt, wobl feinen Umfaug, aber nidht
feinen Jnbalt, wenn es dburd) dbie Cinwirfurg bed Salzed u einem Kiigels
den von 0,00016 ¢ umgeftaltet wird. &8 ift fomit diefer Borgang nidt
durd) Berdnberung des Jnhalted, wie bei dber Einwirfung ded Waffers, fon
bern lediglih durd) Jufammenziehung ver Hile ju exfldven. Merbwirdig
ift vie Wirfung bes Kodfalzes in BVerbindung mit Ammonial. Die runden
Blutfdheibden werden bet einem befimmeen Mifdungsoerhaltnif ju Oxoiven,
beren Langenadife grofer al8 vber Durdymeffer des Blutfdeibhens ift, um-
gewandelt.  Aud bei Mifdung des Bluté mit faulendem Eiter finbet man
guweilen biefe merfwirbige Geftaltsverdndernng. — Dem Kodfaly dhn«
G wirtt Judes. — Die iibrigen Salje, welde dad Tiweif nicht zum
Gerinnen bringen, wirfen bald mebr wie vas fohlenfaure Alfali ober wie
eine verbiinnte Sdure, bald mebhr wie das Kodfals.

Durd) Aether werden die Blutforperdhen der Menfden mit der Jeit
Heiner, blaffer, umd verfdywinden fogar bis auf die Kerne. Jd habe fdhon
friber gefunben, baf der Farbeftoff jum Theil durd) Aether ausgejogen
wird und nedber im Waffer nidt mebr (63kich iff. Bei ven Ampbhibien,
wo der Kirper viel grofier und granulirt ift, fieht man venfelben bei Eins
wirfung des Aetbers blaffer werben und feine Kérner verlieren. Diefe bes
fteben alfo ang Fett, bad aud) in vem abgefditteten Aetber fih wieber
fiubet: jugleid) wird bas ganye Blutforperdpen durd) Aether blaffer. Wein-
geift 18t die Blutforperden nidht auf. — Durd) anbaltendes Schitteln mit
Del zecfallen juweilen die Blutidrperden. .

Unter den thievifhen Flhiffigleiten verdnvern bie eiweifbaltigen und
gugleich fetthaltigen bdie Blutforperdpem am wenigfien. Das vervidzute
Giweiff ohne RKodfaly wirft durd) feinen Gebalt an AMali firfer jer-
ftdrend ein a8 blofes Waffer. Aud) eine Aufldfung von Gummi (etwa
1 Theil auf 10 Theile Wafler) vermag nidht die Jutegritdt der Blutforpers
den ju erbalten, falls fie nidyt mit Rodhfaly verfept ift, uud ywar muf die
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hinyugefitgte RodfaljIdfung fehr faturirt fein, bamit bas Gummi nicht bie Blut-
tirperden ju Kugeln umwanvelt. Eine Lfung von 1 Theil auf 10 neutralis
fict die BWirtung der Gummilsfung nod) nidht. Aus diefen Berfudyen, fo wie
aud ber Loslidteit des vom Serum getrennten Blutroths in einer RKodfalzs
I3fung geht veutlich hervor, baf nicht dbas Eiweif ober bas Rodyfaly fiir fih
affein, fondern nur beide jufammen bie Aufldfung der Bluttirperdhen im
Seram verhindern. Sobald einer ber beiden Beftandtbeile in ber Fliffig-
Teit mangelt, tritt bad Blutroth) aus ven Bluttdrperden aus. Aud) Urin
bindet, wenn ev nift gar ju wifferig ift, ebenfalls den Farbeftoff. Der
reine Darnftoff jexfegt jedodh die Blutldrperden nadh Hinefeld. Galle
witlt wie Alfali ober Seife, madt die Bluttirperdien des WMenfdien ans
fangs tugelig und I6f't fie anf, wenn fie ohne Serum mit den Bluttsrpers
den vermifdht wird. Erwdrmte Galle, befonders Hihnergalle, 5t felbft
die Kerne ver Blutlirperdyen auf.

Diunefeld Hat die Aufidsbarfeit, weniger die Geflaltdverdnderung der
Bluttorperdyen durd) eine grofie Menge von Subftangen geprift. Es feh-
Ten aber leiber die Angaben iiber die Starfe der Sufdpe, und es unterliegt
Bier Teinem 3weifel, baf biejenigen, weldhe diefe Berfudpe wieberholen, mit
Hinefeld in Wiberfprudy gerathen werdben, weil von ber Starfe der Ju-
fape febr Bieles abbangt. Die Sduren, mit Ausdnahme der Effigidure,
welde wie die Alfalien aund) den Kern (jedod) erft nady und nadh) angreift,
U3fen nad) ibm bdie Blutfdrperdien nur bié auf bie Kerne auf. Unter den
Salzen wirfen eben fo bie tohlenfauren Ehlorfalze (namentlih Salmial) und
vie effigfauren Metalfalze; die dbrigen wirfen erft nady und nad). Durd
vie fiy entwidelnde Sdure [3fen aud) Phosphor, Ehlor, und Job die Blut-
Eoxperchen auf.

Run bleibt nody die Wirfung der Koblenfdure und ded Sauerfioffé auf
bie Bluttsrperdien ju erwdbnen ibrig. Miller lingnet jwar jede Wirtung,
inbeffen fat fhon Sdhulp diefelbe erwiefen, und idh flimme ibm in der
Dauptfadye bet. Nad) febr haufiger Wieberholung diefer Beobadtungen bin
id) 3u dem Refultate gelangt, baf die runden Blut{deibdhen durd) Kohlen-
{ure in ber Mitte fidh triiben, einen etwad breitern Farbeftoffring befommen,
bunffer und etwad dider werben, wenigfiens auf einer Seite, und fiavter
aufammentleben. Eine gerabe entgegengefeste MWirtung zeigt der Sauers
ftoff; bie vertiefte Stelle des Blutfheibdend wird gleidhmdpiger hell, ber
Farbeftoffring fdmaler, der Uebergang von diefem ju jenem aber weniger
fdroff. @Eine Differeny in der Grifie wage ih nidt P behaupten, 3u
ben Berfuden mit elliptifihen Blutforperdien find bie ber Frofde weniger
geeignet, ald die mebr verdnderbarven der Bidgel. Hier finbet man wifden
den niit Sauerfloff und den mit Koblenfiure ftar? inprdgnirten Unterfdiede,
bie mit ben fo eben bei ben vunben erwdbhnten ibereinflimmen. Dag
leptere Gas ndmlidy macdt die Blutlorperden weniger {dharf umfdrieben
(ob nur durd) Tribung ves Serums?), fdmaler, ein ¥Hein wenig bider
b, was am widtigften ift, bewirlt, daf bdie vom Kern Herrvihrenve Trite
bung in ber Mitte des RBrpevdhensd fich mebr ausbehnt und dabei ihre nm-
fdriebene Form verliert. Das ganje Korperdyen ift alfo triber und dunfler
(réther) gerworden. Dabei bleibt ed leidhter an einem andern Heben.— Durdh
anBaltendes Sditteln mit Wafferfloffgas firbt fid) das Blut ebenfalls dunt-
Ter, und bie Bluttirperdjen erfdeinen tviber als vorber, aber bie mriffe
find f@drfer und bie Breite grofer als bei ben mit Kohlenfaure behanbelten.

Die fpoutane 3erfegung der runden Blutfdrperdyen durd) Fauluif ift
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der durd) Waffer am dhnlidhften. Sobald dbas Eiweif fich zerfept, Bt fidh
baé Blutroth in Serum auf. An den fidy verfleinernden Bluttdrperdhen tres
ten feitlidhe Rorner hervor, die {hon Leeuwenhoel genau befdhrieben Hat.
ulept werden die Hiallen und Kerne von Bibrionen verjehrt. An ben
elliptifhen derbevren Koérperdpen, und. namentlih an Ddenen bder Frifde
babenr nad) Magendie diefe Thierdhen weniger Wohlgefallen. — Jn den
Leidhen erleiven die Bluttérperden eine folde Beranderung, vaf man gar
nidht im Stanbde ift, fie wieder ju erfennen. Sie fleben jufammen und vers
dnbern bei jeder Ortsverdnderung audy ihre Geftalt; namentlidh) dehunen fie
fidy aufierovbentlid) in bie Linge aus. Bon dem mittlern Eindrude ift dann
feine GSpur mebr vorhanden. €48 wdre fehr widhtig fir bdie geridtlice
PMedicin, wenn cd gelinge, die an ber Luft eingetrodneten Bluttirperden
durd) 3ufap von Fliffigleit wiever fo Yersuftellen, baf man unterfdheiven
tonnte, ob ein fraglider Blutfled von Denfden odber von einem Thicre Hers
ribre. Dies ift aber unmoglidh. Jdh habe hieriber vielfady, aber vergeds
lih experimentivt. Nur dad Eine lifit fidh) beftimmen, ob die aufgeweidten
Rudimente der Vluttdrperdien von runden oder elliptifhen herftammen.

Die Bluttirperdien Haben alfo eine complicivte Structur und Jufam-
menfegung, indem fie nidgt blof aus Eiweif und Blutvoth, fondbern audy ans
Fett und Faferftoff befteben. — Wer wie Rasdpail die Bluttorperdyen fiir
weiter nichts al8 fir ein Elweifpracipitat Halt und den Kern al8 ein Pro-
duct ver Auflofung evlldrt, flellt fie ju tief. Diefer Anfidt fleht eine an-
bere entgegen. Nad) Turpin ift jedes Blutfdheibdhen ald ein organifivter,
mit einem Mittelpuntt der Auffaugung, Affimilation und des Wadysthums
verfebener und mit einer beftimmten Lebensbauer begabter RKorper zu be-
fradten. CSebr Hib{d pavallelifivt Hinefeld bie Blutforperdyen mit
einem Bogelei; ber Kern, weldier ausd Fett und Eiweif beftebt, ift ver Dot-
ter mit feiner Haut; rings umber liegt in Sellen (?) vem Eierweif dbhnlid
bas Blutroth, einge{dloffen von einer Hiille, welde der Eihaut gleichfommt.
— Die meiften Phyfiologen, namentlidh Shwann, ftellen vas Blutbdrpers
den ver Jelle ver thierifdhen Gewebe gleidh; BValentin Halt diefelben fe-
bodh) nur fiir Jellenterne. Mir {dyeinen fie hrer Entwidelung nady mebr
jenen al8 diefen vergleihbar (f. unten »Entwidelungsgefhidhte ber Blutfdrs
yerdpen«). Bon ber Anfidt, die €yermad, Trevivanus, Mayer und
Andere audfpradien, vaf das Blutldrperden eine eigenthimlide Bewegungss
traft befige (nady Eber und Mayer foll es fogar ein Jnfuforium fein), ift
man jept foft alfgemein jurvidgefommen. Emmerfon und Reabdber?)
nahmen diefelben jedbod) noch neuerdings an. HNber erft 5 — 6 Tage, nad-
bem das Bt aus der Aver gelaffen, follen biefe fpontanen Bewegungen
bei Verdinnung mit deftillivtem Waffer beginnen. Entweder haben fie die
Sufuforien, welde bie Bluttdrperdien in Bewegung fepen, iberfehen, ober die
Bewegungen, befonders die RKreisbewegungen, waren Folge ver IJmbibition
bes Waffers. Jd Habe bdiefes Phanomen {Hon friber beobadytet und be-
frieben. Neuerdings Bat aud) nodhy Barry am 4. Juni der Londoner
Atabemie mitgetheilt, daf nad) bem Tobe bes: Thieves die Blutfirperden
in Bewegung gerathben und fdneHe Formvevdnderungen, die den Judungen
dbnlidh fein follen, erleiven. 3 weif nidht redht, was Barry damit meint,
wabrideinlidy aber nur ein Phinomen, daf durd) IJmbibition verur{adt
worben.

1y Edinburgh Jonrnal, April 1836.
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Hufier ben Blutlsrperdyen trifft man im Blute, befonders im gefdla-
genen Blute nod) verfdiedene anderemifroffopifde Beftandibeile an.

Biele Beobadyter erwdbuen der freien Hillenlofen Kerne im
Blute, befonders in dem der Amphibien. Alerdings Fommen dergleiden
vor, wenn man das Blut gefdlagen oder gevieben Hat, um ben Faferftoff su
ifoliren, wobei die an demfelben flcbenden Hiillen jerveifien und den Rern
ausfdylipfen laffen. Jn bem mit Waffer verfegten Blute iberfieht man fer
uner Teidht die nody die Kerne umgebenden faft unfitbar geworvenen Hiillen
und Dalt ivvthdmlich jene fiv gans frei. Audy in dem Blute mit vunden
Sdetbdhen tinuen nad) Jerfegung ver Hillen die Kerne frei werven. Was
jedod) von vielen Beobadytern fiir Rerne gebalten wird, find von diefen gany
verfdyicdene Dinge. Auferorventlih haufig find die Lymphlorperdhen der
Heinern Art, bie man vegelmdfig ym Blute antrifft, fir Kerne angefehen
worden, niht allein im Blute der Vigel und Amphibien, fondern aud) in
bem ber Menfdyen und Sdugethiere. Jweitend werben gewdshulidhy die in
Riigelhen verwandelten Blut{heibden, von benen fogleidh nod) ndber die
Reve fein foll, fir freic Kerne gebalten, befonders von denjenigen, weldye
ven ganzen bellen RKreid in ben Bluttdrperdien den Kern bderfelben nennen.
So erwdhnt 3. B. Gerber *) Vo' grofie freie Kerne im Blute ver Shu-
gethiere, welde wabrideinlih diefer Natur find.

Die Lymphtorperden gehdren ju den wefentlihen Beflandbtheilen
eined jeben Bluts. Maller 2) hat juerft auf ihr Borfonmnen fm Blute
ber Frofde aufmertiom gemadgt. Waguner befdried fie genauer und fand
ibr numerifdes Berhaltnif ju den Bluttdrperdhen wie 1 : 5. Sie tommen
im Dlute eines jeden Thieres vor. Jd) Habe fie bei allen Haudthieren, vies
Ten Bigeln, Amphibien und Fifhen gemeffen und demifdy unterfudt. Sie
unterfdeiden fidh fo wenig von den farblofen Kigelden der Lympbhe und ves
@hHylus (fiehe dariber Artifel » Lymphe «), baf man fie defbhalb fiir die dem
Blute beigemifdten Lymph- und Chylustirperdhen Halten faun. IJhre Ge-
flalt ift nidht gany fpbdvifd), suweilen mehr linglid) ober mehr linfenfdrmig
(Bagner). Gie find farblos, feintdrnig, gldnzend, bredyen das Lidyt
ftaxt, (5fen fid) nidht im Waffer, aber wodl in Ammonial auf, jerfallen durd
Cffigfaure in Hiille und Kew. Sie vereinigen fidh nicht mit dben Bluttir-
perchen, aber wobl unter fidy 3u Haufen und bleiben aud) am Ciweif, wo-
mit das Blut gefdhiittelt wird, hangen. Mand verfidhert, daf fie in feder
Dinfidgt den Eitertorperdyen gleiden. Audy Donné ®) hatte fie {hon mit
Eitertorperdien verglidien, aber fie mit ben dburd) Waffer in farblofe RKiigel-
den umgewanbdelten Bluttdrperdien verwedfelt und fie defbalb fiir blofe
faxblofe Dillen erflirt. — Der Anfidht einiger neuern Forfder su Folge
follen bdiefe farblofen RKiigeldhen ves Bluts nidht wirflige Lymph- und Ehy-
Iugtdrperdyen, foudern Producte ded Serums fein (Gluge, € H. We-
ber, Balentin*). Mandl ®) gebt fogar fo weit, zu behaupten, daf
fie fid erft aus vem gefdylagenen Blute bilden , wie er fidh bei den mitroffos
pifdyen Beobachtungen ibersengt haben will. Dies ift aber eine Taufdung.
Die Kiigelhen fommen unter dbem Mifroffop erft nad) und nadh zum BVor-

1) Handbud ber alfg. Anatomie. Bern, Chur und Leippig. 1840. S. 35.
%) Burbad’s Phyfiologie. V. IV, S. 108.
5) Archives générales. Aodt 1836. p. 459.
_ *) Reperiorium 1839. p. 362.
5) L’Expérience. Ianv. 1839.
7 »
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fhein, weil fie vorher durd) die Blutforperdhen verbectt worben, von denen.
fie fidy aber trennen, fobald biefe fih ju Sdulen odber Haufen vereinigen.
Eben fo fammeln fie fich allmdlig an der Oberflide ded gefdhlagenen Bluts
mit der Jeit in immer gréferer Menge an. Jbr Fettgehalt bedingt ibhre
gréfieve fpecififhe Qeidptigleit. TMandI’8 weiter Beweidgrund ift ebens
fang nidht triftig. Wenn er das Blut von Fro{den durd) Papiev filtvirte,
fo fand er im Filtrat farblofe RKigeldyen, aber feine Bluttdrperdpen. Eiters
tigeldyen deben aber nicht durdh) bas Filtrum, folglid) find jene evft im Blute
entftanben. Hiergegen ift ju exwidern, baf entweder das filtrirte Pladma
bes Frofdes gar nidhts RKorperlidhes entdlt, over Kerne der Bluttfrpevden,
bie Mandl mit ven Lymphtirperden verwedfelt bat. — Bon der Anwe-
fenbeit ber Lomphlrperdien im Freifenven Blute dberjeugt und belanntlid
bie mifroffopifdye Beobadytung bei Frofhen. Wdven fie ein blofes Prici-
pitat ved Faferftoffs, weldes ohne Einwirfung des lebenden Kbrpers ers
folgt, gerabe {o wie bie fpdter nody zu befdyreibenden Faferftoffidyeibden,
fo tounten fie nidyt bei fevem Thieve von etner andern Grdfe fein, und
swar von einer Grifie, vie, wie Waguer fir die ihnen gleidh fommender
Lymphlorperden uerft nadygewiefen bat, mit ber bder Blutforperdyen
gany gleiden Sdritt halt. Die Faferftofffheibhen find dagegen bei allen
Thieven von gleider Groffe. — Mit ver Annabme, daf Ddiefe Kigelden
aug ver Lompbe und dem Chylus Herftammen, vertrdgt fich #brigensd redt
gut audh vie, daf fie jum Theil nodhy im Blute in den Capillargefafen fih
bilven. Legteres fann cben fo wenig widerlegt ald bewiefen werbden. Unwafres
fdbeinlich ift aber bie andbere Behauptung, daf fie durd) AbLSfung vou Pars
titelden der Organe entfpringen. Dad leidhte Stodfen diefer farblofen Riie
gelden in den engen Daargefifen BHat Hier vermuthlidy eine Taufdung
verurfadt. — Bei gut gendbrten Thieren findet man fie in ber Regel it
efner grdfern 3Jabl; nady dem Hungern nebmen fie ab; i muf jedoch
audy bingufigen, vaf i) bei Fieberfranfen, die mehre Tage {dhon gefaftet
batten, fie mez'g tn groffen Haufen angetroffen habe.  Hier waven fie aber
weber in ber Grdfe, noch in ber Farbe vedt vollfommen ausdgebilvet. Ent-
weder wurden fie alfo in diefen Fallen im Blute gebilvet, pder Hatten fih
feit mefren Tagen in vemfelben angebduft, wed die ferneve Husbiloung

- DBluttdrperdien durd) die Kranfheit gehemmt war.

Berdnberte Bluttdrperden find in dem gefdlagenen Blute
meift angutveffen; ob fie alé folde im Korper civculiven, wiffen wir nidt.
3 babe iber bas BVorfommen der ornigen, geferbten Blutforperdpen, der
glatten, bunfeln Blutfigelden, ber abnormen Fleinen und ver blaffen Blut-
fdheibdhen an einem anbdern Orte ausfiihrlidher gehanvelt. Jur Unterfudung
biefer verfdyiebenen Formen empfehle i) befonvers vas Blut fdwangerer
Frauen ober trddtiger Hindinnen. Die Heinen glatten Rigelden find foft
von aflen Beobadhtern bald fir freie Kerne, bald fiir Lymphtsrperdyen, bald
fiix Fetttigeldhen, alfo immer fiir etwas Anderes angefeben worben, als fie
wirtlidy find, ndmiid durd) die Cinwirfung ves Saljes und Waffers erft

geferbte, jufammengefdyrumpfte und julept gany glatt abgerundete Blutfors -

perchen.
Die Faferfrofffdollen gehdren erft dem Blute nad) dem Gerin-
nen an. — Eiweiff- undb Fettpartifelden von ungefibr Yaoo —

‘Agoo“"!ﬁnnte'n fdpon, fo wie fie beobachtet werven, dem frifdhen Blute eher
beigemifdht fein. Wabrfdeinlih find dies jum Theil Refte der zerfallenen
Bluttérperden. Nad) Balentin follen fic erft bei der Gerinnung, und
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awar aud dbem Faferftoff entftehen, weil fie nady Jufa von Fohlenfaurem
Rali jum frijden Blute fehlen. — RKryftalle entfiehen exft beim Eins
trodnen bed Bluté und find audy hier mdht immer vorbanden. — En-
tojoen (anguillulae intestinales nad) Balentin) hat man nur bei Am-
phibien im Blute gefunben. Bei einem Frofde, veffen Blut eine brdunliche
Farbe hatte, fand i) fie neulidh in einer ungeheuren Menge ; fie mafen un»
gefabr Yoo0'!’ in Der Lange und Yico0' in der Dide. Eine neue Art von
Safuforien im Blute von Salmo fario hat {o eben Balentin ¥) abgebils
bet. — Mayer ®) will aud freie, fidh felbft bewegende, aus Faferfioff
beflehenbe, Yoooo'!! breite, Vioo' — 1/ lange Hellweifie, Hare, grade, glatte
ober granulivte Primitiofafern im Blute gefunden Haben, forwobl bei wirbels
Tofen Thieren, wie aud) bei Bigeln, Shugethieren und Menfdyen (in Diabe-
tus mellitus) bie er al8 fdon im Korper gebildet annimmt.

Blutfliffigleit.

Die Bluttdrperdhen find in einer Fliffigleit fuspenbdirt, mI%e in ber
ueueften 3eit Blutfliffigleit, liquor sanguinis, plasma (nad) Sdhulp)
genaunnt wird und friiher gewdbulih plaftifde Lympbhe bief. Daf fie
al8 folde {don im lebenden Kirper eriftivt und nidht, wie Dillinger fri-
Per meinte, exft aud ven Blutldrperdien ausfdhwipt, ift als gewif anzunehs
men, obgleid) e nidyt mdglich ift, die Fliffigleit felbft in ben Haargefifen
3u feben, und man nur auf ihre Anwefenbeit aud einigen mitroffopifdhen
Phanomenen fdliefien fann. Man exhdlt fie da von felbf von den Bintldrs
perdien gefdhieden, wo diefe fidy fhneller fenfen, alé bas Blut gevinnt. Died
ift bei Menfden in mandjen Krantheiten ver Fall, am haufigfien bei den
Pferden, wo die Fliffigteit fih suweilen faft gany voliftdndig von den Bluts
Eorperdhen abfdheidet. Jd) Habe bergleidhen in Glaseylindern aufgefangenes
Blut unterfucdht, wo der vothe Beftandtheil nidyt mebhr als Y/, ver ganzen
Dobe ver Blutfanle betrng. Kinftlich fann man fid diefe Fliffigleit da-
vurd) verfhaffen, daf man das Blut in eine Kalte von 2°NR. bringt (Hew-
fon), ober baf man bie Luft von demfelben abhilt, indem man vaffelbe in
widht 3u viinnen frifen Darmftiden auffingt, diefe aufbdngt, ven Cruor
fidh fenlen It und dann nadber an ber Uebergangsfielle von biefem jum
Plasma vas Darmftid abfhmirt (Shulp); ebenfo audy, inbem man das
Blut unter Oel auffingt (Babbington). Durd) Saljaufay, befonders von
Kali carbonicum, jum frifhen Blute fann man fih das Plasma audy vers
fdaffen. Bei Frofden hat J. Miller dadurd) die Blutldrperdjen von der
Fliffigleit getrennt, vaf er nady Jufap von Juderwaffer jum frifdhen Blute
baffelbe filtrirte, wo bann bdie Korperdhen auf dem Filtrum juvidcdbdlieben.
Pt Fifdblut gelingt dies Erpeximent nadh) Wagner nidt. — Die reine
unvermifdte Blutfliffigleit ift farblos, etwasd friibe (aber wobl erft durd
bie Luft geworden) und febrig. Swifden ben Fingern fann man fie 3n
langen Faden wie Seide jiehen. Jhr fpecififhes Gewidyt ift unbetradythich
{dwerer, ald bas bed nacdh) bem Gerinnen des Bluts aunsgefdyiedenen Se-
vams, Bei Menfden fand ih daffelbe bas eine Mal 1029 und das-anbdere
Mal 1031, bei emem Pferde 1025. So lange das Plasma nodh fliffig
ift, lafit e8 fid gut mit Waffer mifdhen. Unter dem Mifroffop fand idh) es
wollig getriibt (vielleidit {don durdy anfangende Gerinnung) und in ihm

1) Miiller's Archiv. 1841. €. 435.
2) Froriep’s Notizen. 1841, April. S, 42,
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viele Qympbfsrperdien von verfdievener Grdfe nebft einzelnen befonders
blaffen Bluttdrperden. Wahrend der Tropfen gerinnt, wird er immer tris
ber, und e8 werven feine Kdrnden (Fettpartilelden) fidtbar. Nady SHulp
foll bas gange Plasdma aus Feinen Kiigelden befteben, die fidy in einer un-
unterbrodhenen oscillatorifdhen Bewegung befindben. Nady ihm Haben ndm-
lih die im vollen Sonnenlidte flimmernven Bewegungen eine reale Bebeu-
tung. Wahrend er diefe Kigelden {hon im Freifenven Blute annimmt,
fpricht ex dbrigens gleich varauf 1) doch von ihrer Bildung bei der Gerin-
nung, fo daf ih feine Meinung nidht volftandig begriffen zu Haben geftehen
muf. DBielleidht find die von ihm befdyriebenen Kigelden der erflern Art
audy nur Heine Fettpartifeldhen bes Bluts. Aufervem Fann die Berdnbe.
rung ded Aggregatzuftanves verfdhievencr Poletile, wodurd) tie Gerinnung
bes Pladma entfteht, im Sonnenlicht betvacdytet, das Phanomen der Od-
cillation Hervorbringen.

Blutbunft.

Aufier Bluttdrperden und Blutfliffigleit giebt eé nody einen anbdern
Beftandtheil ded freifenden Blutes, ber aber bald, nadvem baffelbe aus der
Uver gelaffen, verloven geht. &3 ift ber Blutdbunf (halitus ober aura
sanguinis). Er befteht nicht, wie man friher vermuthete, aué Gas, fondera
blof aus Whafferdbunft, mit einem Niedhftoff, wabrideinlicy einer flidhtigen
fetten Sdure. Aud) foll nach Hiinefeld, ver feine Kohlenfaure fand, als
er ben Dunft in einer falten Borlage aufgefangen, etwasd thierifde WMate-
vie, wabr{deinlih Eiweiff, fidh mit lodreifien, vaher dag Waffer fehr bald
in Faulnif iberging. — Diefe aura sanguinis, weldhe von friferen Aery
ten fiir bas eigentlihe Specififhe bes Bluts, fir den Trdger der Bitalis
tit gebalten wurbe, verdiente wohl nod) eine wiederholte hemifde

Priifung.
2. @erinnung ves Bluts.

Das aus der Ader gelaffene fliffige Blut verwandelt fidh nady einigen
Minuten in eine fefte Maffe; es gevinnt, coagulirt; varvauf {Hwist nad
und nad) der fliffige Theil des Bluts aus der Oberfladye des Gerinnfels
Pervor, und ed trennt fidy auf diefe Weife vas Blut in den Bluttuden uubd
bas Blutwaffer. — Die Jeit, ju weldher in dem Blute ves Menfdhen diefe
Berdnderung erfolgt, wird von den Beobadtern Hochft verfthieden angeges
ben; der eine (3. B. Hewfon) fept 3 — 4 Minuten, ber anvere (3. B.
Gendrin) 10 Dinuten ald ven normalen Jeitpunft an. RKein Beobadpter
ftimmt vollfommen mit bem andern dbevein. Hievan ift nidht allein bie
miglide Ber{dievenheit in der Gerinnungdseit ded Blutd verfdhiedener
Menfden und bie Abbdngigleit der Jeit von dufeven BVerhiltniffen Sdhuld,
fonvern eben fo gut audh bie Berfdhievenbeit in der Unterfudungsweife der
Beobadhter und endlich der {dhwantende Vegriff der Gerinnung felbft. Man
fann ndmlidy bei derfelben fehr ver{dicdene Pomente ober Grade unters
fdeiden, und bald fdheint man den cinen, balv den anvern bei ver Jeitbe
flimmung ing Auge gefaft ju baben. ~ Diefe -fiinf Momente find: 1) B
bung ecines Hauntdens an ver Oberflide, das von tem RNanve frrahlenfdrs
mig nady ver Mitte hin {idh verbreitet; 2) Vilvung einer Haut, die an den

HhAa O 6 T4
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Wanbungen des Gefifes anliegt und das fliffige Vint wie ein Shlaud)
einfdlieBt, und bie man bei vorfidtiger Bewegung von der Gefdfwandung
wit einer Nadvel abzichen fann; 3) Umwandlung des Bluts ju einer Gals
ferte; 4) Gerinnung 3u einem feflen Kudien, den man, ohne thu 3u zerreis
fien, im Gefafe umber bewegen fann, und jugleid) Anfang ver Ausfdywis
gung ves Sevums; 5) Bollenbung diefer Trennung, sn welder 10 — 48
OGtunden Jeit gehoven. — J Habe bei 20 ziemlid) gefunven, Hécdftens
an Plethora over Congeftionen leivenden, ober prophylattifdy jur Aver lafs
fenben Menfdyen, und jwar bei eben {o viel Mannern alé Frauen, die
Gerinnung ded Blutd beobadtet. Die nad)folgende Tabelle giebt fiir bie
4 erften Momente vie frideften und fpiteften 3eiten, fo wie das Mittel fiiv
bie beiven @efdlechter an:
i fribeften : Am fpateften: bei Mannern: Hei Franen:
1) 1%, Min. 5 (hodftens 6) Min. 3 Min. 45 Sec. 2 Min. 50 Sec.
2] 2 » 6 ( » 7) » 5 » 52 » 5 » 12 »
3) 4 » 10( » 12) » 9 » 5 » 7 » 40 »
4) 7 » 13( » 16) » 11 » 45 » 9 » S5 »
Man fieht Hievaus, wie in dem reizbaren Kérper der Frauen, bei de-
aen die Reactionen iberall friher alé bet Mannern erfolgen, aber weniger
vadhaltig fend, aud das Blut eine bamit ibereinflimmende BVerfdhiebenbeit
von bem dex Manner zeigt, ndmlich faft jwei Minuten friher ju gevinnen
onfingt, und wenigftens 2V, Minute eher einen feften Kuden bilvet.
Ju ber Regel zieht fip der rafd) gebilvete Blutfuden weniger triftig jus
fammen afé ber langjam feftgeworvene (fiehe unten » Befdaffenheit ves Blut-
tadende); und audy diefer lnter{dhied (&Gt fih swifdhen dem Blute Her
briben @efchledyter erfennen, fo taf alfo, wenn wir die Gerinnung des
Bluts mit einer Reaction paralelifiren wollen, wir audy fagen Idnnen, daf
bas Blut ver Weiber eine grifiere Reizbarfeit, aber weniger Energie bei
der Gerinnung geige. — Jm Embryo gerinnt vas Blut unvolftdndig, bei
jungen Thieven nidyt immer vafder ald bei dlteren, obgleidhy gewdhnlic) eine
afde Gevinunung vom Blute den nidyt erwadyfenen Denfhen zugefdyrieben
wird. Bei alten Leuten fah i) feine befonbere Abweidhung von vem Nors
mal bed mittlern Qebendalters. Ob ein Unterfdhied nad) bem Tempera-
wente eriftivt, weif id nidt aus eigener Erfabrung anjugeben. Gewdhns
B wird von den Pflegmatijhen behauptet, vaf ihr Blut langfam gerinne.
34 ldugne nidyt, vaf die Conflitution, dbas Temperament, die im Habitus
ausgefprodhene Rranfheitsanlage den Jeitpuntt ber Gerinnung movificive;
ih bin fogar davon iberzeugt; allein es halt fhwer, diefes durd) den Bers
fuh darguthun; nur wenn man mit moglidfter Gleidftellung ber dufeven
Berhdltniffe bei iibrigens Gefunden und auf einer fo breiten Bafis, als idy
¢8 bei ben Gefdledytern gethan, die Beobadhtung anftellt, lift fid) nadweis
{:;‘;b bag, was die Sdyriftfteller hieriiber mittheilen, auf einer Wabhrheit
t.

Die Beflimmung der Gerinnungdyeit des Bluts bei ben Thieven bie-
tet viele Sdywierigleiten dar, da ed unmdglidy ift, diefelbe bei gany gleidhen
Berdltniffen ju beobadhten. Ju diefem Jwed mifte man vor Allem von
Jedem Thiere eine abfolut gleich grofe, gleih vafd ausgefloffene und im
Berhaltnif ju der im Kdrper ibrig bleibenden gleidh betradytliche Blutmenge
erbalten tonnen; died ift natirlih unmdglidh. Das Pferd giebt in einer
Secunde mehr Blut, alé man aud vielen Kaninden erft in einer Minute
exhdlt; ob ein paar Ungen Blut mehr oder weniger in dem Korper civeuli-
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ven, ift bei einem Pferve gany gleicdhgiltig; bei einem Ranindhen bewirft ber
Berluft von nod) viel weniger ald einer linge fhon den Tod. Wo der Blut-
verluft auf bie Stimmung ber Lebenstraft wirkt, verdndert fih audy die Ge-
rinnungszeit. Sdon innerhalb der Grenjen eined mifigen Averlaffes ift
bies oft bei-ven Menfden fihtbar. Wabr{deinlidh hangt died von der Vers
dnberung bes Kreislaufes ab. Wo unun viel Blut verloren geht, dba gerinnt
bag Blut, fe niber bem Tobe, defto friher. — Man fieht daher leidht ein,
wie wenig fider eine Tabelle ber Gerinnungszeiten ded Bluts verfdyiedener
Thiere, wie Thadrah *) und eine foldhe liefert, die eigentlihe Gerinubar-
Teit bes Bluts beftimmet. Diefe lautet: Pferd 5—10Min., Ods 2—10 M.,
Sdaf 22— 1% M., Kaninden,— 19IN., Hund 1 — 3 M., Gans und Ente
1—2 My, Singvigel Y5 — 1 M., Fifde 1 — 3 M., Frofhe 2 — 4 M.
Damit ftimmen jedbod) die jerfireuten Angaben anderer Beobadhter nidp
gang iberein. Jd) babe nur bei den Paunsdfiugethieven, hier aber zu wies
berbolten Malen, bei 